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截至3月27日，长庆油田采气三厂开展产建工程项目现场质
量监督检查400余次，查出问题1545项，下发整改通知单236个，
立即整改率达到85.6%，执行违约扣款单8份，罚款1.5万元，切实
扎紧了产建工程质量的“篱笆墙”。

在油田公司“二次加快发展”总战略下，该厂深刻把握速度与
质量的内在联系，立足加快高质量发展的锚点，全力以赴追求工
程质量“有量更有质”。

尤其是在22亿产能建设的严峻任务面前，该厂严把工程质
量关，成立5个工程质量专业组，建立了“源头把关、过程控制、结
果考核”三位一体的质量监管闭环体系，明确了3个阶段16项具
体措施，努力实现材料质量4个100%、钻井工程质量8个的100%、
压裂施工质量4个100%，地面工程焊接合格率保持在95%以上，
杜绝“新井管线埋深不足、管线铲破事故的发生”质量问题。

在材料质量把控上，该厂实施产建项目组、施工单位或防腐
厂、施工监理和生产厂家“四方验收”，目前，共组织验收24批次，
对于外观质量不合格、数量不准确，无质量检验报告、材质书、监
造报告等资料的物资，坚决不予以收货入库，为产建工程把好了
质量“第一关”。在钻井工程启动前，该厂执行施工队伍“黑名单”
制度，提高入厂审查一次不通过率到30%，对违反质量和安全管
理规定的队伍进行罚款和“拉黑”。

针对建井数增加、井控风险多的实际情况，该厂监督人员严
把“方案审批、施工验收、资料审核”三关，特别是对气井一开、二
开及打开气层等关键验收环节，重点做好压力数据等趋势变化分
析和记录，以及现场设施质量巡检，发现问题立即进行原因分析，
制定安全有效的整改措施，第一时间消除质量隐患。尤其是应用
了大位移快速钻井技术后，钻井速度的大幅提升也带来了井身质
量控制的难题，该厂加强随钻分析，利用项目组专业技术人员及
驻井监督日常汇报的手段，实时跟踪井身质量，在确保质量过硬
的基础上追求钻井提速。

为了提高气井生产质量，该厂提升了水平井建井比例，由于
水平井存在水平段长、固井难度大的问题，该厂通过提高钻井液
性能、应用钻井定向技术的手段，确保水平井储层固井合格率达
到100%，实现效益建井。同时，该厂还建立了现场工作微信群，
实时沟通共享钻、试、投和地面生产数据，提高了钻井轨迹数据跟
踪、质量问题整改落实等方面的协调处置效率。

在试气压裂环节，该厂产建人反复核对化工料数量、配液量、单井支撑剂使用
量，24小时不间断地监控气井油压、套压、施工排量、砂浓度比“四条曲线”，为完好
无损地捧出优质井尽心竭力。

产建工程质量提升，非一人之力可为，该厂还重点对管理和技术能力存在薄弱
点的作业队伍进行帮扶培训，不断加速“软实力”向质量硬成果的转化。

大庆采四：老区采油厂开启高质量发展新征程

科普时报讯（王怡红 雷蕾）3月
27日，中国石油测井公司技术中心软
件开发所4个LEAD4.0推广小组已全
部启程，分别前往大庆、辽河、新疆、天
津分公司和冀东油田研究院，以优质
的技术和服务保障软件的顺利推广
应用。

为贯彻公司“以井为中心的精益
测井”理念，适应测井解释工作高质
量发展的要求，技术中心坚持以测井
资料应用水平提升、复杂储层油气精
细识别、“测井+岩心”“测井+测控”业

务拓展、多学科综合应用和大数据发
展需求为导向，全面推进处理解释软
件LEAD4.0开发与测试应用工作，取
得显著成效。

在远探测声波井旁构造多角度
精细成像、超声成像复杂井况环境
校正、多臂井径成像斜井校正等成
像测井数据精细处理方面实现关键
技术突破，完成 LEAD4.0 自主研发，
包括功能模块 443 个，代码 333 万行
代码，支持 35 种国内外测井仪器。
申报发明专利 7 项（其中授权 5 项），

授权软件著作权 10 项，发表论文 8
篇（SCI 收录 3 篇）。软件已通过国
家 软 件 评 测 中 心 检 测 ，取 得 国 际
CNAS 认 证 证 书 。 通 过 综 合 对 标
Techlog 等国外先进软件，结合深入
分析不同装备和井筒环境特点，研
发了阵列感应螺纹井眼校正，阵列
声波频散分析，微电阻率成像变窗
长加速度校正，超声成像偏心校正，
地层元素多特征点谱校正等功能，
处理效果达到国外同类软件水平，
不断提升处理解释能力。

自 2018 年底 LEAD4.0 在辽河分
公司启动推广应用以来，对现场新的
需求进行分类归纳和集中梳理，通过
答复操作类问题、记录需求建议类问
题、修正测试bug类问题的方式，三管
齐下，集中攻关，不断满足各分公司不
同的应用环境和更加多元化的需求。

目前，软件开发所已修正问题64
项，开发满足需求建议功能32项，向
辽河分公司提供软件阶段版本3个，
LEAD4.0 软件功能在不断的打磨中
更加完善。

科普时报讯（徐文军）三月的大
庆油田，春意盎然，生机勃勃。坐落
于长垣老区的采油四厂干部员工，正
身着一身亮丽红色工服，撸起了袖
子，以饱满的精神状态投入到高质量
发展的新征程中。

在采油四厂作业大队作业十四
队，刚刚荣获大庆油田功勋员工的周
恒仓，正带领着工作室的工作人员，
对 2019 年的技术攻关课题做着统筹
和规划；在四厂二矿四区八队，队长
周洪达和岗位员工穿梭于井站之间，
维修班、油水井班都马不停蹄地加快
着工作进度。

是什么，让这个厂的干部员工上
劲了发条、开足了马力？

原来，这个厂各条战线上的干部
员工都在为 2019 年开好头、起好步，
奉献着、拼搏着。在刚刚闭幕的采油

四厂五届三次职代会，让近万名杏北
石油人倍感振奋、士气大振，目标明
确、信心坚定。

回首刚刚过去的2018年，采油四
厂坚定贯彻落实公司各项工作部署，
坚持“精准开发、创新驱动、效益至
上、管理升级、政治引领”工作主线，
超额完成了油气生产任务，实现安全
生产、文明生产金牌“十五连冠”。

2019年，这个厂深刻领会油田公
司五届三次职代会精神，认真谋划全
年工作，将目光瞄准了“高质量发展”
这一主题，牢牢扭住“政治引领、改革
创新和固本强基”三个关键，扎实做好

“精准开发、科技创新、降本增效、本质
安全和育人塑魂”五篇文章，奋力开启
老区采油厂高质量发展的新征程。

作为长垣老区主力采油厂，这个
厂始终把“精准”贯穿到油田开发的

全过程，紧紧围绕“精准地质研究、精
准开发方案、精准工艺措施、精准管
理手段”，持续深化“七大工程”，在综
合调整控制递减率、转换方式提高采
收率上实现新突破，进一步夯实老油
田稳产基础。

创新既是时代主题，也是资源型
企业可持续发展的必由之路。这个
厂始终把科技创新摆在事关发展全
局的核心位置。聚焦关键领域和瓶
颈难题，集中力量、集中资金、集中优
势，加快攻关水驱控水提效、三类油
层三次采油、化学驱后提高采收率、
扶余油层高效开发等核心主导技术，
形成新的技术支撑，打造原油稳产的
科技利器。

在降本增效上，这个厂坚持“一
切成本皆可降”，坚持开源和节流并
重，持续在资源结构、产量结构、投资

结构、成本结构、资产结构优化上，想
对策、下功夫、出实招，驰而不息推进
挖潜增效，不断提升企业经营业绩。

一直以来，这个厂都把安全环保
作为头等大事来抓，牢固树立“生命
至上、安全第一、环保优先”的理念，
坚守“四条红线”，严格责任落实，严
细监督监管，严抓风险防控，打好隐
患治理、环境治理攻坚战，确保安全
生产、文明生产、清洁生产。

推动高质量发展，既要靠技术、
靠管理，更要靠一支具有过硬传统作
风的员工队伍。这个厂继承发扬大
庆精神大庆传统，大力弘扬劳模精
神、工匠精神，加强思想政治教育，强
化队伍素质提升，拓宽成长成才渠
道，打造杏北特色文化，营造尊重劳
动、崇尚技能、鼓励创造的良好环境，
为企业长远发展提供有力保证。

科普时报讯（石立斌 纪成）为防止地层流体外泄窜层，保护油气资
源、地下水和环境，中石化西北油田采油三厂积极推进井筒治理专项工
作，开展专项技术攻关，依靠技术创新驱动油藏开发的降本与增效，积极
调研引进成都西南石大 GS 负压捞砂新工艺，截至目前已在 TK1078、
TH10218CH等四口井应用，处理砂埋段平均每天进尺达到4.87米，单趟
捞砂量达960升，处理后油井恢复产能日增油13.5吨，井筒治理和环保效
益显著。

GS负压捞砂工艺结合机械捞砂与水力冲砂的优点，利用同心钻杆、
专用内防喷工具及地面配套装备，通过向双壁钻杆管内小环空注入高压
氮气，氮气在处理砂埋段与钻井液混合形成泡沫，达到降低钻杆内井液密
度，在井底产生强大负压差，利用反循环将井筒内岩屑由双壁钻杆内管返
排出至地面。可将井底沉砂直接排出井筒，作业时间短，捞砂效率高，不
仅能使细小砂粒返至地面，还可将垮塌的大颗粒岩块带出油井，捞出岩块
最大直径达44mm。同时，该工艺进行捞砂作业封闭运行，井底压力低，
捞砂不倒灌，可最大程度防止卡钻、保护储层，且污染环境风险小。

科普时报讯（刁素 马飞）3 月 27 日，中石化西南油气分公司江沙
211-5HF井在测试油压6兆帕下获天然气日产量10.25万立方米，再创江
沙211河道高产井。

江沙211河道位于中石化西南油气分公司川西坳陷东部斜坡福兴构
造，该河道气藏压力稍高于常压，具有强水敏、非均质性强、气水关系复
杂等特征。石油工程技术研究院在区域上以“避水提产、降低伤害、强化
返排”为设计理念，采用“压裂液少进、快进、快出”的常压气藏针对性工
艺，“一区一井一策”配套研制降水敏、强返排压裂液体系，根据单井具体
储层特征进一步优化工艺参数。

目前，该河道已完成5口井压裂测试，产水井测试天然气日产量从
4.7至20.4万立方米不等，无阻流量均超过10万立方米。其中，针对江沙
211-8HF 井含水特征明显的情况，该研究院设计人员优化压裂工艺参
数；针对江沙211-5HF井，该研究院设计人员降低前置液比例，提高砂
比，试探加砂极限，充分释放产能。

中石化西南油气分公司江沙211-5HF井再创高产

科普时报讯（朱艳芹）“减托压司钻操作法经过推广使用，大大节约了
钻井周期，单井节约成本最高达100多万元。”3月28日，中国石化中原石油
工程公司首席技师李伟伟在谈及中原石油工程公司钻井二公司“刘博博减
托压司钻操作法”时，禁不住大加赞赏。

据悉，为鼓励员工自主创新，中原石油工程公司钻井二公司工会以文
件形式下发《关于以员工名字命名创新工作法实施细则》，制订具体的实施
办法，及时总结提炼在提升生产效率、降低生产成本、促进节能环保、保障
安全生产等方面创造出的操作（工作）法，并经过申报、初审、评审等多个程
序，对优秀操作法以员工或集体的名字进行命名和奖励。

2018年，该公司永川项目部50736钻井队平台经理刘博博等人针对在
水平井、超深井的钻井施工中定向作业出现托压等技术难题，主动与公司
李伟伟创新工作室成员成立技术攻关组，总结提炼出了“解决深井定向托
压的司钻操作法”，通过“一提”“二摆”“三转”“四压”4个步骤，改变了以往
单靠上下活动钻具来解决定向托压问题的定向方式，在三开定向提速时发
挥了关键作用。此操作法在该区域得到推广运用，并收到了较好的效果。

该公司日前以刘博博名字命名减托压司钻操作法，对激发员工创新热
情、提升生产管理水平将发挥积极的推动作用。

以员工名字命名创新工作法

大庆外围油田注水井综合治理试验效果喜人大庆外围油田注水井综合治理试验效果喜人
科普时报讯（徐立志 文海波 沈强）近日，

由大庆油田采油七厂承担的大庆外围油田注水
井综合治理试验取得了喜人效果，试验区欠注井
比例同比降低 20.3%，区块平均日增注 398 立方
米，同比提高114%。这一试验的成功为大庆外围
油田高质量开发提供了新的技术支持。

欠注问题是长期困扰大庆外围油田开发的
关键性难题。采油七厂此次试验的区块位于敖
南油田葡 381 以南地区，是典型的外围油田区
块。由于这一地区地质构造差异大、储层物性
差、敏感性强，区域内261口注水井中，欠注井达
到了82口，平均每3口注水井就有1口井欠注，并
且欠注形势逐年严峻。受制于特殊的地质条件，
常规性、单一性的治理措施，有效期短，治理效果
往往不理想。那么像这样一个老、大、难区块，要
如何进行治理呢？科研人员首先将目光放在了
注入水上。

“外围油田储层敏感性强，不同区块、井组
储层物性差异大。同样的水在老区很容易注进
去，但到了外围油田则很难被地层吸收。”采油
七厂工程技术大队综合室副主任沈强解释说，

“就像咱们人一样，每个人都有不同的口味和喜
好，所以需要我们根据地层特点配制专属的‘饮
料’。”

为了能让地层“喝得顺口”，科研人员与采油
工程研究院合作，利用敖南油田地层岩芯开展注
入水调节剂配方室内试验，逐步确定了以无机
盐、防膨剂、表活剂、互溶剂、消泡剂等为主要成
分的调节剂配方。这一配方具有防盐敏、防水敏
的特点，与地层有着良好的配伍性，不仅能显著
降低毛管阻力，降低注入压力，而且还能提高注
入水的驱油效果。

“我们知道人如果病得久了就会有并发症，在
治疗之前需要把这些并发症都处理掉，这样才能
保证治疗的效果。”沈强说，“咱们欠注区块也是一

样的，长期的欠注，使得注水井近井地带发生了严
重的堵塞，需要我们采取一些解堵措施，这样才能
把配制好的水顺利地注入到地层。”

科研人员根据区块内欠注井地层堵塞物类
型和堵塞程度的不同，分别采取压裂解堵、酸化
解堵、二氧化碳解堵、大排量洗井解堵和作业处
理等多种措施，对 34 口长期欠注井进行措施治
理，扫清了试验注入前的最后一个障碍。

注入阶段开始后，科研人员按照一定配比浓
度，进行 60 天的现场注入，累计投放调节剂 265
吨。同时，他们运用小排量低压力补液增能技术
在改善地层注入条件的同时，补充地层能量，进
一步改善区块的整体开发状况。试验开展以来，
试验区欠注井比例同比降低20.3%，平均日增注

398 立方米，增幅达到 114%，试验区块冬季扫线
关井比例同比降低40.7%，整体注水形势为近年
最好的一年，

“试验中，我们在注水站和配注间分别开展
区块和井组注入工艺的现场试验。使得我们这
项技术既可以对区块进行整体治理，也可以实现
单一井组的分散治理，特别适用于储层特性变化
大，井组之间差异大的外围油田，具有很好的适
应性。”采油七厂工程技术大队综合室孙宏明补
充说。

据了解，今年这个厂扩大试验规模，进一步
摸索区域治理的可行性，并对药剂配方体系、配
比浓度、加药周期及加药方式进行进一步优化提
升试验效果。
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新闻速递

GS负压捞砂新工艺助力塔河油田高效开发
中石油测井公司技术中心力推LEAD4.0

科普时报讯（袁晓涛 钟铭锐 王艳）3月26日，中国石油测井公司新
疆分公司C4489队顺利完成一区HW1110井水平井穿钻头存储式测井作
业及偶极声波测井作业。

“此次测井作业是新疆分公司首次运用穿钻头存储式测井工艺进行
完井测井作业及偶极子声波测井作业，大家必须严格遵守新疆分公司测
井作业相关要求，并针对第一次组合仪器下井的特殊情况做好新增风险
和控制措施。在此基础上，大家一定要保证“反复查、查反复”，确保作业
过程的安全和测井资料的质量。”作业队队长袁晓涛在出车前的安全讲话
中反复强调。

作业队到达作业现场后，袁晓涛第一时间与相关方召开了现场协调
会，在详细了解井况后，向其递交了《XTREAM测井施工协调方案书》和

《入场须知》，并对作业风险进行了详细说明。在队员们默契配合下，作业
队历时24个小时顺利完成测井作业，标志着新疆分公司穿钻头存储式偶
机声波测井作业在新建油田实现了零的突破。

测井新疆分公司完成穿钻头存储式偶机声波测井作业

图为采油七厂敖南油田注水井综合治理试验现场
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3月9日，“挑战者”号钻井平台在渤中34-9-A33井进行开发井射孔作业。测试放喷期间，地层返
出大量结蜡原油，堵塞了循环通路。平台员工合力疏通，顺利完成放喷作业，保证作业安全。

据悉，该井为渤中34作业区块高产井，及时疏通管汇，能有效防止井筒杂质污染地层，保证该井正
常生产。 魏斯壮 摄

科普时报讯（吕德群 胡 强）3 月 27 日，西北
油田采油二厂采油管理三区高级技师梁洪云，接到
了国家专利局发来的通知，由他发明研制的“一种
用于抽油机的连杆部件及抽油机”已获得国家专
利。此项发明快捷高效，安全节约，在全厂 700 多
口抽油机井推广应用，年可节约生产成本 1500 余
万元。

抽油机在生产期间，需根据油井产能情况频繁
调整工作制度，其工作制度主要是冲程和冲次，冲次
可以由现场岗位人员进行调整或用变频电机来实
现，但冲程的调整需要维护单位进行调整，而且，抽
油机的冲程长度是根据抽油机的机型固定的。

由于井口采油树和抽油机基础高度的原因，无
法调整到所需的冲程，只能降低冲程，给油井调整
参数带来了诸多不便。在调整冲程时需要吊车和
最少 5 人配合，将原冲程总成卸下后安装至新冲程
孔内，才能完成调整冲程工作，时间一般为 3 小时
至 4 小时。调整过程中有高空作业和吊装作业，安
全风险较大。

该发明改变了传统调冲程的方法和位置，调冲
程时调节连杆的长度就可实现调冲程的目的，且打
破了抽油机 3 个冲程固定长度的限制，在允许范围
内可随意调整冲程的大小，从而提高抽油机的系统
效率。而且，施工现场不需吊车作业，只需 2 个人
在 1 小时内即可完成。操作起来高效快捷，提高生
产实效，安全风险小，每调整 1 口井可节约生产成
本 2 万多元。

西北油田研制调冲程装置
年节约成本 1500 余万元


