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中国科协召开科技期刊产学研融合座谈会
中国科协近日召开科技期刊产学融合座谈会，

中华医学会、高等教育出版社、北大方正、腾讯、
阿里云等学术和产业机构有关负责人参加会议。会
议围绕科技期刊集群化发展路径，产学合作，企业
办刊的可行模式，科技期刊出版的产业链条与商业
模式等议题展开交流。参会人员分别结合本单位在
科技期刊集约化建设、数字平台建设、出版模式创
新、期刊融合发展、合作办刊、出版技术革新和工
具开发等方面的探索实践进行交流。

北京市科协召开发展体系建设座谈会
北京科学中心发展体系建设座谈会，近日在北

京科学中心召开。市科协科普部、北京科学中心分
别介绍 2019 年北京科学中心发展体系建设工作思
路，北京流动科学中心科普资源巡展工作方案及巡
展中需要配合的事项、需求。与会区科协、分中心
负责人及工作人员，分别回顾总结了2018年各分中
心的工作情况，对2019年北京科学中心发展体系建
设提出建议，并希望北京流动科学中心科普资源、
首都科普剧团科普剧到区科协和分中心展演。

天 津 市 科 协 重 视 企 业 科 协 建 设
为全面推动市管企业科协组织建设，力争年内

实现市管企业科协组织网络全覆盖，天津市科协领
导近日带领企事业部相关人员赴市国资委沟通对接
企业科协组织建设工作。座谈中，双方初步确定共
同组织召开企业科协组织建设推动会，建立企业科
协的组织形式、方法路径，提炼国企科协的典型经
验，提升企业科技创新意识，围绕天津高质量发
展，企业高速发展做好点对点服务、个性服务和企
业带着问题来的解析服务。

河南省科协组织志愿服务乡村行活动
河南省科协等10家单位，近日在巩义市人民广场

举办2019年全省“志愿服务乡村行”活动启动仪式。
河南省科普志愿服务总队队长杨金河与服务对象签订
并交换 《志愿服务项目精准对接服务书》。活动现
场，省科协组织了两辆科普大篷车现场展示、青少年
机器人演示，设置科普咨询台、河南科技报社科普志
愿服务分队咨询台、农家参谋杂志社科普志愿服务分
队咨询台。河南省科普志愿者开展了科普服务乡村振
兴志愿服务活动，发放各类科普资料两万余份。

科协动态

3月11日，美国政府发布了题为
“更好的美国”的2020财年联邦政府
预算案。该预算案仍然大幅削减主要
科研部门预算，并继续提升国防预
算。该预算案将非国防计划支出从
2019 年上限水平减少 5%，并计划在
10 年内将支出减少 2.7 万亿美元，从
而使赤字从2020年占国内生产总值的
近 5%降至 2029 年占国内生产总值的
1%以下，以实现让联邦预算在 15 年
内达到平衡的目标。

主要科研资助部门预算再度下降
环境保护署 （EPA） 预算最为受

伤，科技计划资金降幅达40%。环境
保护署预算从大约88亿美元（2019年
估计值）降低为61亿美元，减少近三
分之一 （31％），其中科学和技术计
划的资金为 4.4 亿美元，比目前的
7.18亿美元低近40％，特别包括气候
变化科学在内的航空和能源研究项目
的预算，从约 9500 万美元降至 3200
万美元，下降约66% 。

基础科学研究资金未能幸免，国
家科学基金会 （NSF） 预算降低至
2015年预算以下。国家科学基金会预
算71亿美元，比2019 财年的81亿美
元低约12％。前美国国家科学基金会
公共事务官员、美国智库联邦科学伙
伴专家乔尔·威德表示，白宫预算案
将把NSF的预算降低到2015年水平以
下。“根据该预算要求，他们将该机
构发展延迟了至少5年”。

国家航空航天局 （NASA） 科学
预算大幅削减，降幅创历史新高。
NASA整体预算比2019年估计值增加
1.4％ （2.83 亿美元），但是科学预算

与上一财年相比全面削减，降幅达
8.7％ （6.03 亿美元），是历史上降幅
最大的年份。

据《福布斯》杂志评论，此次特
朗普政府预算对科学的影响是灾难性
的。该预算对NASA的不利影响不易察
觉，表面上增加了太空探索和月球门户
项目的资金，掩盖了许多具有科学价值
的重要计划无法获得足够资金的事实。
其中，天体物理学、地球科学、行星科
学和太阳物理学研究预算分别减少
29%、7.8%、4.9%和2％，广域红外巡
天望远镜项目也被再次提议取消。

能源部科学办公室预算降低明
显，能源效率和可再生能源办公室成
为重灾区。2020年能源部预算为317
亿美元，比 2019 年制定的预算减少
11％，其中科学办公室预算 55 亿美
元，比2019年低16％，能源效率和可

再生能源办公室预算从 23.79 亿美元
减降低至3.43亿美元，减少86％。同
时，特朗普再次提议取消先进能源研
究计划署（ARPA-E）。

国立卫生研究院 （NIH） 连续三
年成为削减目标，预算减少13%。国
立卫生研究院预算为344亿美元，比
2019 财年低约 50 亿美元，减少了
13％。该预算案还计划将把卫生和人
类服务部的一个独立机构——医疗保
健研究和质量机构 （AHRQ） 转移到
NIH。马里兰州罗克维尔美国实验生
物学联合会法律事务副主任本杰明·克
林斯基说，“如果该预算案得以执行，
我认为对科学来说将是一场灾难”。但
克林斯基和其他人对国会将遵守特朗
普计划持怀疑态度。

国防预算明显提升
根据白宫管理预算办公室声明，

预算提出7500亿美元的国防预算，其
中国防部预算 7180 亿美元，比 2019
年 制 定 的 水 平 增 加 5％ （330 亿 美
元），拟开展的优先事项之一为与俄
罗斯和中国进行战略竞争 。在过去
两年里，特朗普总统已经兑现了他提
高军费的竞选承诺。2016年至2019年
间，美国年度国防开支增加1000亿美
元，高于德国的整个军事预算，其中
武器研发经费增加了近三分之一。

《福布斯》 杂志评论，规划者痴
迷于新作战技术，把增加的大部分资
金花在了研发而非制造上 。

预算案与国会立场分歧较大
特朗普上任以来，一直试图削减

科研部门预算，但多次遭到国会拒
绝。特朗普曾在 2017 和 2018 年提出
要大幅削减美国环保署和国立卫生
研究院预算，但被国会否决。2018
年，特朗普提出的能源部科学办公
室预算为 54 亿美元，但国会最终为
该办公室提供了 66 亿美元。在 2019
年预算案中，特朗普提出 57 亿美元
的美墨边境墙预算，但遭到美国国
会拒绝。此次在 2020 年预算案中，
特朗普再次将资金要求增加至 86 亿
美元。马里兰州罗克维尔市美国生
物化学与分子生物学会公共事务主
任本杰明·科布表示，期待国会像以
前那样驳回有关预算的削减。接下
来，众议院和参议院即将开始审议
特朗普 2020 财年预算案。可以预
见，各界对于 2020 财年预算的争论
将在未来一段时间内持续展开。

（作者单位：中国科学技术交流
中心）

特朗普新财年预算对美国未来科技的影响特朗普新财年预算对美国未来科技的影响
□□ 朱晓暄 马云飞

说到出行，就离不开汽车。在我们每
天都能接触到的汽车中，又隐藏着哪些与
行车安全息息相关的光学知识呢？

车灯与行车安全息息相关， 只有规
范使用不同的灯光才能确保双向安全。了
解了车灯的工作原理，会有助于我们更好
地使用不同的车灯。

随着汽车的发展，汽车大灯在不断更
新换代，功能也越来越强大，从卤素大
灯、氙气大灯、LED大灯到最新的激光大
灯。虽然出现了这么多种类的大灯，但是
现阶段还没有哪一种大灯能够完全替代其
他三种，它们各有利弊，有着各自存在的
必要。四种大灯就工作原理来说都是一致
的，不同的只是光源。而随着成本的降低

和技术的成熟，卤素大灯将会消失，氙气
大灯只是一个过渡产品，而像LED和激光
这种有着明显优势的大灯则会越来越普
及，激光大灯作为未来的发展方向，也会
越来越多配置应用。

这里我们将以卤素大灯为例，探究一
下其中的光学小秘密。

夜间行车一定要打开汽车的大光灯，
也就是前大灯。其实，为了安全考虑，加
拿大和瑞典等一些国家规定白天行车也必
须开大灯。那么，它是怎么工作的呢？

首先，大光灯由两个灯丝、凹面反射
镜和灯前玻璃罩组成，灯丝的位置不同，
发出的光也不一样。凹面镜焦点上的灯丝
发出的光，可以看到光线经过反射后平行

射出，射出的光线较为集中，亮度也较
大，可以照到很远很高的物体，这就是远
光灯。如果打开 1 到 2 倍焦点间的灯光，
可以看到光线经过反射后先聚集再发散，
还会在玻璃罩中发生折射。在实际生活
中，这些光线会被前面的玻璃罩有所侧重
地分散到路边，这就是我们的近光灯照
明。

大灯下面是雾灯。顾名思义，它是在
雾天雨天这样能见度较低的情况下使用的
灯。可是，为什么科学家们为雾灯选了黄
光呢？这是因为人眼对黄绿色最为敏感。
合色棱镜实验便可以佐证这一点。让一束
白光穿过合色棱镜后去观察，可以发现被
分解后的光线中黄光和绿光是更为容易被

发现的。那为什么不选择绿色呢？这是因
为绿色在我们心中等于“安全”“可以通
过”，选择绿色可能会造成误解。

仔细看一下汽车尾部的反光板，会发
现是由一系列的小三棱镜组成的。这些小
三棱镜会将后车照射在上面的光源路返回
给后面车辆，从而提升警示度。另外，反
光板做成警示性强的红色也是给后车以

“保持安全车距”的警示。

使用大光灯有何讲究 雾灯为啥选择黄光

与 行 车 安 全 息 息 相 关 的 光 学 知 识
□□ 沪 光

近日，美国公布的一份长达 35
页 的 《2016-2045 年 新 兴 科 技 趋 势
报告》 指出，未来 3D 打印技术将
按照个人需求实现真正的“私人订
制”。

在 2040 年，3D 打印技术将改变
世界。新一代的 3D 打印机可以融合

多种材料，人们将会利用 3D 打印技
术制造工具，比如，电子产品、备用
零件、医疗设备等多种产品。

3D打印（增材制造）已经在工业
界作为制造限量设计原型的技术而被
使用超过 30 年了。但是在近 10 年
里，3D打印技术获得了惊人的发展，

如今随着 3D 打印机价格的下降，以
及大量开源工具和付费模型的出现，
世界上已经出现了一个庞大的“创
客”群体，无时无刻地在突破这项技
术的极限。

到那时，军队的后勤将变得更
简单，因为装备和补给可以在当地
直接打印。物体将会变成信息，而
网络盗版将会代替现实偷窃。而恐
怖分子以及犯罪集团将会使用难以
追 查 的 原 材 料 来 打 印 武 器 、 探 测
器，以及其他装备，给社会安定造
成隐患。

该 《报告》 是在美国过去5年内
由政府机构、咨询机构、智囊团、科
研机构等发表的32份科技趋势相关研
究调查报告的基础上提炼形成的。通
过对近700项科技趋势的综合比对分
析，最终明确了20项最值得关注的科
技发展趋势。

《报告》 的发布一是为了帮助美
国相关部门对未来30年可能影响国家
力量的核心科技有一个总体上的把
握，二是为国家及社会资本指明科技
投资方向，以确保美国在未来世界中
的战略优势。

33DD打印未来真正实现打印未来真正实现““私人订制私人订制””
□ 科 文

“费米悖论”阐述了这样一种矛盾：一是，外星人是存
在的。科学推论可以证明，外星人的进化要远早于人类，
应该已经来到地球并存在于某处。二是，外星人不存在。
迄今为止，人类并未发现任何有关外星人存在的蛛丝马迹。

如果存在外星人，他们都去哪儿了？
天文学家刚刚开始搜寻恒星系统的科技信号，虽然尚

未发现外星人的任何踪迹，但很少有人感到气馁。
是什么让很多天文学家对搜寻外星人感到乐观，答案

是一种首次阐述于1975年的观点。根据这一观点，银河
系拥有极为悠久的历史，即使按照蜗牛般的速度，任何掌
握科学技术的物种都拥有足够的时间，将他们的触角延伸
到银河系的每一颗恒星。

罗彻斯特大学天体物理学家亚当·弗兰克和同事创建了
迄今为止最为全面的模式。在他们的模拟中，研究人员将
目光投向这样一个事实——恒星会“四处漂流”。研究论文
合著者、宾州大学天文学家詹森·赖特表示，即使没有飞
船，你也能免费穿行银河系。大约每隔10万年，便有一颗
新恒星与我们亲密接触，你可以轻松抵达这颗恒星。

根据研究小组的计算，如果利用速度只有“旅行者”
号几十到几千倍的飞船，恒星的“漂流”能够让穿越银河
系的用时缩短到区区几亿年。

首先，理想的宜居行星可能很难发现。某些恒星没有
任何行星，很多行星可能无法满足要求，梦寐以求的行星
可能已经被占据。

此外，没有一个栖息地可以永久存在。人类早已意识到
这一点，向其他恒星系统扩张能够延长一个文明的寿命，但
从新殖民地诞生的那一刻起，它的寿命就是有限的，可能存
在数十万年，甚至数百万年。

如果存在外星人，他们究竟潜伏在宇宙的哪一个角
落？

在考虑了殖民地寿命、宜居星球、发射之间的准备时
间，以及其他因素后，研究小组最后发现了三种情况。前

两种情况是费米悖论的解：如果理想的宜居星球很多，生存并非难事，
银河系将遍布生命。如果不是这种情况，没有一个文明能够走得很远。

但是，他们的模拟结果大多符合第三种情况，即银河系只能“部分
殖民”。跨越银河系可能是件很容易的事情，但抵达另一星球并建造和管
理殖民地几乎成为不可能。赖特说，银河系也许能出现一个松散的殖民
地网络，但在任意时刻指定任意一颗星球，它都被殖民的可能性几乎不
存在。也就是说，整个银河系全被殖民的可能性不存在。

一些科学家仍希望以其他方式破解费米悖论。牛津大学人类未来研
究所安德斯·桑德伯格认为，生命在宇宙中可能非常罕见，难以察觉。他
希望弗兰克的模拟能够涵盖更多可能性。

研究小组表示任何理论都无法取代真正的探索，但这种分析让他们保
持乐观，相信银河系存在其他掌握先进科技的文明。天文学界应该相信他
们的存在并努力寻找。

弗兰克指出，已知行星系统数量呈爆炸性增长趋势，1992年以来已
经发现了近4000颗系外行星，希望科研人员能够研发出相关技术，对这
些世界进行细致研究。他说，我们应勘察这些星球的大气层，以确定是
否存在氧和甲烷。我们应努力搜
寻科技信号，其他星球是否有生
命存在？这个问题已经争论了几
千年。现在，我们第一次生活在
一个能够获取相关数据的时代。
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大幅削减主要科研部门预算，明显提升国防预算

（上接第一版）
小川：从当潜艇兵到当200艇艇长．您见证了新中国

人民海军的起步发展，能否简要谈谈当时的发展脉络？
王艇长：从技术发展的角度，人民海军潜艇部队成立

初期，潜艇来源只有4艘从苏联购买的二战时期潜艇，可
以说是被淘汰的东西，虽难以担负保卫祖国海防的重任，
但对于起步中的潜艇部队建设起到了学习和锻炼的作用。
1953年6月4日，中苏两国签订了“海军订货协定”，苏联
向中国有偿转让W级常规动力攻击潜艇建造权，提供相应
设备和设计图纸，并派专家指导。1956年3月26日，装配
制造的第一艘W级被称为03型潜艇下水，到1963年共建
造了几十艘。通过转让、装配制造和仿制到自主研制，最
初走过的发展道路虽然十分艰辛，但使海军潜艇部队装备
了较先进的潜艇，并且逐渐形成了潜艇规模生产能力，为
中国潜艇的进一步发展创造了有利条件。

小川：从这样一个发展历程上看6631型艇的仿制工作
为我国潜艇的自主研制打下了良好的基础，但为水下发射
导弹试验又作出了哪些贡献呢？

王艇长：通过6631型潜艇的仿制，我国形成了导弹潜
艇的研制能力，特别是形成了一整套导航、射控、雷达、
指挥仪器的科研生产力量，为今后自行研制弹道导弹潜艇
打下了坚实的基础。

小川：为进行导弹在潜艇上的发射试验进行了哪些准
备工作？200艇是在什么时间进行了首次海上试验？

王艇长：中央军委决定由海军试验基地负责筹建潜射
导弹试验场。据此，总参谋部、国防科委组织海军及有关
工业部的人员，由海军试验基地冰野副司令带队，进行了
实地勘察选点工作，最终确定在某地建设潜射导弹试验
场。200艇直到1970年12月试航结束才作为试验艇，进行
相关试验工作。

小川：第一次试射时您是艇长吗？潜艇和导弹的技术
负责人是谁？第一次试射给您印象最深的是什么？

王艇长：200艇第一次试射时，我是副艇长，代理艇长
工作，因此成为直接下达发射命令者。艇的技术负责人是黄
旭华，导弹负责人是黄纬禄；这两位值得敬佩的科学家给我
留下深刻印象，也结下了深厚的友谊。要说印象最深的应该
是试验前，我曾陪同负责此项试验任务的领导前往北京向军
委领导汇报。当工业部门负责人和相关领导汇报了试验方案
后，军委领导问及可能出现的各种情况时，军委副主席叶剑
英那句“让艇长讲”让我意外。我回答了两个问题：一是，
如果导弹砸了艇，会牺牲人员吗？我回答：如果发生此种情
况，有1个舱注满水，相邻2个水柜注满水的情况下保证潜
艇上浮，可以保证不牺牲人员。二是，砸了艇会引起爆炸
吗？我很坚定地回答：不会，艇能浮。

“干！”叶帅就这样拍了板。那一天是1972年7月4日。
小川：您如此说是心中有数还是必须完成任务？有没

有点害怕？
王艇长：不能说是心中十分有数，但也绝没有害怕。

如果导弹发射失败万一砸在自己的艇上，通过我说的办法
有信心确保艇能浮起来；最坏的结局是放弃导弹舱，会有

所牺牲。当时，就是“一不怕苦，二不怕死”信念。
小川：当发射成功那一瞬间您有什么感受？您又是何

时荣升艇长的？试验过程中感触最深的是什么？
王艇长：紧张之后自然是松口气。第一次试射顺利成

功，在人民海军史上实现了零的突破能不高兴吗？此后，
我们又在此基础上进行了一系列发射试验。我参加了全部
试验工作，下达了所进行的“发射”命令。至于任命艇
长，我是1974年9月1日到青岛潜艇学院副长学习班学习
了8个月，回来后于1975年接受了人民海军第86号命令：

“任200艇艇长”。全部试验过程中有许多我难忘的事。要
说感受最深的是1973年9月19日，200艇停泊在海军某基
地码头受到了中央领导和军委领导的检阅，叶剑英副主席
为我们题了词：加强海军战斗力量，保障国防。

小川：您作为下达命令的艇长，能否谈谈体会？特别
是艇长要有怎样的素质和工作作风？

王艇长：能在被誉为“中国第一导弹潜艇”上任副艇
长，应该说是新中国培养和造就的。当然，这个过程也有许
多酸甜苦辣不堪回首的往事。潜射导弹试验任务中我的父亲
去世、孩子出生等都没能让我陪在亲人的身边，心里挺不是
滋味。但要知道，军人以国家责任第一，服从命令为天职。

作为一名艇长，我认为就像一个家庭的家长，宽厚待
人，提高凝聚力，任何情况下都不能动摇必胜的信念。同
时，要坚持科学的态度，接受武器试验有成功、有失败的
现实；要“以不伤人”为原则。我对战士是“妈妈心、婆
婆嘴”，对每个战士关心和爱护就像一家人，这样艇员们的
工作积极性和自觉性都发挥出来，形成了良好的战斗力。

告别“中国第一导弹潜艇”王艇长，我的心久久不能平
静，特别是当和蔼可亲的王叔叔拿出一些当年的老照片时，那
份时光穿梭的感动与敬仰无法用语言描述海军前辈们呕心沥血
的无私奉献……在人民海军70周年生日即将到来之际，谨向不
畏艰险的人民海军官兵致以最崇高的敬意!衷心祝愿世界早日远
离战争，充满爱与和平！没有战争是对军人最大的奖赏！

“ 加 强 海 军 战 斗 力 量 ， 保 障 国 防 ”

王艇长珍藏的 200 艇成功发射导弹后的集体合影，
前排左二为黄旭华院士，后排右一为王德才艇长。


