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当今国内外矿产勘探、发现和开采的实践业已
证明，包括油气在内的几乎所有矿产资源,在空间分
布上大都存在着贫富相差极为悬殊的现象，可称其
为自然界矿产成生的“二八法则(现象)”。不仅全球
不同地域、不同盆地的油气资源贫富悬殊,就是在同
一含油气盆地，油气也主要来自盆内少数几个资源
极为丰富的负向构造单元,称之为富烃凹陷。

对“富烃凹陷”的认知和研究主要源自中国学
者，具有明显的陆相盆地特色。它将陆相盆地油气
勘探中“盆控论”油气宏观评价预测的整体性和“源
控论”成油气物质测试评价的缘源性有机结合，是
二论精华的拓展、深化和凝聚。

对陆相盆地而言,富烃凹陷的有无和特征,不但
决定了盆地油气资源的贫富和规模，同时明显控制
着大中型油气田(藏)的形成和相对集中分布。所
以，在沉积盆地诸多凹陷中识别和遴选富烃凹陷,是
油气勘探和评价预测重要而核心的内容。

以西北大学刘池阳教授为带头人的科研团队，
近年来在国家自然科学基金委重点项目和国家油
气专项等项目的资助下，聚焦研究我国陆相盆地富
烃凹陷及其优质烃源岩的赋存环境和形成条件，取
得了系列创新成果。

研究从中国大陆本身的结构、动力学演化特征
和所处的特殊大地构造环境入手，揭示中国沉积盆
地，特别是中、新生代陆相盆地具有活动性强和深
部作用活跃的特点。认为这两个重要特点直接决
定着中国沉积盆地的主要特性、演化过程及后期改
造强烈等，从正、反两方面深刻影响着中、新生代陆
相盆地的油气赋存环境、成藏特点、分布规律和资
源规模，是中国陆相盆地油气丰富的深部环境和区
域背景。

通过对我国不同地域、不同时代、不同构造

环境和不同属性典型盆地（如鄂尔多斯、渤海湾、
江汉、柴达木盆地及沿海盆地、多个小型含油气
盆地）富烃凹陷及其烃源岩特征、淡咸水性质、形
成环境等的深入研究和综合对比，发现这些富烃
凹（坳）陷及其内部优质烃源岩均是在构造活动
性明显、深部作用活跃的动力学环境中形成；在
沉积过程中，一般都具有较高的热背景，有类型
多样的同沉积构造活动行迹，并在沉积物和水介
质中留存有形式多样的深部喷溢物质（如热液、
火山、岩浆）作用的记录（下图）。

对石油极丰盆地富烃凹陷中优质烃源岩的生
烃贡献和所发现储量的对比分析表明,同沉积期水
体中生物的超常勃发繁盛是优质烃源岩形成最重
要的必要条件。在通常生态环境下较深湖泊中生
存繁衍的水生生物，即使在盆地演化过程中此环境
存在的时间足够长、保存条件良好,也难以形成规模
优质烃源岩。生物超常勃发是有机质高生成的前
提，前者的形成需要外部或特殊物质的介入，或特
别的生态环境。这些必要条件的形成，主要受控于
深大断裂的活动和活跃的深部作用过程。

在沉积盆地形成演化过程中,火山活动和岩浆
侵入、深部热液的喷溢以及这类（含铀、盐类等）物质
从蚀源区被搬运到盆地中，是最常见的外部和特殊
物质介入现象。这些物质含有多种生物生长所需的
元素,进入湖盆或海盆会促使水生生物勃发繁盛。
这已被现代海洋和湖泊的调查所证实。即使火山和
热液活动将不利于生物生存的有害物质带入湖水或
海水中，导致部分或群体生物死亡，这也有利于沉积
物中有机质的富集。活动性水体自身的净化能力很
强,从地质年代的尺度来看，净化的速度也极快。所
以，生物的群体死亡若与生物繁盛勃发在短期内复
始循环，就极有利于沉积物中有机质的高度富集和
优质烃源岩形成。在地史上，海相沉积地层中有机
质的高度富集，就常与重大生物灭绝事件相关。有
利于生物繁衍、勃发的特别生态环境, 主要表现为
区域或局部较高的热背景或热事件，放射性物质的
局部富集和效应等。国内外富烃凹陷，在形成时一
般均具有高-较高的地热背景。

据此进而提出了新的油气成生模式：石油是生
物能与热能和其他相关能(如化学能、动能等)集成
及其相互作用的综合产物；石油的贫富, 总体受区
域大地构造-热环境、深部作用过程和深浅部物质
交换、能量集成转化程度的控制。在对油气成生-
演化的探索和认识过程中，应该重视无机作用的影
响和有机-无机的相互作用。

中国陆相盆地类型众多、油气资源丰富,是深
入研究和深刻揭示富烃凹陷及其优质烃源岩形成
条件和地球动力学环境难得的理想地区。对富烃
凹陷的研究，有望回答油气资源空间分布严重不
均、贫富悬殊的难题，揭示富烃凹陷及其内部优质
烃源岩的形成条件、动力学环境和主控因素。

（王建强）
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科技创新、科学普及是实现创新发展的两翼，

要把科学普及放在与科技创新同等重要的位置。

没有全民科学素质普遍提高，就难以建立起宏大

的高素质创新大军，难以实现科技成果快速转化。

——习近平
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发挥平台资源和专家优势 搭建全方位知识分享平台

“ 能 源 投 资 微 课 堂 ”全 面 升 级
近日，中国投资协会能源投资专业委员会对

“能源投资微课堂”进行了全面升级，在广泛征求
意见的基础上，精选能源投资领域热点讨论主题，
特别邀请20位明星导师，精心安排了20期的视听
课程盛宴。

中国投资协会是投资建设领域权威性、综合
性社会团体。中国投资协会能源投资专业委员会
是经中国投资协会批准设成立的专业从事能源投
资领域业务的分支机构。

“能源投资微课堂”是由中国投资协会能源投
资专业委员会打造的一款线上学习交流栏目，旨
在发挥中国投资协会能源投资专业委员会的平台
资源和专家优势，为能源企业和投融资机构搭建
全方位的知识分享、经验交流和能力建设的专业
服务平台。

2018年5月31日，中国投资协会能源投资专

业委员会在线上举办了第一期“能源投资微课
堂”，自此拉开了线上能源讲座的序幕。能投委专
家结合自身研究所长，针对能源产业发展与投资
领域的热点、难点、痛点问题开展线上课程和交流
活动。课程每月两期，目前已成功举办十四期，受
到了众多学员的好评。

“能源投资微课堂”今年共安排了《把握国际
国内两个大局、推动新时代高质量发展》《园区综
合智慧能源服务的商业模式》《碳市场发展与投
资》《中美关系重定位对中国能源发展的影响》《能
源投资与城乡发展》《2019中国天然气汽车最新资
讯与热点剖析》《能源行业数字化》《生物天然气项
目投资和风险控制》《能源转型、生态文明建设与
中国农林生物质开发利用》《城乡生态人居建设中
建筑能源节约策略与清洁能源融合模式》《能源企
业如何应对境风外<反垄断法>》《智慧停车产业

投资机遇与风险》《2050能源展望》《协助中国企业
克服“一带一路”投资风险》《海外油气项目风险管
理的两个实操性方法》《清洁能源发电与供热》《气
候变化与碳市场的国际经验》《天然气分布式能源
项目开发实务及典型案例》《科技创新促进清洁供
暖快速发展》《综合能源服务与产融结合模式实践
探索》等20期视听课程。

课程采用导师线上语音讲解与图片资料的授
课方式，直观、清晰，且可反复听取。课后有交流
答疑环节，主讲专家与学员之间可近距离对话，加
强互动，信息互通，收获智慧，开拓视野。

微课堂采取线上报名方式，把控听众质量，
创建高质量的学习交流和专业讨论平台。针对
热点问题，可根据学员的需求开展线下交流活
动，促进合作，将理论用于实践，创造最大价
值。 （郑毅）

和欧美肺癌高危人群筛查普遍将吸烟史作为首要条件、起
始年龄定位为55岁不同，上海交通大学医学院附属胸科医院呼
吸内科主任韩宝惠教授解读新鲜出版的我国肺癌临床诊疗指
南时表示：我国肺癌高危人群为年龄45岁至70岁，有吸烟史、
有毒有害物质接触史（相关职业史）、恶性肿瘤家族遗传史的群
体，需定期筛查。

45岁开始肺癌发病率“爬坡”

肺癌是我国发病率和死亡率都位列第一的恶性肿瘤，为进
一步提升我国肺癌诊疗规范化水平，由中华医学会、中华医学
会肿瘤学分会、中华医学会杂志社共同牵头，韩宝惠教授为首
的全国50余位肺癌权威专家，历时一年多，修订完成了“中华医
学会肺癌临床诊疗指南（2018版）”。

韩宝惠教授介绍，我国无论男女，从45岁起肺癌的发病率
就开始“爬坡”；而且不同于欧美，我国没有吸烟史的女性肺腺
癌的发病率偏高。“因此，我们首次在指南中将高危人群筛查作
为章节介绍，提出了更适合中国人群的高危人群筛查标准。”

专家表示，全国流行病学调查显示我国每年新发肺癌患者
约78万人；随着肺癌诊疗水平提升和靶向治疗、免疫疗法在内
的综合治疗手段开展，肺癌患者的生存期不断延长，全国需要
治疗的肺癌患者估算已达约200万人。和传统印象中肺癌会咳
嗽气喘、痰中带血不同，早期肺癌是没有明显症状的，因此高危
人群筛查十分重要。

切勿谈“结节”色变

伴随着对肺癌的日益重视和检查技术的提升，大量的肺部
小结节被检出。肺部小结节是否需要开刀？吃药能不能缓
解？数量日益攀升的手术是否存在过度诊疗？对此，新版指南
中做了详细介绍。

韩宝惠教授指出，肺小结节已经是普遍现象。因为绝大
多数结节为良性结节，需要进一步由专业医师鉴别诊断。目
前体检中，很多人通过低剂量螺旋 CT 检查发现。需要提醒
的是，低剂量螺旋CT检查仅仅是初筛，还必须提供更加专业
的检查对肺小结节进行评估。因为结节只是影像学表现出的
异常阴影，是否有临床价值，必须进行进一步诊断，谨慎开展
手术，切勿谈“结节”色变。韩宝惠列出了一组数据：检出大于
等于4毫米的非钙化结节者，占高危人群的23%，最终确诊为
肺癌的只有1.5%。

三分之一抗癌新药针对肺癌

好消息是，肺癌的生存期在延长。专家们看来，肺癌受到
学界与大众越来越的关注，三分之一的抗癌新药均针对肺癌
研发。

随着如肺癌三线治疗的中国新药安罗替尼等逐步面世，肺
癌患者正在迎来更多新希望！

“我们医院里有位初诊就是四期的晚期肺癌患者，虽然有
骨转移、肝转移症状，但多期治疗方案让他奇迹般地已经存活
了70多个月。”韩宝惠对这位肺癌病人印象深刻，因为专家们为
这位病人接连用了靶向一代、三代药物、多靶点抗血管靶向药
物。随着病情的变化，又进行了免疫治疗。

据悉，《中华医学会肺癌临床诊疗指南（2018版）》对筛查高危人群定义，
对肺部小结节的随访与手术、多原发肺癌的处理、原发性肺癌的临床诊断、肺
癌病理标本的病理学评估及检测等热点问题，均有了系统解读。

专家们透露，《指南》是动态的，国内权威的专家们将不断更新循证医学
的新成果，为我国肺癌筛查诊疗带来更多有价值的借鉴与治疗。
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图1雪霁塔云仙境
雪后初霁，秦岭深处的塔云山景区云海翻腾，宛如仙境。 新华社记者 陶明 摄

图2高原迎春
三月的雪域高原，古城拉萨春意渐浓。图为宗角禄康公园一景。新华社记者 普布扎西 摄

图3“扶贫茶园”春茶开采
近日，贵州省黔东南苗族侗族自治州丹寨县“扶贫茶园”的春茶陆续进入采摘期。2018年以来，

丹寨县创新产业扶贫模式，采取社会公众线上认领茶园，茶园聘请当地贫困户务工的“扶贫茶园”模
式，为该县贫困户创造茶园管理、采茶、制茶等就业机会，帮助贫困户增收。 新华社记者 杨文斌 摄
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