
科普时报讯（韩志雄 马涛）3月1日笔者获悉，可控震源信号设计和
观测系统参数论证两个APP产品近日通过技术成果验收，标志着东方物
探“互联网+地震”技术深度融合取得了积极进展。

此产品由东方物探采集技术中心与信息技术中心合作开发，主要针
对第一现场能在手机或平板电脑上直接操作的采集方法分析系统，与主
流专业软件KLSeisII相比，此项APP系统具有灵活便捷、直观快速等特点，
能较好地适应第一现场快速分析的需求。

据悉，自2016年采集技术中心开始进行有关APP工作的研发，先期产
出的Star-GAT观测系统设计APP，曾获得2017年度东方物探科技创新奖
励。该产品推广到野外一线，获得广大用户的好评与认可。

“互联网+地震”又添新产品

科普时报讯（时超 符扬洋）2月25日，渤海石油研究院采油工艺研究
所自主设计的新型解堵工艺在金县1-1油田B6井圆满完成现场施工作
业，该井自2013年停井以来首次恢复生产，目前已经稳定生产2个月，实现
累计增油900余立方米。

金县1-1油田地层原油胶质沥青质含量较高，近井地带胶质沥青质堵
塞物加重，油井产量急剧下降，其中以B6井问题最为突出，该井于2012年
7月投产以来产液量不断下降，先后尝试钢丝作业通井、加热车解堵等方
法都无法有效清除堵塞物，最终该井成为一口疑难问题井。通过对停产原
因对症下药，技术人员创新研发出一套新型解堵工艺技术。新型解堵体系
的注入，降低了常规酸化施工风险及对平台处理流程的影响，成为渤海油
田技术创新驱动提质增效的又一次成功实践。

渤海石油研究院新药剂助“长停井”复产

年初以来，中国石油塔里木分公司测井项目部已迎
来了生产高峰，吹响了 2019年一线生产高位运行的号
角，近半个月的时间，优质高效完成了30多个井次。

测井项目部作业队以大局出发，怀揣测井一家人的
梦想，认真贯彻落实公司、油田公司和分公司要求，精心
准备，将每支仪器进行抽芯检查、精细保养，保证测井利
器下井能战，战之能胜。近半个月以来作业队足迹遍布
南疆各地州，从库车凹陷到塔西南阿克区块，从英买力到
跃满，从大北到轮南，从富源到塔中，从牙哈到博孜，测井
神兵在地宫中为找油龙寻气虎谱写着条条精准识别曲
线。EILog、ECLIPS-5700和 LOGIQ三大测井系列在
油田各区块齐头并进。“宝剑锋从磨砺出，梅花香自苦寒
来”，测井公司自主研发的EILog经过长期实验，已顺利
完成七井次测井。其中勘探事业部古木 9井，EILog不
负众望，完成第一口探井测井作业。项目部在保障塔里
木油田勘探开发测井任务的同时，抽调精兵强配齐配强
C4024队远赴苏里格，紧锣密鼓地投入到生产准备中。

陈继胜 摄

塔里木分公司测井作业高位运行保生产塔里木分公司测井作业高位运行保生产

“咕咕，咕噜，咕噜咕噜……”
“老付，这是什么声音啊？你去检

查一下流程。”
“小宋，是不是咱的测试车有毛病

了，你快去查查！”
安排任务的是采油一厂五矿试井

队高压测试十四班的班长刘云波，此
时忽然听到异响声，头戴安全帽正在
收拾测试仪器的他，满脸的疑惑！

“班长，流程没事，一切正常!”
“咱车我全都查了一遍了，也没啥

事呀，班长！”
三个人凑在一起，正纳闷的时候，

忽然“咕咕，咕噜，咕咕，咕噜噜……”

异响声再次响起，而且就在身边！
大家赶紧摘下安全帽，侧耳仔细

查找声音的来源，听着听着这耳朵就
都凑在了哥三儿的肚皮中间，几秒后，
一阵大笑传遍整个井场，异响的罪魁
祸首找到了，原来是大家的肚子在抗
议了……！

3 月 2 日上午 10 时许，高 147-35
注水井作业后需测试开井，早已等候
在现场的高压十四班立即开始测试作
业。这口井四个层段，对于有着丰富
投捞经验的高压十四班来说，就是小
菜一碟。

随着时间的推移，偏Ⅲ、偏Ⅳ顺利

投捞完毕，还剩两个层了，负责井口的
班员付军、宋继学都惬意哼起了小曲
儿。就在对偏Ⅱ进行投捞的时候，忽
然偏Ⅰ以上仪器遇阻，试了多次无果
后，班长刘云波果断决定下通井器。

一次、两次、三次……不行！
加装加重杆……也没反应！
上振荡器，再来！随着加装工具

的不断增加，下井设备越来越沉重，重
量都达到了四五十斤，同样井口倒闸
门的次数成倍增加到七八十次，虽然
刘班长多次从操作台下来帮忙，但是
三人依然汗流浃背。

初春的乍暖还凉，风不大，但刺入

出汗的身体里那叫一个“酸爽”，更别
提还要爬到近3米高的测试攀爬梯上
取下仪器了。配合默契的三人，一直
咬牙坚持着，大有不“制服”这口井不
收兵的气势。

下午13点10分许，终于刘班长的
“通过去了、通过去了”的大喊声，让大
家疲惫不堪的身躯瞬间充满了使不完
的劲儿。之后的投捞工作顺利，惬意
哼唱的小曲儿声再次传来。

就在仪器顺利起出，大家欢呼
胜利收拾工具的当口，现场忽然就
传出了“异响”，“咕咕，咕噜，咕咕，
咕噜噜……”

中油一建定制“最强大脑”助力高质量发展
□□ 王继光

“在恒力石化一体化吊装标段
中，吊一台几百吨的塔器，我在线登
陆公司研发的‘吊装用工装快速设计
有限元分析平台’，输入数据后能够
自动生成吊装方案计算书的WORD
文档，再稍做修改就可以直接提交给
业主，这个时间仅需半天，而在没有这
个平台之前，我要伏案工作一天半时
间。”3月1日，中国石油天然气第一建
设有限公司吊装技术员邱继强说。

这是一建公司运用计算机信息化
技术提升工程建设能力的一个缩影。
近年来，这个单位在规范运行集团公
司统建的ERP、集中报销、HSE等十余

套系统的基础上，结合工程建设的管
理实际，与国内知名高校、软件公司合
作，又量身定制了数套管理信息系统，
推进了项目管控、物资采办、协同办公
等信息化管理水平的提升。

从集成专家智慧出发，打造“最强
大脑”。一建公司开发的“焊接工艺评
定数据库系统”，集成了焊接专家等人
探索出的上千份焊接工艺评定，基层
技术员只要在远程客户端输入需焊接
的接头数据，系统就能够在数据库中
找到适宜的工艺评定报告，自动生成
焊接工艺卡。系统集成了焊接性能分
析、焊材计算等辅助功能，为现场焊接

管理提供了强有力的支持。
从解决实际问题出发，拓展计算

机功能应用。去年下半年至今，一建
公司瞄准现场工艺管道技术员短缺
现象，立项研发“工艺管道焊接管理
系统”。此系统能够一键生成管道焊
接交工资料，实现各类报表实时统计
和多维度分析，可减轻技术人员的焊
接管理工作量，且避免出错，让技术
员从繁重的文案工作中摆脱出来，有
更多精力关注现场实体质量。

从打破信息孤岛出发，实现各专
业协同工作。一建公司建立的“项目
管理信息系统”，与工程计划管理软件

P6的数据互联互通，以计划为龙头，以
成本为核心，串联了合同管理、质量管
理、技术管理、承包商管理等业务，满
足单项目管理、多项目管理、项目组合
管理及集约化经营的要求，能够预警
项目风险、自动生成承包商考核结果。

在强力推广计算机管理系统应
用的同时，一建公司持续加强网络基
础建设，按照国家标准建设中心机
房，具备千兆互联网链路，拥有企业
级路由器及防火墙，安装集团公司桌
面安全系统，有效提升网络防病毒以
及入侵防御的能力，保证了用户桌面
系统及数据安全。

科普时报讯（徐雨薇）近日，大庆油田采油一厂中六注水站测控系统
一次性投产成功。负责系统开发的仪表大队始终把“安全”二字放在“首
位”，在测控系统调试中一个“节点”也不放过，发现问题及时解决，消除安
全隐患，保障了顺利投产。

为确保所开发测控系统在联合站能一次性投产成功，保障生产安全平稳
运行，投产前，技术人员将所开发系统在联合站对模拟量、数字量等逐项、逐个
节点进行排查、调试，直至测控系统在联合站中应用没有任何问题再投产。

在中六注水站的调试过程中，技术人员发现，该站冷却水泵干管压力
不正常时，备用泵不能联锁启动，也就是无法实现自动启动备用泵，从而对
注水电机产生影响。经分析，问题原因在于该控制点不能满足设计中的联
锁要求，容易发生安全隐患。发现问题后，技术人员一方面积极与施工单
位和工艺相关人员结合，在保证现场电缆不用重铺、减少经济损失的前提
下，在冷却水泵干管上重新接引压管，调整压变位置，最后实现联锁功能，
系统恢复正常；一方面将该控制点标记为易发生安全隐患的重要点项，研
究攻关规避系统设计中此类盲点的有效方案。在技术人员的共同努力下，
中六注水站测控系统一次性投产成功，并运行平稳。

大庆油田采油一厂仪表大队：一个“节点”也不放过

精细开发为老区注入新活力
□ 石立斌 陈明仁

随着中石化塔河油田开发的逐步
深入，由于裂缝闭合、底水屏蔽等因素
造成储量动用难、采油速度降低的问题
日益凸显。面对老区未动用储量品味
低，依靠新井上产难度大的开发新形
势，西北油田采油三厂对油藏实施精细
开发，将井控储量精确为井控未动用剩
余油、弱势通道剩余油、洞顶剩余油及
井间剩余油四大类，针对性制定相应挖
潜对策，为采油厂126万吨目标任务和
增储上产工作夯实坚定基础。

井控未动用剩余油，高压扩容注水
新增动用

为加快储量动用提高采速，该厂技
术人员开展对低产低效油井进行大排
查，并逐井针对性分析，在发现TK829
井在投产后能量快速下降、供液不足，
决定对该井实施常规注水替油生产。

“这种低产井，大多采用酸化压裂
后进行转抽，但费用较高，效果常常也
并不是很理想，今年我们转变了治理思
路……”开发研究所副所长刘刚波信心
满满。

在进一步对三定资料进行详细分

析后，技术人员发现该井井周有多套储
集体，为典型的定容特征，储量复算后
仍有1.7万吨可采储量未动用，决定通
过高压扩容注水，动用该井尚未动用的
剩余油。

通过系统论证后，技术人员坚定信
心实施高压扩容注水，设计注水方案，
现场跟踪进度，根据注水指示曲线形态
变化在注水量随时优化，在注水2.2万
方后显示沟通新储集体，最终周期注水
3.9万方，对新动用储集体注入1.7万方
水补充能量。开井后自喷生产，截至目
前仍处在受效期，日产油20吨，阶段增
油4707吨。

弱势通道剩余油，仿底水注水恢复
动用

在对老区块进行油藏分析过程中，
如何有效动用弱势通道剩余油是个“技
术活”，该厂创新仿底水注水的工作方
法，针对性补充地层能量，较好盘活了
老区块的油气资源。

“由于弱势通道的存在，注入水无
法达到我们目标缝洞，而仿底水注水能
够突破这一限制，有效恢复弱势通道内

剩余油的动用，实现‘水变油’。”注水项
目组负责人唐博超形象地介绍道。

TK1058井位于托甫台区TP12CX
深大断裂上，附近为T739高产单元，区
域油气富集。该井通过注水替油18轮
次后，开始实施注气治理，但效果较
差。技术人员在对其静态资料分析中
发现，该井同时串联着两套互相连通的
储集体，但远端储集体因能量下降无法
供给，决定通过实施大规模注水来补充
远井能量，恢复动用。技术人员及时调
整注水方案，将注水量由原来的 3000
方提高至10000方，开井后日产油由3.7
吨上升至 25 吨，仅自喷阶段增油达
1586 吨。通过动静结合的方法，针对
性实施仿底水注水，治理注水效果变差
或失效井，恢复弱势通道剩余油动用，
已治理5口，增油6200吨。

井间、洞顶剩余油，多向协同合理
开发

针对井间剩余油，尤其是连通关系
复杂的大单元，技术人员采用流势流线
调整技术，气水协同等方式进行综合治
理，多向协同，促进了储量高效动用。
S86 井组在治理前，多条流线变差，整

个井组仅S86井稳定生产，井网利用率
较低。

“国家“十三五”重大专项研究课
题氮气泡沫驱在我们厂试验的成功，
为三次采油提供了更好的技术方法，
要充分利用新技术助力增储上产。”采
油厂总地质师刘培亮在开发分析会上
提出要求。

技 术 人 员 通 过 对 单 元 北 部 的
TK836CH 井进行注水增压，对南部的
TK722CH2井实施氮气泡沫驱，引导气
顶向南边的TK743井逐渐移动，有效扩
大注水波及范围，实施后TK743井含水
由 81%最低下降到不含水，阶段增油
983吨。通过流势流线调整技术，先后
对 S76、S86 进行治理，效果显著，井间
剩余油的高效动用实现了老区产量的
逆势上扬，区块产量由每天480吨上升
到520吨。

2018年，油藏开发人员秉承“四个
坚决不”的低成本效益开发理念，通过
综合施策，精细开发，大幅提升了老区
剩余储量的有效动用能力，取得年自然
递减率 15.1%，注水、注气井年增油 45
万吨的良好成绩。
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科普时报讯（吉海坚）3月7日，青海油田尖北新区经过近两年试采
评价，已累计生产天然气1.2亿立方米，标志着柴达木盆地在新区新领域
天然气风险勘探获得重大突破。

近几年，青海油田始终咬定天然气勘探发现不松手，立足柴达木盆地
阿尔金山前寻找有品位、可开采的天然气接替资源。尖北新区作为青海
油田天然气评价上产的主战场，肩负着“快速评价、增储上产”的艰巨任
务。该基岩气藏埋藏深、断层落实程度低、裂缝与溶蚀孔发育、储层非均
质性强、气水关系复杂。对此，科研人员充分借鉴东坪气田开发经验，确
定基岩底水气藏的开发模式，形成了以“直井+水平井”的立体开发井网，
实现了厚层块状基岩气藏快速评价和有效动用，落实勘探面积18.87平方
千米，实现了增储上产的目标。

2018年青海油田在尖北新建天然气产能2.27亿立方米，产能到位率
122.5%，整体建产效果凸显，平均单井产量达到配产目标。

青海油田尖北新区累计产气1.2亿立方米

中原钻井二公司国内进尺突破 10 万米
科普时报讯（仝道丰） 今年以来，

中原石油工程公司钻井二公司上下紧
紧围绕打造“铁的党建、铁的管理、铁的
基础、铁的业绩”和全面可持续发展工
作主线，把挑战当机遇，把压力当动力，
各项工作有序高效运行。1-2 月份国
内生产经营持续向好，钻机保持满负荷
运转，累计开钻29口，交井23口，钻井
进尺突破10万米，同比增加3.63万米，
2 月份单月实现零故障，收入翻倍增
长，效益大幅提升。

该公司深入贯彻中原石油工程公司
“三会”精神，将形势任务宣讲和深入基

层督导等工作有机结合，将经营任务指
标分解到各项目、各井队、单井，层层传
递到基层每名员工，压实了岗位创效责
任。春节后，该公司组织机关、直属后勤
单位260余人召开形势任务宣讲大会，
讲透形势、讲清政策、讲明任务，会后，由
班子成员分别带领宣讲组到各项目、各
基层队宣讲，宣讲多达40余场次，有效
地激发了全员争先创优的热情。

该公司牢固树立“一切围绕转盘
转”的理念，做到“五个超前”保障生产
运行，不断强化市场调研分析，紧密跟
踪市场动态，根据各区域市场甲方工作

量部署和综合效益情况，持续优化市场
布局，在优质服务中原本部基础上，不
断巩固西南、西北和冀东等主力市场，
加大钻机有效动用、台月效益指标等考
核，确保了工作量连续和效益最大化，
钻机动用率同比提高37.3%，收入实现
翻倍增长。

该公司紧紧围绕安全高效发展，大
力实施领导干部HSSE行动计划，开展
基层队蹲点帮扶、安全观察与风险承包
检查、参加基层安全活动等具体HSSE
行动258次，进一步提升了各级干部的
安全引领力。同时，加强现场安全管理

和关键作业环节的安全监管，深入开展
风险识别、气动绞车等隐患治理、整建
制倒休培训、全员安全诊断评比、基层
队HSSE自评估等工作，截至目前，在工
程公司优秀HSSE诊断建议中连续2次
获得第一名。

据了解，该公司围绕“严控故障复
杂、提升钻井速度”，加大了技术管理力
度，修订完善了技术管理办法和驻井技
术人员绩效考核办法，狠抓现场技术人
员作用发挥，强化现场操作人员责任心
和实操培训，在 2 月份，整体实现了技
术复杂零故障。

科普时报讯（李琰 明江）截至 2 月 26 日，中国
石化重点评价井：永 3 侧平 1 井，在胜利油田新春公
司采用一系列完侧钻、注采新技术，已持续稳定生
产一个月，日产 30 多吨油流，从而打破了永进油田
的10年沉寂。

永进油田位于新疆准噶尔盆地中部，是储量规
模上亿吨的整装油田。自 2003 年 11 月部署永 1 井
开始钻探，先后完成了 7 口预探井和 1 口水平井，其
中有4口井完井试油获得工业油流。

6000 米左右的油藏埋深和复杂的地下状况，让
永进油田在开发过程中面临诸多困难。钻井过程
复杂、井壁坍塌等事故频发;投产过程中存在出砂、
胶质沥青析出，导致油管堵塞等问题……这一道道

“绊脚石”和“拦路虎”，致使先期完钻的 8 口井均因
井况等问题而工程报废，无法实现效益开发。其中
最好的一口油井——永 1 平 1 井在生产原油 4000 多
吨后，于 2009 年因套损工程报废。至此，永进油田
陷入沉寂。

接手该油田后，新春公司专门成立钻井、完井
技术项目组，先后到西北油田、江汉油田和西南油
田调研，借鉴国内外先进的钻完井技术，针对永进
油田前期勘探开发过程中出现的技术瓶颈，深化油
层地质认识，分析地层出砂及胶质沥青析出的原
因，逐个进行攻关，找到了相应的技术对策。

2018 年 3 月，永 3 侧平 1 井正式开钻。对钻进
过程中地层坍塌的问题，创新了合成基泥浆，较好
地解决了井壁失稳的问题;采用 1.5 毫米特制油嘴、
二级减压的方式控压生产，有效地预防了油藏高
压、地层出砂及胶质沥青析出堵塞有关的问题，实
现了永3侧平1井的顺利投产，平稳生产。
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现 场 传 来 的“ 异 响 ”声
□ 张英娇

图为技术人员在永3侧平1井录取资料

今年以来，西北油田技术人员深挖地质原因，细究动态特征，牢牢坚守“注水增油”阵地，迎难而上，积极创

新，稳中求进，助推老区储量潜力快速“变现”，持续提高油藏开发管理水平


