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2019 年1月2日，中国铁路总公司总经理陆东
福透露，复兴号动车将在世界上首次实现时速350
公里自动驾驶功能。目前时速300～350公里高铁
的自动驾驶技术在世界上尚属空白，中国铁路总公
司正在组织攻关，将在京张高铁首次得到应用。

设备代替司机驾驶已成现实

据悉，目前高铁列车都是在中国列车运行控制
系统的防护下，由司机驾驶运行的。“随着技术的发
展，采用ATO（高铁列车自动驾驶）设备来代替司机
驾驶已经成为现实。”铁科院专家透露，中国铁路总
公司已在珠三角的莞惠、佛肇两条时速200公里城
际铁路开通了 ATO，这也是全球首次在运营速度
200km/h的铁路采用ATO。

按下一个按钮 即可实现多项功能

铁科院专家表示，采用ATO以后，司机只要按
一个启动按钮，就可以实现列车从车站自动发车、
在站间自动运行、运行时间按计划自动调整、到达
车站精确停车、停车后自动开门等功能。

ATO的工作流程是这样的，“地面调度中心制
定好行车计划后，通过地面的数据传输网络把计划
送到ATO的地面设备，这个设备再通过铁路移动通
信网，把计划发送给动车组上的ATO车载设备。”铁
科院专家介绍说，ATO车载设备收到计划以后，根
据动车组当前的位置，计算出控制速度曲线，代替

司机自动控制动车组的加速、运行、减速、停车、开
车门等。

由于ATO控制保证驾驶操作的一致性，可以消
除司机水平不同带来的差异，准确地按照运行计划
行车，有效地提高运输能力。

自动驾驶系统后司机的岗位不会被完全替代，
只是不再直接实施驾驶，但仍然需要作为应急驾驶
员值守在驾驶室。

因为中国高铁是一个复杂的路网，同时有相对

复杂的外部环境。在发现紧急情况的时候，司机要
及时地介入。当然，自动驾驶系统的出现对减轻司
机劳动强度，提高高铁运营效率，改善旅客乘车体
验具有重要意义。

即将投入试运营

相比时速80公里和站间距几公里的地铁，时速
350公里的高铁运行速度更快、站间距通常也有几
十公里。“因此高铁列车的ATO需要获取的信息内
容种类、获取信息的覆盖范围、信息的处理逻辑都
更加繁多和复杂。”中国铁科院专家说。

据悉，铁科院在进行CTCS3+ATO列控系统研
制过程中，从可用性和智能化两个方面进行了提升。

2018 年6 月至9 月，中国铁路总公司组织了京
沈综合试验段CTCS3+ATO列控系统试验。“在94
天测试列车累计行驶里程186397公里的试验中，铁
科院研制的自动驾驶设备运行稳定、控车精准，顺
利通过了所有测试项目，即将在高铁线路中首批投
入试运营。”铁科院专家透露。

复兴号动车又将大放异彩

陆东福强调，高速列车采用ATO是高速铁路智
能化的重要标志，对保持我国高速铁路列控技术的
国际先进水平有重要的意义，复兴号在世界上首次
实现时速350公里自动驾驶功能，成为我国高铁自
主创新的又一重大标志性成果。
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科技创新、科学普及是实现创新发展的两翼，

要把科学普及放在与科技创新同等重要的位置。

没有全民科学素质普遍提高，就难以建立起宏大

的高素质创新大军，难以实现科技成果快速转化。

——习近平
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不是说全球变暖吗 怎么今冬这么冷？
□□ 郭静原

新年伊始气温回升，大家这才从刺骨的寒冷
里缓过神来。入冬以来，仅2018年12月，中央气
象台就两次发布寒潮预警——我国大部分地区
降温显著，南方多地大雪纷飞，气温频刷入冬新
低，甚至突破历史极值……有人质疑，不是全球
变暖了吗，怎么还这么多寒潮？

如今，全球变暖已成为全人类普遍关注的问
题之一。2017 年，全球平均地表温度比 1981 年
至2010年的平均值偏高0.46℃，高出工业化前水
平约 1.1℃ ，成为有完整气象记录以来最暖的非
厄尔尼诺年份。

近日，世界气象组织发布公报称，2018年全球
变暖趋势仍在持续，将创下有记录以来第四高
位。公报还称，有记录以来20个最热年份都出现
在过去22年，其中最近4年占据了排行榜前四位。

国家气候中心气象灾害风险管理室高级工
程师王遵娅告诉经济日报记者，全球变暖背景
下，我国近几十年表现出显著增暖趋势——2018
年发布的《中国气候变化蓝皮书》显示，1901年至
2017 年间，中国地表年平均气温上升了 1.21℃ ，
且监测表明，近 20 年是 20 世纪以来最暖的时
期。其中，中国各区域的年平均气温都呈上升趋
势，北方增暖幅度大于南方，冬季增暖幅度大于
其他季节。

那么，在气候变暖背景下，寒潮是变多还是
变少了？据 1961 年至 2015 年中国年区域性寒潮
及强冷空气过程频次变化统计，年寒潮过程频次
呈明显减少趋势，减少速率为每 10 年 0.4 次。同
时，年强冷空气频次也呈微弱减少趋势。王遵娅
说，这种变化趋势在一定程度上是受到了气候变
暖的影响。

明明数据显示寒潮减少了，为何冬天还是那
么冷？近年来，全球也频发多个极端寒冷事件案
例。例如，2008 年，我国南方大范围低温雨雪冰
冻天气就与频繁而强烈的冷空气活动有关；2009
年初，低温、暴风雪席卷北美和欧洲大部，多地出
现严寒天气；2012 年 1 月，欧洲多国出现严寒暴
雪，仅波兰就冻死 30 余人；2015 年 11 月 21 日至
27 日，中国北方地区出现大范围降温天气，河北
保定、山东济南等 113 个监测站的最低气温跌破
1961年以来11月最低气温记录……

这些极端寒冷事件的发生似乎跟寒潮变少有
些许冲突。对此，王遵娅解释说，寒潮的减少并不
表示它就不发生了，只要寒潮到来，就会带来剧烈
降温，并伴随出现低温、大风、雨雪等天气，严重
时，还会对社会生产生活造成影响和损害。

值得关注的是，寒潮强度和频次的变化会受
到全球气候背景，以及不同时空尺度环流和外强

迫因子的影响。有专家认为，全球变暖背景下，
不同地区的增暖不均匀，北极地区的增暖幅度较
中纬度和低纬度地区都要大，这使得低纬和高纬
之间的温度梯度变小，并进一步促使欧亚中高纬
度地区的环流经向度增大，从而使冷空气更容易
向中纬度区域爆发。

也有学者表示，全球变暖促使北极海冰加速
融化，极地海洋一旦缺少冰层覆盖，其海面相对
温暖的空气就会向寒冷的高空移动，影响极地大
气循环。如此一来，极地冷空气在高压系统推动
下，向北半球大陆地区南下进发，导致气温骤降。

遇有持续低温冷冻天气时，人们对全球变暖
的质疑总是此起彼伏。中国工程院院士丁一汇
表示，全球变暖是一种平均趋势，如果仅从温室
气体的增温效应看，今后全球变暖的速度将会呈
加剧可能，但仍存在不确定因素。而除了全球温
室气体减排的努力外，尚难确定海洋等产生的升
温或降温作用到底有多大，即自然因素在多大程
度上可以减弱或抵消人类活动因素。

其实，全球变暖与寒潮频次和强度变化的关
系很复杂。目前，科学界已经认识到：未来 20 至
30年间，对这种相对短尺度气候变化预测的重要
性，要明确回答全球气候近期变化的详细和可信
的演变轨迹，仍需数年之后。

随着市场经济的发展，竞争日益加剧，人们不
仅要求产品价廉物美，而且十分重视产品的可靠性
（Reliability）与安全性。可靠性好的产品，不但可以
减少公司的维修费用，而且可以很快打出品牌，大
幅度提升公司形象，增强核心竞争力，增加公司收
入，在激烈的竞争中生存与发展。对于经济转型、
逐步强大的中国，可靠性问题必须引起政府和企业
的高度重视，我们必须加速可靠性知识的普及推
广，使工程技术人员深入理解和熟练运用可靠性知
识，并做到融会贯通，迅速运用到实际产品中去，从
而大大提高我国产品的可靠性水平。

记者了解到，基于国内科学仪器的可靠性基础
薄弱的现状，北京科学仪器装备协作服务中心作为
组织方，委托北京安怀信科技股份有限公司和上海
瑞卓软件股份有限公司举办了 2018 年度基于科学
仪器行业开展的可靠性高级专题培训，并在国产仪
器领域广泛邀请检测与认证领域中心成员、单位人
员和国内仪器领军企业人员等参加此次培训。

2018 年度（北京）科学仪器行业可靠性系列培
训由 4 次组成，分为 4 个专题。从 7 月份开始，历时
4 个月，共 12 天的课程。分别进行了《统计学基础
与 寿 命 数 据 分 析 专 题》《失 效 模 式 及 影 响 分 析
（FMEA）专题》《可靠性试验专题》和《可靠性设计专
题》对学员进行了培训。老师根据课程特点，深入
浅出地介绍了产品可靠性设计各阶段的常用可靠
性技术，并结合具体案例全程进行操作练习。

北京科学仪器装备协作服务中心长期致力于
为国产科学仪器行业提供服务，尤其关注仪器行业
产品第三方测试与可靠性能力的提升。自 2011 年
北京科学仪器装备协作服务中心承担首都科技条
件平台检测与认证领域中心以来，每年定期为平台
成员单位、北京市科研院所及企业组织专业技术培
训，聘请科学仪器行业资深专家在仪器研发、检测、
实验室资质认证等方面为技术人员免费开展面对
面培训，减轻了企事业单位人员技术培训的压力。

长期以来，国内企业在产品创新研发上更多关
注在功能和其他性能开发上，可靠性并没有得到广
泛的重视，在可靠性技术理论及工程应用两个方面
与工业发达国家还存在不小的差距。在航天、航
空、电子等领域，可靠性相关的技术已经得到了一
定的应用，但主要工作还是集中在依照行业规范要
求必须进行的可靠性测试上，可靠性设计过程与相
关规范还存在很多地方需要改进。对于大批量的
商业化产品，如科学仪器、汽车、零部件等行业，可
靠性基本上处于起步阶段。为此，专题培训北京科
学仪器装备协作服务中心邀请了国内资深专家对
学员进行讲解。

据悉，参与此次培训的学员主要来自于北京地
区仪器行业的领头企业，大部分学员为企业的高级
管理者。此次可靠性培训不仅有理论知识的教学，还分享解决实际案
例、进行实操演示。学员在培训期间认真投入，不同企业的学员也彼此
分享了可靠性方面宝贵的经验，从而共同进步，共同提高。

培训结束后，北京科学仪器装备协作服务中心对参与此次培训的学
员做了满意度问卷调查。装备中心工作人员表示将认真听取学员的反
馈建议，在今后的工作中不断改进完善，更好地为企业服务。
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1月6日，大熊猫娅双在园区内玩耍。
严冬时节，正当人们裹得严严实实的时候，济南野生动物世界的大熊猫却格外欢实。园区

工作人员特意准备了树挂景观，提高观赏度的同时，也让大熊猫在冰天雪地里尽情“撒欢”。
新华社记者 王凯 摄
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