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科普时报教育·智慧

2018 年 12 月 26 日 《深圳经济特区科学普及条例 （草
案）》（以下简称《条例（草案）》）提交市六届人大常委会
第二十九次会议审议。该《条例 （草案）》规定，教育部门
应当把科普作为素质教育的重要内容，开展科学实践活动，
对接受科普的中小学生实行学分制。

中小学拟实行科普学分制
据当地媒体《晶报》报道，随着深圳城市发展，生活成

本的提高，以及国内其他省市经济的快速发展，深圳吸引外
来人才的优势已经逐渐弱化。在此情况下，深圳培养本土
的、新生代的创业创新科技人员，提升城市移民第二代青少
年的科学素养，便显得尤为重要。

2018年，深圳市教育局与市科协联合开展深圳市中小学
科普教育学分制课题研究，形成初步成果。同时，北京已于
2016年推出开展初中开放性科学实践活动，将科普与中考挂
钩，并推出具体措施和办法。在课题研究的基础上，借鉴总
结北京的经验，《条例（草案）》明确提出“对接受科普的中
小学生实行学分制”。

《条例（草案）》规定，教育部门应当把科普作为素质教
育的重要内容，开展科学实践活动，对接受科普的中小学生
实行学分制，提高青少年人文素养和科学素质。教育部门应
当将科普纳入培训教育规划，提高教师人文素养和科学素
质。教育部门应当保障学校科普所需经费，将科普纳入学校
绩效的考核内容。

中小学校应当按照教育部门的有关规定，开展多种形式
课外科普活动，小学阶段应保证学生在校期间每周至少一个
课时的科学实践活动，中学阶段鼓励学生积极参加科学实践
和课题研究活动；每学年至少举办一次全校性的科学实践活
动。

中小学校未按规定开展科普活动的，由市、区政府教育
部门责令其限期改正；逾期不改正的，对负有责任的主管人
员和直接责任人员通报监察部门依法处理。

公立高校、科研机构应面向社会开放
《条例 （草案）》还明确规定，公立的高校应当培育科普人才的后备队

伍，研究生开展科普活动计入学分。
公立的高校和科研机构应面向社会开放、开展科普活动，每年开放时间

不少于15天。
高等院校、科研机构和企业等单位利用或者主要利用财政性资金、国有

资本购置和建设的实验室、科学仪器设施，在满足自身使用需求的基础上最
大限度向社会开放、开展科普活动。

对科普工作人员给予双重保障
为科学、客观、公正地评价和选拔科普专业技术人才，《条例（草案）》

对科普工作人员给予了双重保障，一是对于专职的科普工作人员，明确分为
初、中、高三级；二是对于兼职的科普工作人员，明确“其科普著作、论
文、直接参与指导的科普竞赛成绩和开展科普工作的其他优秀成绩，在同等
条件下，应当优先作为晋升专业技术职务的依据”。

《条例》还规定，市人民政府设立科普工作奖，对在科普工作中作出突出
贡献的组织和个人给予奖励，且纳入科学技术奖表彰范畴。

记得小学毕业的时候，父亲送给了我一把瑞士军刀……它真的太酷
了，对于那个年龄的我来说，好像拥有了一支“军队”，那一刻手机MP3根
本不在我眼睛里。到了大学室友嘲笑我钥匙上挂了把瑞士军刀，然而它总
能在修桌椅开酒裁纸的时候显其本色。

一把普通的瑞士军刀，一般都有主刀、小刀、铰剪、开瓶器、木锯、
小改锥、拔木塞钻、牙签、小镊子等工具。而在一些工具上还设计了多种
功用，如开瓶器上，就具有开瓶、平口改锥、电线剥皮槽三种功用。跟着
时代的成长，一些新兴的电子手艺也被引入瑞士军刀中，比如内藏激光、
电筒。赶快动手做一把瑞士军刀吧。瑞士军刀切割文件链接https://pan.bai-
du.com/s/1AcSDDdyhDaeKKGR69fZoBg。

制作瑞士军刀准备以下的材料与工具：一台可上网的电脑；Fusion 360
软件；激光雕刻切割控制软件；激光切割机及所需板材；M3*40 的螺丝
杆。制作步骤如下：

第一步：参照一个简单的瑞士军刀结构绘制出设计图纸。中间的圆孔
打算使用螺杆来连接。

M3*35的螺杆，基本正好可以紧固11层3mm的木板。参照瑞士军刀，
绘制内部共11层的结构。其预留的连接孔较小配合M3的螺杆大小，考虑切
割间隙，留出了约2.55mm直径的圆孔。最外侧两层有一端开孔较大5mm，
是预留用来放置螺杆头部的空间。军刀的侧面的挡板是使用软件自动生成的。

第二步：切割制作实物 发现问题并解决。
使用激光切割机切割出初步的实物并组装。组装过程中发现，直接每

个刀具对侧，两个隔板中间缺少东西支撑，需要添加支撑的东西 （添加支
撑的话才能保证两个隔板平行，刀具才容易在中间转动）。可以直接采用
M3的螺母充当垫片，也可以切个小木圈来做垫片。内圈需要和螺杆直径
M3对应取2.55mm，外圈采用约7mm。由于这个小木圈太小，切割的时候
特别容易从切割机的平台上掉下去，掉下去就不太好找了。

第三步：组装军刀模型。
后续改进：去除金属连接件，使用全木质结构制作军刀模型。这个改

进很容易实现，扩大原本的连接孔，扩大为 5mm，同时切割出一个宽
5.2mm，高39mm的木板来代替螺杆。

简化模型制作出更容易组装的简易版瑞士军刀。这个是把军刀里面的隔
板垫片都给去了，只留下刀具和外侧挡板，logo以及起到连接作用的小木板。

看着木质的有点脆弱，当然还可以使用亚克力来做一款透明的军刀。而且亚
克力较硬，感兴趣还可以使用细砂纸和磨刀石，把亚克力版的军刀磨出刀刃。

科普时报讯 （记者 李苹）
1 月 1 日，首届“科学时光趴”
暨 2019 年北京科学中心跨年晚
会圆满举行，中国工程院院士周
立伟、中国科学院院士武向平、
中国科协科普部副部长郑凯、北
京市科协副巡视员兼科普部部长
陈维成、北京科学中心主任何素
兴等领导嘉宾，以及120余名家
长儿童欢聚一堂，共同享受了一
场科学与光影艺术的盛宴。

“科学时光趴”是数字北京
科学中心举办的线下品牌活动，
本次晚会以“光影的世界”为主
题，融合了科技、艺术以及人文
多种元素，以光为线索，通过绚
烂的时光长廊、酷炫的舞台光影
效果打造了一个极具科技感的光
影世界。激光动画、儿童科普
剧、情景魔术、科普脱口秀等一
系列节目异彩纷呈，呈现了一场
富有视觉震撼力的新年盛宴。

本次晚会还融入了科学沙龙

环节，中国工程院院士周立伟、
中国科学院院士武向平两位科学
大咖为小朋友们带来了权威又不
失趣味的科普讲座，成为整场晚
会的又一个高潮。“为什么宇宙
会膨胀呢？”“太阳为什么会死
掉？”小朋友们踊跃提问，武向

平院士深入浅出地解释了宇宙到
底有多大、宇宙的命运如何等问
题，丰富生动、精彩幽默的讲解
激发了现场观众对宇宙探索的兴
趣。

北京科学中心是面向公众的
大型科技场馆，设有“生命、生

存、生活”的“三生”主展区、
儿童乐园、特效影院、创新成果
展、科学广场、临时展厅、科教
专区和首都科普剧场共八个功能
区。无论你是大朋友还是小朋
友，这里总有适合你的科普之
旅。

兰迪· 奥尔森 （Randy Ol-
son），1955年生，现在是美国独立
制片人，他力图通过幽默风趣的
电影来传播科学。不过，他可不
是电影专业出身。1984 年，奥尔
森在哈佛大学获得进化生物学博
士学位，博士论文研究的是珊瑚
礁生态学问题。他花了很多年的
时间研究珊瑚礁，曾在澳大利亚
大堡礁北端的蜥蜴岛待过整整一
年。1992 年，他被任命为新罕布
什尔大学动物系的教授。

1994 年，奥尔森获得终生教
职。然后，他请了个长假，去南
加利福尼亚大学电影学院读电影
制作研究生课程。这一阶段，他
参与了音乐喜剧短片 《你毁了我
的前程》 的制作，搞笑能力有所
提升。最后，他干脆辞去大学终
生教职，一门心思投入电影制
作。好端端的教授不做，为什么
要转行呢？因为他认为，“在大众
传播方面，学术界人士，尤其是
科学家，简直就是残疾人”，而他
想改变这一局面。

不 过 ， 在 获 得 终 生 教 职 之
前，奥尔森已经“触电”，参与了
一些后来获奖的短片的制作，其
中一部是关于藤壶性生活的音乐
视频，还有一部是关于如何吃龙
虾的幽默短片。

2001 年是奥尔森将科学背景
与制片技能相结合的“元年”。那
一年，在好莱坞及一些海洋研究

机构和海洋保护组织的赞助下，
他发起了“变动基线海洋媒体项
目”。从此之后，他亲自编写脚本
和导演，拍了一系列的电视广告
片、短故事片和短视频，其内容
既有正经八百的成分，也有幽默
搞笑的元素，参与这些片子的包
括大名鼎鼎的影星，如达斯汀· 霍
夫曼和杰克· 布莱克 （为《功夫熊
猫》的主角阿宝配音者）。

2005 年，奥尔森回到故乡堪
萨斯州，拍了一部纪录片 《渡渡
鸟 群 ： 进 化 论 - 智 慧 设 计 马 戏
团》。触动他拍摄该片的原因是，
一些反科学群体大肆鼓噪说，学
校课堂上不能只讲授进化论，也
要讲授教“智慧设计”（指上帝造

人）。这部片子中，有他84岁的老
母亲频繁出镜，有他原先的进化
论学者同事打扑克，有动画形象
的渡渡鸟跳舞，还有一帮反进化
论人士。事先没有想到的是，那
些反进化论人士成为让观众发笑
的噱头。这部纪录片放映后佳评
如潮。

奥 尔 森 制 作 的 第 二 部 电 影
《咝咝：全球变暖喜剧》融合了三
种体裁：仿纪录片、纪录片和真
实电影。他说，这部片子不是要
按照科学界的意图来提高公众的
环保意识，因为美国前副总统戈
尔在这方面已经做得很好，而是
要拍一部科学界也能从中学到东
西的片子。

当然，奥尔森也希望该片的
受众要比传统科学电影的受众更
广，于是，2008年7月，他将片子
的首映式放在一个同性恋电影节
上。该片引起截然不同的反响。
科学家一般觉得：这到底是什么
性质的片子？不伦不类！《自然》
杂志发表的一篇影评文章的标题
是“气候喜剧片摔惨了”；而著名
娱乐杂志 《综艺》 则夸赞说，该
片是使普通观众亦悦纳科学的巧
妙载体。奥尔森面对截然相反的
评论，反问道：“就对电影的看法
而言，该信任 《自然》 呢，还是

《综艺》 呢？”不过，科学界也有
人看好此片。英国科普杂志 《新
科学家》 的一篇影评说，这部思
考深刻的高水平喜剧片应成为三
类人的必看影片：认为全球气候
变化必须严肃对待的人；认为全
球气候变化无需多虑的人；还有
试图对以上两类人做工作的科学
家。

除了电影制作外，奥尔森还
写 了 三 本 关 于 科 学 传 播 的 书 。
2009 年，他发表了 《不要做这样
的科学家：在时兴“文”的时代
谈论“质”》。2013年，他发表了

《关联：好莱坞叙事遇上批判性思
维》。2015 年他发表了 《休斯顿，
我们有一个故事：为什么科学需
要故事》。

在当代的中国娱乐界，跨界
很流行，什么影视演员去唱歌
啦，小品演员说相声啦。这类跨
界有吸引眼球之效，但并没有太
大的意义。而像奥尔森这样的跨
界，则是应该大力点赞的。

不 做 教 授 做 电 影
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位 于 美 国 旧 金 山 的 探 索 馆
（Exploratorium） 是世界最著名的科
普场馆之一。它建于1969年，成立
初衷是通过提供动手操作的真实体
验，唤起青少年对科学的兴趣。

探索馆历经50年的发展，始终
遵循其创始人——著名物理学家与
教育家弗兰克· 奥本海默的理念，将
科学原理蕴含在展品中，为观众营
造一种“与科学家真实的工作环境
一模一样的氛围”。

作为科学中心的开创者之一，
探索馆倡导学生独立思考、亲自动
手，到实践中去学习，从观察和体
验中获得直接经验，增进理解科学
的能力。探索馆的先进科学教育理
念将科技博物馆的发展引向一个新
的发展阶段，开启了世界科学中心
（我国一般称作“科技馆”）建设和
发展的序幕。探索馆研制并展出的
展品，成为世界各国科技馆在展品
设计时效仿的对象，引发科技馆领

域内展品设计的革命。2017 年 5
月，笔者随团参观美国旧金山探索
馆，详细了解展品研发理念和制作
过程，对其有了更为直观的认识。

探索馆的展品设计强调动手互
动与探究体验，让观众感到科学现象
的奇趣，引发兴趣和思考，而并不生
硬地追求原理的具体解释，也极少使
用多媒体进行内容演示。探索馆的设
计团队包含艺术家和科学家、设计
师、工程师等，在展品创意的过程
中，他们反复碰撞、讨论，共同打磨
科学、艺术与趣味相结合的展品，往
往都能经得起时间的检验。

如“三维形状”（3-D Shapes）
这件展品，两百多种不同形状和颜
色的多边形，每个多边形的边长相
同或是其倍数，通过边缘的尼龙粘
扣相互连接，可以拼搭成丰富的三
维立体形状。多边形很容易创造出
几乎无限多种形状，可以搭建任何
东西，从形式到内容都透出数学几

何简洁的艺术美感。这种过程是通
过让观众自己构建物体，既有趣又
让人有成就感。这件展品建立在自
然参与的活动基础上，确保新手和
专家都可以建造有趣的结构，激发
他们在三维空间中的想象力。

展品初次亮相后，设计者在观
察观众行为时发现，观众只是胡乱
摆弄一气，并没有如设计者希望的
那样进行深入思考、做出具体的几
何发现。设计者在随后的展品迭代
中，增设了任务卡，8张可以上拉的
任务卡列出不同的挑战任务，例如
要求观众只使用五边形和六边形材
料来制作一个足球，但并不详细阐
述制作步骤，观众可以尝试各种挑
战。通过对观众的观察发现，任务
卡确实可以帮助一部分观众上手，
尤其是观众完成挑战后，还向观众
传达了这样一个理念：还有很多其
他活动值得一试，观众会进一步尝
试制作自己的发明。展品的改良实

现了在不影响初次参与的情况下促
进观众长期参与的目的。类似的展
品优化过程是探索馆一直倡导的，
他们鼓励设计团队根据观众的反
馈，对展品进行快速的迭代设计。

同时，探索馆一直致力于开发
能够促进观众积极主动、长时间参
与的展品。那如何做到呢？探索馆
设计团队认为：观众在对展品进行
观察时，能提问并自行寻找答案，
阅读说明牌继续使用展品，参与说
明牌中未完全涵盖的活动，自主地
进行科学探究，这个展品就是一件
成功的展品，可以把观众留在近旁。

如“三维形状”的展台设计成
了一张八边形桌子，允许多组观众
同时操作，有效地促进了观众的长
时间停留，不同背景的观众一起参
与进来，可以进行社交互动，激发
观众之间进行讨论。展台周围还布
置了长椅，当儿童或同伴在制作立
体形状时，长椅可以让父母和其他

参与度低的观众坐下，有助于排除
干扰，使得观众能够花更多的时间
和展品在一起，深入地参与到展示
的现象中来。

探索馆的展品正是通过这些巧
妙的设计，鼓励观众观察、玩耍、
研究、探索、合作、试验、推测，
在每一次互动中，观众都能得到积

极的反馈，透彻了解展品的路径，
从而形成良性循环，进一步激励观
众继续进行探索发现。好的展品，
能激发人的好奇心，鼓励观众自主
探究、自由思考，在这一点上，对
于探索馆，我是服气的。

（作者系中国科技馆科研管
理部助理研究员）

独 具 匠 心 的 探 索 馆 展 品
□□ 莫小丹

图1：探索馆展厅一角。
图2：探索馆的策展团队。
图3：“三维形状”展品。

一场富有视觉震撼力的新年盛宴

武向平院士带来《认识我们的宇宙》主题科普讲座 儿童科普剧《魔法班级》

我
感
觉
拥
有
了
一
支

我
感
觉
拥
有
了
一
支
﹃﹃
军
队
军
队
﹄﹄

□□

黄
皓
天

吕
尧
尧

22 33

11

科技馆是提升公众科学素质的重要科普基础设施和社会教育机构。今日亮相的“馆窥天下”
栏目，将以国际视野追踪国外科技馆的发展动态和成功案例，为我国科技馆的发展提供借鉴。


