
中油测井青海分公司录井工作连获甲方赞誉

多措并举 中江-回龙沙溪庙气藏产量大幅提升
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（上接第五版）
“盐穴储气库加快建产工程试验

研究 JK7-1 井氮气阻溶造腔工程试
验”是西气东输金坛储气库管理处确
定的重大科技专项内容之一。目的
是针对盐穴储气库造腔，将油垫阻溶
造腔改变为环保经济气垫阻溶造腔。

7 月 1 日，作业队提前到达施工
现场，了解井况条件，作业人员密切
协作，严格落实岗位职责和施工预
案。经过 10 个多小时施工，安全优
质完成腔体形状检测施工任务，为开
展重大科技专项课题研究提供了科
学依据。

2018年8月30日，在华北油田苏
桥储气库高效完成霸33平1井、2井
的测井施工，资料优质率100%。9月
4日，华北油田公司储气库管理处专
程发来的感谢信予以感谢。

霸33平1井、霸33平2井是华北
油田苏桥储气库群建设的两口重点
井，关乎着年度注气任务的顺利完
成，在投产前需要进行静温、静压梯
度、井内油气水液面高度测井。同
时，要求8月30日必须完成这两口井
的测井任务，从测井任务下达到投产
注气只有两天时间，时间紧、任务重。

8月30日上午9:00时，作业队准
时抵达施工井场，偏偏是天不作美下
起了雨，天气和场地环境条件恶劣，作
业队冒雨施工，各环节组织有序，安全
环保控制到位，经过11个多小时的紧
张施工，按时、保质、安全完成了这两
口井的施工任务。

一项项优质的施工与解释评价

成果，在储气库建设领域树立了品牌
形象。今年，现已实施测井54井次，
能准确提供检测盖层密封、储气容
量、套损检测、安全运行等数据资料，
为有效保障储气库注采平衡运行提
供了强有力的技术支撑。

攻克难题
提升服务保障能力

“服务油气、保障钻探”并不是一
句口号、一句空话，要付诸到具体的实
践中，用取得的业绩和效果争得话语
权。华北分公司针对油田区块地质特
征和井况环境，针对开展测井结合式
技术服务研究，推广应用测井新技术
解难题，助力油田增储上产效果凸显。

华北分公司以实施精益测井为
原则，大力推介测井先进技术，构筑
创新平台，促进成果转化，支持科研
人员创新测井。在华北油田，面对潜
山勘探评价难题，应用裂缝型成像测
井系列，通过远探测声波井旁缝洞刻
画技术，在重点探井安探1x井第一次
完井后，发现多组与井眼相交裂缝，
综合其他资料信息，建议加深 300
米。第二次完井，再次进行远探测声
波测井，发现两组与井眼相交高角度
裂缝，裂缝组最长延伸60多米，纵向
延伸20多米。采用侧向与井壁电成
像融合综合评价油气含量，解释评价
油气储层130多米，该井试油获高产
工业油气流，为渤海湾盆地潜山勘探
取得重大发现起到了重要作用。

针对目前井下工具耐压低、施工
复杂等问题，华北分公司组织攻克技

术难题，自主研制分层采油测试系
统，在分层采油测试技术上取得新突
破，并申报技术专利2项。该系统分
为地面测试控制和井下仪器工具两
部分，可根据需要打开和关闭所需测
试的油层，实现对油气储层参数的精
确测试，获取油井地层产量、压力、温
度、渗透率等地质参数。同时，该系
统具有不需二次对接，可实时监视下
井仪器状况；采用逐级解封封隔器和
安全接头，便于处理砂卡；采用5.6毫
米钢丝电缆，施工简便等优势，有效
提升了作业时效。首次使用该系统
在华北油田赵 78-8x 井进行测试作
业，仪器下入井下33天，性能状态稳
定，信号正常，优质完成了数据采集
和压力恢复测试施工作业，也为拓展
市场起到了关键作用。

由于华北油田和冀东油田均为
大斜度超深井，取芯一次成功率和收
获率一直较低，华北分公司及时组织
科研团队开展联合攻关，成功研制钻
具传输撞击式取芯新工具工艺，有效
解决了这一难题，保证一次作业成功
率达到了90%以上，得到了油田公司
的高度赞誉。

近年来，华北分公司在分簇射孔
施工方面研制出了自己独特的技术
工艺，形成了自身独特的技术优势，
也成为了开拓市场的“杀手锏”技术。

2018 年 7 月 6 日，在吉林油田乾
265井，华北分公司首次使用自主研
发的选发点火开关、磁电雷管，应用
定向射孔、小井眼可溶桥塞等新技
术，优质完成该井的分簇射孔及桥塞

联作施工任务，实现节支提效目标。
乾265井是吉林油田部署的一口

重点探井，井深 3735 米，最大井斜
92.12°，且为4开4寸半眼井，设计射孔
井段为17段39簇，相位角180°，属于
小井眼水平井，作业施工难度大。该
分公司认真组织分析施工难点和风险
点，制定可行方案和应急预案，科学调
整施工参数，决定应用新工艺技术完
成此项任务，有效解决了常规作业反
复起下油管等难题。同时，使用自主
研发的选发开关和磁电雷管，仅此一
项就节约成本近3万元。

今年，华北分公司组织科技人员
攻难题，开启了“井型专测”模式，在
技术创新和改造上下功夫，为油藏综
合治理提供了优质的技术服务。

2018 年 5 月 30 日，华北分公司
首次采用环保药溶方法，优质完成
了华北油田楚28-41x井的产液剖面
测井施工，作业一次成功率和资料
优质率均为 100%，有效解决了老井
施工遇阻的“老大难”问题。这是一
口2011年投产的老井。因多年积累
的死油将环空通道封堵，测试作业
曾多次遇阻。技术人员分析井况环
境，研究解决遇阻难题的有效措施，
采用可溶解油污的环保药剂，有效
解决了一些老井测井施工遇阻的难
题，为提高测井作业效率、服务油气
增产增效提供技术保障。

据了解，华北分公司有针对性开
展科研攻关，现有“确定储层渗透率
贡献值方法”“远探测声波处理技术”
等技术获专利16项。

书 写 高 质 量 发 展 的 新 篇 章

中江-回龙构造位于四川省德
阳市中江县境内，是西南油气分公司
主力上产区域之一，随着沙溪庙组滚
动勘探开发的进一步深入，河道孔喉
变小、非均值性更强、新井压后排液
困难、部分井测试产量低等诸多问题
给储层改造带来巨大挑战，2018年，
西南油气分公司石油工程技术研究
院酸化压裂技术中心（简称酸压中
心），在精细分段、储层伤害机理研
究、液体配方优化、工艺措施改进等
方面做了大量的科研攻关，气井平均

返排率较 2017 年提升 13 个百分点，
建产井日增气量 30 余万方，单井测
试产量提高百分之36，在储层品质越
来越差的情况下实现产量大幅提升。

2018年，酸压中心持续做好水平
井精细分段压裂技术研究，以储层静
态数据为基础，以数模工具为手段，
优化段间距及裂缝参数，提出常规分
段与精细分段相结合的思路，以达到
提高压裂返排，减小储层伤害，深挖
储层甜点的目的。江沙319-2HF和
江沙231HF井平均段间距70-80米，

段间距跨度为 50-120 米，压后都获
得了5万余方每天的测试产量，返排
率达到64%。

酸压中心在储层伤害机理研究
基础上，进一步优化工艺措施：一方
面优化液体体系，对于先天孔渗条件
极差的储层，控制瓜胶浓度，降低储
层固相伤害；另一方面，开展储层敏
感性研究，强水敏储层控制入地液
量，提高砂比，并引入强返排压裂液
体系，针对河道不同储层情况优选液
体浓度。以三类储层为主的江沙

109-5HF 井，物性相比同河道井差，
技术人员对施工液体体系进行精细
调整，减少5%瓜胶用量、增加50%防
膨剂用量，取得较好的压裂效果，压
后测试产量达到每天20.2万方；另一
方面，对于速敏储层，提出中低排量
施工的理念，江沙323HF井排量由常
规 每 分 钟 4-5 方 ，下 调 为 每 分 钟
3.5-4方，降低速敏引起的储层伤害，
压后获得测试产量22.2万方每天，终
使气井焕发生机。

测井公司精益革新效果好
科普时报讯（苏宁）中国石油测井大庆分公司测井四大队瞄准测井

时效，推进精益革新项目《可伸缩式核磁仪器吊升装置》的开展，通过补齐
短板，提高施工效率、精益测井流程，实现了节约成本、精简岗位人员、降
低员工劳动强度和安全风险的目的。

据了解，“可伸缩式核磁仪器吊升装置”由取力连接、液压油箱、操控
台、伸缩吊臂、固定底座、吊装仪器抓手、吊臂固定支架、仪器减震固定胶
墩等部分组成，可把保温车内重775LB的核磁探头吊上、吊下，也可以抽
拉出车外，实现仪器从车里到地面的吊装。其中伸缩吊臂按保温车尺寸
和平吊仪器重量设计，使仪器可以在车厢内平移、进出车外和仪器的升
降，最远可以伸出2.75米。

未进行装置革新之前，该分公司在进行核磁测井时，需使用吊车和保
温车共同完成核磁探头的运输和吊装；革新成功后，仅需一台保温车即可
完成，节约购置替换即将报废的旧吊车费用40余万元。该装置应用后，可
适应各种气候条件，避免增加井场占用时间；同时可进行面对面操作，避
免以往用吊车吊升时操作人员视线不好，有效降低了井场施工风险。

科普时报讯（孟涛 王明）11月5日，胜利油田现河厂第一口智能分层
井河68-斜75施工顺利完成，这意味着该井要实现分层产量标定、换层生
产、注采耦合将不再依靠上作业施工，大大降低该类措施油井作业成本。

智能分层采油技术就像在每个油层上设置“智能开关”，技术人员仅
仅需要设定程序或套管打压等操作即可操控“开关”，让油井实现多层合
采或者单采某层。这个技术极大方便了技术人员分层认识各个油层、实
现分层产量标定。对于补孔措施井可以根据生产效果及注采耦合需求不
动管柱实现换层生产，减少了作业成本。

据了解，面对断块油藏整体处于高含水、高采出程度现状，技术人员
通过高效注采完善、水井细分升级、注采流线调整等工作，治理层间矛盾，
挖掘层间潜力。以分注调配+分采轮换为主的注采耦合技术就是治理层
间矛盾最主要攻关方向之一。注采耦合技术就要求油井、水井能够满足
方案需求适时换层生产。

工艺技术人员对分采分注工艺进行了充分调研，与地质所紧密结合
开展油藏方案摸排，选定河68-斜76井组开展智能分采分注试验。

为保障该井的顺利施工，工艺技术人员从分层工具的检查、分采管柱
的下入、打压坐封，紧密跟踪进度、现场技术指导，确保了一次成功。日
前，该井日产液量11.4吨，日产油量8.8吨。

胜利油田现河厂成功应用智能分层采油技术

11 月 19 日上午，河南油田采油
一厂财务资产人员聚在一起，对预算
执行、成本管控、效益完成等情况进
行汇总。6个开发区块经营现金流为
正，是他们感到最欣慰的事。

现金流是指企业某一期间内的
现金流入和流出的数量。对于老油
田而言，区块经营现金流为正，是效
益开发的基本要求。

今年年初以来，采油一厂以效益
开发为核心，实施资产分类评价，抓
实效益配产，找准盈亏平衡点，充分
挖掘资源创效潜力，提升效益开发水
平。前 10 个月，全厂累计生产原油
47.8902万吨，6个开发区块经营现金
流均为正，实现河南油田分公司层面
经营现金流18884万元。

分区块效益配产，从源头控
制成本

采油一厂管理着双河、下二门、
魏岗、赵凹、张店、东庄6个开发区块
（油田）；经过40年开发，“三高一低”
矛盾日益凸显，原油产量从 2011 年
101.5 万吨骤降到去年 60 万吨，生产
经营陷入亏损境地。

为确保每个区块都能盈利，该厂
分区块测算生产能力，将成本、效益
指标分解落实到各区块，根据油价变

化，实现弹性配产，力求产量最优、效
益最大。

老区实现效益开采，效益配产到
位是关键。他们将预算管理、决策优
化和成本核算等5个方面落实到各区
块，按照效益配产结果，以收定支，倒
算成本总额，科学测算每一项成本支
出，确保预算源头控制在年度效益指
标范围内。

财务人员坚持价值引领，优化经
营决策，将利润、经营现金流、平均净
资产收益率、成本费用率、单位操作
成本等财务绩效指标下达到区块，对
区块成本实施核算，优化生产辅助及
后期部门费用分摊标准，达到区块指
标汇总、查询、排序、预警和指标评价
分析工作系统生成。

该厂按照统一的区块分析模式，
每季度开展区块投入、产出分析，分
析现有区块的生产能力、盈利能力、
存在问题和潜力，通过综合评价、诊
断分析，提出治理措施，并在内部利
润考核基础上，对6个区块全口径利
润进行考核，落实管理责任。

建立单井效益评价机制，落实
“一井一工程”治理

老油田进入开采后期，各区块开
发状况各不相同。为了实施精准开

发，该厂建立单井效益评价模型，每
月对每个区块进行单井效益评价，通
过实时分析评价，按效益的高低和贡
献率大小，对油井实施“ABC”类管
理，提升单井效益产量，降低单井直
接消耗，提升全厂效益水平。

年初以来，该厂坚持规模与效益
并重原则，抓住油价回升契机，在65美
元油价下，运用“三线四区”经济模型，
开展单井效益评价，按照“有效益就复
产”原则，适时对121口油井实施效益
复产，累计产油1.2887万吨；依据“三
上三不上”原则，逐井实施不同的治理
措施，累计实施以补孔、调层为主的常
规措施309井次，平均单井日增油1.1
吨，累计增油3.6751万吨。

该厂成立攻关小组，对每一项作
业方案的编制、实施和效果进行经济
评价，提高作业有效率，降低维护性
作业频次，控制和减少作业费用，使
全厂维护作业频次由 0.29 下降 0.22
井次，躺井周期由 561 天上升至 634
天，躺井井次同比减少42井次，累计
节约作业费用1277万元。

实施分区治理，实现资产分
类评价

今年年初，该厂详细分析各区块
去年整体经营情况和今年预算目标

情况，按照“无效区块、低效区块、有
效区块、高效区块”四个层级，优化资
源配置，制定区块分类治理措施方
案，增加效益产量，提高区块盈利能
力。

双河油田是该厂的主力产油区，
因高成本注聚区块开发效益差，注水
欠注严重，储量动用差，地面管网老
化穿孔频繁，油井维护频次高，作业
成本高等突出问题，去年经营现金流
为负。为破解双河油田无经营现金
流的困局，今年，该厂从精细调整、分
类施策、三采增产增效入手，优化完
井方案70井次，提出完井方案改进措
施92个，使多轮次作业同比减少7井
次，减少作业成本 32.2 万元。1-10
月，通过综合治理，双河油田厂级单
位完全成本同比每吨降低162元，厂
级经营现金流同比增加12354万元。

该厂还积极开展资产分类评价，
按照区块效益情况，把双河、下二门
等6个（油田）区块作为评价对象，科
学认定高效、低效和无效资产，为分
类治理提供决策依据。该厂通过资
产清查，落实资产归属和资产状况，
申请报废处理无效资产410项，修复
利用抽油机、机泵、计量泵50余台，盘
活资产1000余万元。

（庞先斌）
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科普时报讯（赵云 文明）“新形二级油管螺纹WJPT扣型在KZ3井
首次投入试用以来，大幅降低了二级油管的维修成本和维修周期，未出现
异常情况，试用非常成功。”西北油田采油三厂开发研究所化学检测技术
员董国艳说。

二级油管螺纹WJPT扣型油管是西北油田完井测试管理中心自主研
发的，通过系统复合性试验和各项测试，完全能够满足塔河油田井下作业
要求的二级油管使用标准。

KZ3井是十一区的一口砂岩井，于2015年2月转抽下入直径38毫米
的深抽杆式泵进行生产，使用的是TP-JC扣油管，泵挂3512米。2018年
10月该井抽油杆断脱，为了恢复该井产能进行了检泵作业。采油三厂在
检泵作业过程中使用了WJPT新扣型油管，此次为该种扣型油管在采油三
厂的首次应用。通过现场试验，解决了传统的TP-JC扣油管使用寿命周
期缩短、需要锯切的比例较高、受知识产权约束限制等难点。

据介绍，WJPT扣型与TP-JC扣相比力学性能参数完全相同，同时有
易修复，成品率高，成本低；加工效率高等特点，并享有独立知识产权。
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西北油田：WJPT新扣型油管首次试用成功

实施分区治理实施分区治理 优化效益配产优化效益配产 深挖资源创效深挖资源创效
河南油田采油一厂河南油田采油一厂66个开发区块经营现金流均为正个开发区块经营现金流均为正

科普时报讯（韩中轩）11月20日，牛东平26井完成通井作业后顺利
生产，标志着吐哈油田工程院研发的国内首个低温全可溶桥塞现场应用
成功。

全可溶桥塞作为速钻桥塞升级换代的体积压裂关键工具，具有压后
自主溶解、井筒处理简单的特点——压裂后，桥塞可在预期时间内溶入压
裂液，并通过放喷返排回地面。这不仅提高了施工效率，还为降低压后钻
塞存在的施工风险、减少钻塞成本创造了条件。这一工具受到各大油田
的关注。

吐哈油田工程院机械研究所不断技术革新，形成了适合吐哈油田油
藏特点的压裂工艺管柱及配套井下工具。10月份，有4口井应用该工具实
施压裂均获得高产，累计增油1400多吨，节约成本124.2万元。

吐哈成功研究国内首个低温全可溶桥塞，为今后水平井桥塞分段压
裂提效提供了技术支持，也为国内外同类油藏压裂提供了技术使用的井
下工具。

吐哈油田研制国内首个低温全可溶桥塞

科普时报讯（吕 蕾 张学志）日
前，青海分公司陆续收到来自青海油
田采油三厂、长庆油田分公司陕北石
油预探项目组表扬信，对青海分公司
充分发挥测录一体化技术优势、及时
发现井溢为安全钻井保驾护航、准确
卡准油气层、取全取准第一手录井资
料 给 予 了 表 扬 和 感 谢 。 特 别 是
L11093作业队承担录井任务的长庆
油田峰**井试油喜获高产纯油流，该
项 目 组 对 L11093 队 油 气 发 现 率
100%、层位卡准率100%、异常预报准
确率 100%，为该区域地质研究和储
量提交提供了完整的资料给予了高
度评价。

一直以来，青海分公司充分利用
录井——油气识别“第一眼”这一独
有优势，紧密围绕“服务油气、保障钻
探”工作重点，通过不断强化现场录
井施工过程控制和管理，推广应用录
井新技术，提升录井工程技术服务保
障能力和录井解释评价技术等措施，
全力为油田勘探开发提供录井技术
支撑。青海分公司随钻测井（录井）
项目部加强录井资料质量检验，与地
质评价中心无缝对接，将《录井资料
验收记录》及时反馈到各作业队，指
导各分队技术员做好原始资料审核
工作。同时通过严格执行《录井小队
上井注意事项》、加强技术现场巡视
组检查指导、对每一口即将进入目的
层的探井及英西一体化井建立详细

跟进措施、强化员工现场技术培训和
不定期开展质量回访等途径，全方位
提升录井管理和服务水平。

今年以来，为推动录井实现精益
管理，青海分公司大力推广元素录井
新技术，建立英西等区块的岩性识别
图版，实现快速识别岩性。在生产一
线成立元素录井分析室，重点井做到
驻井分析，全年共分析元素样品十多
万个，做到快速岩屑元素分析并应用
到现场。与此同时，针对青海油田英
西、英中等勘探开发区块油藏埋藏
深，地层压力高，部分井还含硫化氢
的特殊情况，青海分公司加大员工井
控知识培训，建立全员井控风险意
识，在英中，英西等区块及时发现和
预报工程参数异常、溢流（井漏）和硫
化氢显示上百次，及时向钻井队发出
地质预报和工程预警，充分发挥了录
井指导安全钻井、快速钻井的作用。
青海分公司还开展了英西中深层储
层流体性质判识方法研究，通过优选
录井解释评价参数，充分结合测井、
试油等资料，明确储层的岩性类型，
探索、建立录井解释模型和解释评价
标准，建立针对英西地区的多参数、
多技术储层流体解释图版 1 幅和测
录结合图版4幅，实现英西地区储层
流体解释符合率逐年攀升，为油田内
外提供优质的录井技术服务和安全
保障奠定了基础，树立了良好的企业
品牌形象。

“该井日产160吨优质轻质油再也不用罐车拉油了。”11月21日，驻守在
TH12536井罐区的加强班班长祝河川，高兴地倒TH12518井流程，将产液量
进入TP17计转站。

目前，西北油田采油二厂12区断溶体油藏新增可采储量345万吨，部署
了油井8口，每日新建产能600多吨轻质油全部实现密闭集输。

图为技术员工录取TH12518井资料。 图/文 胡强 吕德群

11月16日，在海洋石油工程股份有限公司建造事业部（下称海油工程建
造事业部）青岛场地施工现场，机管电仪作业部员工正在为曹妃甸 11-1/
11-6油田综合调整项目CEPJ导管架泥浆管线切割就位孔。

项目建造中，海油工程建造事业部精心组织、合理计划、优化资源配置，保证项
目建造的安全、优质、高效完工。 图/文 赵家伍


