
海油发展工程技术分公司热解析设备获工业化应用
科普时报讯（张娅 李振卫）近日，由中海油能源发展股份有限公司

（下称海油发展）工程技术分公司自主研发的电磁加热热解析设备在天津
石化污水处理厂投入使用。

据悉，此套热解析设备由海油发展工程技术分公司自主研制，首次应
用于工业化现场作业。

该设备具备现场处理污泥的能力，一级处理的生化污泥进入该设备
进行高温干化后，含水率可降至0.3%，同时污泥减量50%以上，提升了工
业废弃物和油田废弃物的综合处置能力。

科普时报讯（仝道丰）11月10日，中原钻井二公司永川项目50735钻
井队在承钻的威202H15—6井的三开钻进中采用旋导与常规LWD相结
合的方式，实现了钻井三开2趟钻钻完2500米，不仅提高了钻速，还大大
节约了定向成本费用。

202H15—6井是深地层定向生产井，设计井深5045米,水平段约2000
米。该公司技术人员通过临井调研，不断总结分析本区块的地层变化规
律，采用旋导工具在3913米中标A靶后，经过与甲方地质导向人员沟通，
再次分析地层岩性和伽马数据，优化钻井参数，选用合适该地层的钻具组
合，选用常规LWD一趟钻完剩下的1167米水平段，平均日进尺106米，创
出了三开2趟钻完钻的成绩。同时该井三开钻井周期仅用了21.96天，与
上一口威202H15—5井相比，节约周期18天。

中原钻井二公司钻井新工艺应用节约成本

科普时报讯（杨晓丹）近日，
大庆钻探钻井三公司深入贯彻落实
大庆油田公司和钻探工程公司工作
部署，充分发挥技术第一动力的作
用，靠创新驱动，靠管理提升，突出

“科技攻关，提速提质，降本增效”，
在外围井区块取得突破性进展，实
现”针尖上跳舞”。

2018 年，钻井三公司外围井区
块主要分布在采油七厂、八厂、九厂
和十厂。这里井深 1700-2000 米左
右，而且地下情况复杂，井型更复
杂，所以对井下安全风险、固井质
量、技术工艺水平都提出了非常高
的要求。钻井三公司是靠什么攻克
难关呢？

2018 年，该公司施工的 3 口水
平井全部为外围油田薄差油层水平
井。什么是薄差油层水平井？就是
施工中存在着油层发育不好，井眼
轨迹需要频繁调整，地层稳定性差，
井壁易坍塌、易卡钻等难题。为此，
钻井三公司给出3项配套技术。

钻井三公司首先优化钻具组合
开始。他们精心做好水平井钻机配
备，挑选较新钻机和业务能力较强

的钻井队。固控设备安装达到水平
井施工要求标准，达不到要求不允
许二开。在钻头方面三开后选用五
刀翼、大水眼 PDC 这些钻头，降低
钻头压降，尽量采用复合钻进，保证
钻井快的同时，降低风险系数。第
二项就是进行长水平段薄差油层水
平井井眼轨道剖面优化设计。通过
井身剖面、井眼轨迹优化调整，达到
防碰、减扭、减阻的效果，有效防止
松软地层键槽的发生，保证了井下
施工安全。第三项是对于长水平段
薄差油层水平井井眼轨道控制，他
们通过钻具优选组合，实现了三维
转向水平井井眼轨道的精确。应用
辅助导向技术，提高对目的层识别
精度，实现精确探顶和入靶，尽量保
持钻头位置居于油层中部，提高油
层有效钻遇率。

通过这些技术应用，水平井建
井周期缩短了（相对同井深比较）
25%，水平井钻井能力提高效果显
著。

以前，钻井三公司使用的是变
频钻机，转盘扭矩受限，特别在中
浅定向井施工中，位移达到 500 米

以上，几乎已达到他们 30 钻机的能
力上限，此类井历来交由外部单位
负责技术施工。今年，在常规中浅
井阳离子聚合物钻井液设计的基础
上，他们适量增加大小阳离子聚合
物、复合抑制剂、防塌剂、复合环保
油的用量，调整了处理剂的用量与
维护方法，提高了钻井液的抑制性
及润滑性。同时，优化钻井液技术
措施，全井使用复合抑制剂、铵盐、
防塌剂胶液维护，提高钻井液的抑
制防塌能力和动切力。最后加强日
常钻井液监管，每口井钻井技术服
务分公司和项目部各上一名钻井液
专业技术人员全程跟踪指导，进行
日常检查、指导与复杂情况处理，确
保各大位移井顺利施工。

通过以上措施，从 500 多米的
位移逐步到 700 多米的位移实现了
公司自主安全施工，而且比往年施
工的井平均口井费用减少 21 万元，
实现了技术和效益双提升。

针对重点井和疑难复杂井，钻
井三公司坚持“一井一策”和“一段
一招”。他们优选高效 PDC 钻头，
同时大量应用 MWD+螺杆钻具随

钻技术，提高定向井轨迹控制能力，
减少小钻压吊打和更换钻具组合次
数，尤其是“一趟钻”技术的应用大
显神威。所谓一趟钻技术，就是一
根螺杆+一个钻头到底，实现了定
向井从二开到完钻，一趟钻完钻。
与传统定向井施工方式相比，每口
井至少减少 2 次起下钻更换钻具组
合，提高中靶率和钻井效率，有效地
提高了调开井的钻井速度，一口井
至少能节约20多个小时。

在钻探举办的劳动竞赛中，钻
井三公司以采油八厂劳动竞赛区块
为 范 例 ，建 井 周 期 由 去 年 的 平 均
9.15 天，缩短到劳动竞赛结束时的
平均 5.3 天，位居该区块前列。其
中，15508 队及 30141 队都实现了日
进尺超千米。该公司整体调开井建
井周期缩短了5.42%。

除此之外，钻井三公司通过严
格执行钻井施工方案和技术措施、
现场流动检查和驻井监督指导等形
式，加强对钻井队的管理和监督，以
保障钻井生产安全。2018 年钻井工
程事故发生率 0.24%，相比 2017 年
降低1.1个百分点。
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科普时报讯（马京林 董周丹 于浩）11月13日，历经两年多的攻关，
西北油田首次在TK1078井应用“高效反循环治垮技术”治理井筒裸眼段
复杂性垮塌取得成功，标志着我国海相缝洞型碳酸岩盐超深油井复杂性
垮塌治理难题得以破解。

塔河油田是我国首个大型海相缝洞型油气田，平均井深6000米以上，
油井底部裸眼段复杂性垮塌长期无法解决。自2016年底开始，西北油油
田与相关院校联合攻关，研究出了“高效反循环治垮技术”，突破了以往常
规捞砂技术只能通过钻杆内孔注入井液再由钻杆外壁与套管间返出进行
正洗捞砂的“瓶颈”，而是利用同心钻杆、专用内防喷工具及地面配套装
备，将井液由钻杆外壁与套管之间注入，再由钻杆同心孔返出进行反洗捞
砂。TK1078井历经12天的反冲洗捞砂，先后从6143米处的裸眼段，反洗
出1.5方大颗粒岩屑，畅通了井筒，恢复了生产，效率提高200%，工期缩短
28天，成本大幅降低。
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西北油田“高效反循环治垮技术”首用成功

大庆钻探钻井三公司打造技术新动能大庆钻探钻井三公司打造技术新动能
““一趟钻一趟钻””单井缩短单井缩短2020多个小时多个小时 自主施工大位移井平均口井节约费用自主施工大位移井平均口井节约费用2121万元万元

科普时报讯（吕蕾 佘刚）日前，中油测井青海分公司（简称“青海分
公司”）利用致密油测井评价新思路在扎哈泉致密油开发中再获新突破，
扎11井区精细解释油层3层，日产油8.34吨，创9月单层日产油新高。

扎哈泉探区是青海油田致密油储量区，该地区储层识别难，储层物
性、有效性评价难度大。为提高储层评价精度和解释符合率，测井公司青
海事业部在原有16个解释模型和图版的基础上，加强地质认识，综合源储
配置分析，明确含油主控因素，分区分层系精细解释模型和图版，精细解
释模型8个，新增解释图版6个，提高了扎9井、扎7井等四个产能建设区
的油层解释精度，试采后均获工业油流。

青海分公司还利用国产MRT多频核磁、测录一体化的优势，精细储
层微观孔隙结构等参数评价，深化流体性质认识，了解致密油有利分布区
域，为井位部署、目标层位预测和水平井的压裂方案提供有利技术支撑。
形成了5项技术成果和3个创新点，落实了扎哈泉的3个甜点区和1个潜
力区。通过精细解释，扎208井压裂后日产油增加3.34倍，特别是扎105
井、扎探3井通过核磁和原有评价技术的综合应用获得较好工业油流，使
致密油在青海油田勘探评价领域获得重要发现，实现了该地区致密油评
价的横向延伸和纵向扩展。

中油测井青海分公司致密油测井评价成效显著

科普时报讯（刁素）西南油气分公司工程技术研究院经过两年持续
攻关，常压气藏储层改造平均单井测试日产量从2.566万方上涨至6.758
万方，标志着分公司常压气藏储层改造取得实质性进展。

针对川西中浅层常压气藏水平井返排困难，测试产量低的难题，工程
院科研人员在储层基质及人工裂缝伤害机理研究基础上，形成了降低毛
细管力、水敏、残渣伤害、利于返排的压裂液体系，不断优化压裂工艺，强
化返排效果，在中江117、江沙209HF井组常压气藏实施4口水平井，平均
返排率从攻关前的25.8%上升至35.8%，增加了38.7%；平均单井测试日产
量从2.566万方上涨至6.758万方，是攻关前的2.6倍，效果明显，打开了常
压气藏经济有效开发的新局面。

常压气藏储层改造取得实质性进展 科普时报讯（王晓菲 刘江）经
5 个月以来的全面推广，中国石油
测井大庆分公司自主研发的 0.2 米
高分辨率测井技术在大庆长垣获
得良好的应用效果，为油田精准挖
潜、储量评价及高效开发，新增了
一道利器。

进入特高含水开发期，面对大
庆油田在薄差层中找油、在水中找
油的开发需求，该分公司十年攻
关，实现了 0.2 米高分辨率仪器研
制、水淹层解释技术开发和软件平

台挂接配套技术开发。通过取心
井验证，有效储层水淹判别由原来
4 个水淹级别判别符合率 75%左右，
提高到 5 个水淹级别判别符合率
80～85%；表外薄差层由原来没有
可行的解释方法，上升到四级解释
符合率 70%以上，首次实现大庆油
田近 7 亿吨的表外储层定量解释评
价，改变了大庆表外储层不能进行
储层参数解释的历史，解决了厚度
0.4 米以下薄层、薄互层水淹层解释
的难题，于今年 6 月在大庆油田进

行全面推广应用。
在推广应用过程中，该分公司根

据不同采油厂的个性化需求，分别实
现了表外储层小层数据输出、无效循
环层与气顶砂岩解释方法挂接等多
项技术服务。经甲方生产井对比统
计，有效储层解释符合率较过去提高
10个百分点以上。

据了解，该技术的所有仪器可
自由组合，能在提高测井时效的同
时，满足各类薄差层开发的测井需
求。其双侧向、伽马、密度、自然电

位测井垂向分辨率均达到0.2米，主
要技术指标达到国际先进水平；其
三探测器密度测井、阵列探测器自
然伽马测井、近井壁自然电位测井、
合成聚焦高分辨率双侧向测井等四
项技术，均获专利自主知识产权。
同时，该技术还取得了过滤电位理
论模型创新成果，为水淹油藏地层
水电阻率定量求取技术的突破奠定
了理论基础，并实现了水淹油藏解
释技术由半定量解释进阶到以定量
为主、定性为辅的新阶段。

科普时报讯（赖欣 廖军）11 月
12 日，从青海油田 10 月提速提效工
作总结表彰会传来好消息，川西钻探
公 司 川 庆 50636 队 承 钻 的 狮
41H1-1-413 井获英西 10 月提速提
效工作第二名，得到油田表彰并发出
贺信。

今年初，川庆50636队承钻的狮
41H3 井，仅用 22 天就完成了 843 米
的水平段钻进，机械钻速达到每小时
2.41米，创造了区块水平段最快钻井

速度和最长水平段、水平段最快钻井
周期纪录。

在承钻狮 41H1-1-413 井后，项
目部精心制定和指导工程技术措施，
特别在水平段积极优化定向技术措
施，现场驻井把关。钻井队严格执行
技术措施，认真对井下情况进行分析
总结，有效提升钻井效率。特别是在
水平段钻井期间，仅用14天就完成了
1093米的水平段钻井任务，机械钻速
达到每小时5.53米，再度刷新之前自

己创造的区块三项水平井钻井指标
纪录，继续领跑英雄岭水平井。

“贵公司 50636 钻井队承钻的狮
41H1-1-413 井，月计划进尺 603.06
米，三开钻进共14天，实际月进尺1193
米，完成率197.82%，平均日进尺85.21
米，机械钻速每小时5.53米。各项生产
指标均优……”在青海油田发给川西钻
探公司的贺信上，油田公司向川西钻探
公司及川庆50636队致以衷心祝贺和
感谢，赞扬钻井队钻井施工工作生产组

织积极，安全技术措施有效，钻井速度
等各项识别位居月度前列，铸就了川西
钻探公司的良好形象。

针对下步工作，川庆 50636 队队
长刘瑜表示，将继续发扬公司“不抛
弃、不放弃、争一流”的精神，在冬季
施工中重点抓好安全环保工作和井
控工作，做好员工稳定工作，坚决杜
绝事故发生，打出安全井、效益井，再
为英西产建钻井施工作突出贡献，实
现合作共赢。

科普时报讯（徐立志 文海波）
进入11月份，在阵阵寒流侵袭下，大
庆油田气温持续走低，但采油七厂葡
483 区块的建设现场却是一片火热，
在巨大的光伏方阵中5部钻机日夜加
紧运行，全力确保明年3月底实现区
块整体完钻。

葡483区块是大庆油田致密油开
发重点区块，也是采油七厂产量接替
的重点区块。但葡483区块复杂的地
面条件给钻建工作带来巨大困难，照
片中钻机与光伏阵列交相辉映的美
景却是区块建设者面临的一大挑
战。据了解，葡483区块低洼草地、水

泡子广泛分布，在核心区建有一座大
规模的光伏电站。区块待建的16个平
台中，有4个平台位于光伏区内，8个平
台及3口单井位于水泡子区域，5个平
台及9口单井位于低洼草地。为确保
区块于9月20日如期开钻，这个厂与地
方政府、相关企业密切沟通，于年初开
展钻井地面勘察工作，完成光伏区内的
平台井优化方案。6-7月份，这个厂积
极争取光伏企业的配合，顺利完成光伏
区钻井平台范围内333根光伏基础和
111块光伏发电板的拆除工作，扫清了
开钻前的最后一个障碍。截至目前，葡
483区块已完成钻14口井。

中石油测井公司推广0.2米高分辨率测井技术精准挖潜

川西钻探钻井队刷新英西区块三项水平段钻井纪录

“光伏田”中建产忙

光伏区内的钻井现场光伏区内的钻井现场

科普时报讯（蒋晨峰）11月11
日，中石化中原石油工程公司钻井
一公司陕北项目部传来喜讯，该公
司与中联煤层气有限责任公司合作
的二开制水平井LX-102-6H井，顺
利完井，较2017年当量井深钻井周
期提速 32%，成功为临兴区块水平
井开发模式探索出一条新的、更快、
更优的途径。

常规的三开制水平井技术成
熟、安全性能高，是石油行业同行
都愿意常待的“舒适区”，但随着中
原钻井技术的不断成熟和甲方对
缩短钻井周期的需求越来越大，两
家单位不约而同将目光瞄向更改
井身结构，探索试验二开制水平井

的“方向”。
2018 年 8 月，两家单位就这项

先导试验性技术进行了多次讨论。
对更改了井身结构，减少了技术套
管和二开固井等程序后，造成的上
部裸眼井段井壁易坍塌、携砂困难、
套管难下入和固井质量难保障等种
种困难和风险进行分析和攻克。通
过反复论证制定的相应技术措施有
效性后，两家单位在LX-102-6H水
平井进行先行试验。

该井不仅圆满完成甲方钻探的
目的，还节省了中间的电测、通井、
下套管固井等施工程序,使周期提前
了18.84天，节约了柴油、套管、泥浆
费用150万元。

科普时报讯（郝光灿）“抽油机
组合折叠式安全护罩已在古城采油
管理区近百台抽油机投用，既保障
了安全，又促进采油时率提高，增加
产量约 1600 吨。”在古 4508 井更换
皮带的孙龙海介绍说，这个安全护
罩已经获得国家新型实用专利。

过去，抽油机皮带防护罩为一
体化安装、拆卸才能完成更换皮带
操作，而且因重量大需吊车协助至
少2人才能完成。

河南油田采油二厂采油服务项
目部燕列进、何东辉等人联合攻关，
发明的抽油机组合折叠式安全护罩
由固定框架、组合式可折叠钢网、定
位卡子、特制螺栓、固定钢板、铰链组
成结构轻巧，便于安装，适用于油田
游梁式抽油机上安装使用。

此护罩安装时采用了特制防盗
螺栓和防盗筒，可以避免被盗，防止
人为破坏电机皮带轮、损毁皮带，提
高采油时率。同时可以大大提高抽
油机本质安全水平，避免了抽油机
致人伤害的风险。

在维修抽油机或是更换皮带

时，只需取出特制防盗螺栓，翻转折
叠钢网，钢网可根据需要单独整体
取出，便于维修或是更换抽油机部
件，一人即可完成，省时省力，降低
了劳动强度。

其实，河南油田数千台抽油机
皮带缺少护罩，且许多邻近村庄和
学校，抽油机运转过程中存在较大
致人伤害的危险，操作抽油机人员、
附近村民小孩的人身安全受到威
胁。

为避免抽油机运转时致人伤
害，提高抽油机本质安全水平，古城
采油管理区全面为抽油机皮带加装
此种护罩。

每开抽一口新井，就先安装抽
油机皮带可拆卸式防护罩。每维护
一口老井，必须更新抽油机皮带可
拆卸式防护罩。

近期，从新井 B123-8 到老井
G323，一个个职工自主研发订制的
崭新抽油机皮带可拆卸式防护罩配
件，在维护班人员的合力下，很快组
装在一起，被安装到一口口需要换
季保养的抽油机上。

抽油机组合折叠式安全护罩增产提效

图为抽油机组合折叠式安全护罩在单井投用，既保障安全，又促
进采油时率提高

二开结构水平井技术在临兴成功应用

科普时报讯 （庞忠梅）今年以
来，中石化西南油气分公司采气三厂
（简称“采气三厂”）加快攻克关键核
心技术，不断创新完善开发及工程工
艺技术体系的步伐，进一步创新完善
科技管理体制机制和专业技术人才
队伍建设体制，以科技创效支撑油气
田提质增效。

深化沙溪庙组气田天然气开
采技术攻关。采气三厂精细气藏
开发，坚持“一藏一案、一井一策”

管理，以低成本为导向，深化开展
高含凝油泡沫排水采气技术攻关，
持续优选泡沫排水药剂、优化泡排
周期、深化井间气举施工参数优
选、柱塞气举选型、关井复压与泡
排联作复合措施集成技术研究，为
实现高含凝析油低压低产气井高
效开发提供技术支撑，提高措施维
护效果，降低措施成本。截至 10 月
18 日，泡排施工次数约 4863 井次，
增产天然气 1146 万方；井间气举

872 井次，增产天然气 186 万方，合
计增产 1332 万方。

深化动态监测方案及监测资料
应用研究。采气三厂遵循“系统性、
连续性”原则，优选监测工艺，不断完
善动态监测项目和加强动态监测资
料的应用。压力恢复试井4井次，静
压测试 6 井次，流压测试 6 井次。通
过动态监测资料的录取，为分析气藏
地层压力变化、分析气藏产能变化规
律、了解井筒积液状况、评价储层参

数、研究剩余可采储量，制定相应的
开发措施方案提供技术支撑。

深化提高采收率技术攻关提供
技术支撑。采气三厂重点搞好各砂
组气藏、河道流体物性资料和凝析
油生产特征分析、明确凝析油产量
及性质差异，开展反凝析现象对储
层伤害及采收率影响进行定量评价
和研究，为制定气井不同开发阶段
生产制度及增产措施，提高沙溪庙
组气藏采收率提供技术支撑。

中石化西南油气分公司采气三厂科技创效保稳产


