
远程隐身轰炸机是美国重要
的打击平台。目前，美国已经列装
三型轰炸机，非隐身的 B-1B 和
B-52H可从防区外发射远程巡航
导弹，对高价值目标实施打击。具
备隐身能力的 B-2A 轰炸机除可
在防区外发动攻击外，还可凭借隐
身性能突破防空系统，发射制导炸
弹。日本和印度列装的战斗轰炸
机也具有一定的空袭能力。目前，
印度列装了4架图-22M3轰炸机、
约 250 多架苏-30MK1 多用途战
斗机，能够发射“布拉莫斯-A”空
射型巡航导弹。日本虽然没有远
程空地打击导弹，但其第三代战斗
机改进型F-15DJ和F-2可以挂载
制导炸弹。此外，日本还计划从美
国购买42架F-35战斗机，凭借其
隐身能力，配合制导炸弹，也可构
成一定威胁。

“蜂群”无人机将成为防空
系统面临的新威胁。近年来，无
人机发展迅猛，尤其是美军提出

“蜂群”作战概念后，小型无人机
采用消耗战可能对防空系统构
成新的威胁。2015 年美国空军
发布的《空军未来作战概念》文
件中，描述了以大型平台投放大
量小型无人机作战的设想，以此
形成规模作战能力，完成复杂作
战任务。目前，美国正在着力发
展基于大量低成本无人机的作
战概念和技术，开展低成本无人
机蜂群技术“蝗虫”“丛林狼”“小
精灵”和小型无人机集群“山鹑”
等项目。小型无人机集群可以
遂行侦察、干扰及攻击等任务，
具有平台风险低、投放成本低、
突防概率大等显著优势，其以机
代人、以量取胜的作战概念使得
传统防空武器系统作战效能大
大降低。

“有些军工的项目，比如对位
芳纶纸产业，目前全球市场长期
被美国一家跨国公司垄断，他们
对我国实行禁运，这大大限制了
国内相关高端产业的发展。”在黄
河三角洲京博化工研究院，高分
子材料研究所所长刘振学告诉记
者，他们集中优势力量，自主研发
了这一被列入国家重点新材料首
批次应用示范指导目录的高科技
新材料，“随着我们的对位芳纶纳
米纤维及纸基材料项目的实施，
不仅打破国际垄断，推进军民产
业融合，未来还将不断开拓产品
在国防、航天、航空、轨道交通等
领域的应用，为国产大飞机C919、
隧道高铁发展贡献力量。”

不久前，记者在山东采访，了
解到有这样一家致力于科技创新
的企业，他们以“突出主业，兼顾
相关产业”的发展战略，紧跟市
场，科学经营，不断提高综合管理
水平和经济效益，在企业文化建
设、企业运营管理等方面均处于
全国同行业领先地位，这就是位
于山东博兴的山东京博控股股份
有限公司。

据京博控股党委书记、董事
长马韵升介绍，京博过去是单一
的石化产业，发展到今天，已经呈
现出以现代制造业、现代服务业、

现代农业、新兴产业四大板块为
主体的战略格局。

目前京博稳健发展高端化
工产业、文化艺术产业、现代服
务产业、生态环保产业、新材料
产业、现代物流产业、置业产业、
投资与金融产业、现代生态农业
九大产业集团 ，“公司已构建工
业、农业相互融合发展的科技创
新体系，持续为产业发展、改善
创新、节能挖潜、提质增效等工
作输出技术动力。设立了‘烯烃
催化与聚合重点实验室’等 6 个
省部级以上的高端科研平台。”
马韵升说。

据刘振学所长介绍，京博研
究院围绕石油化工、精细化工、硫
化学、功能材料、生物工程、分析
及分离技术、化工设计与模拟技
术、环保及三废资源综合利用等
领域开展科技研发与创新工作。

记者了解到，该研究院的科
研团队自主研发的 PB-A 合金管
材专用料，属于“国家重点支持的
高新技术领域”，PB-A（聚丁烯合
金）管材专用料既具备优异耐热
蠕变性能、高抗冲击性能的优点，
又具有高模量、高表面硬度等特
点，非常适用于制作管材。

“目前国内生产的 PB（聚丁
烯）管所用的原料主要来自一家

国外公司，对中国市场进行限量
供应，价格昂贵。因此，随着该项
目的开发及应用，不仅填补了国
内技术空白和产品空白，还打破
了国外垄断。”刘振学补充说。

实际上，像这种打破国外垄
断，填补国内空白的自主研发新
技术、新材料，在京博公司还有很
多。比如，在国家重点支持的高
新技术领域里，京博研发的反式
丁戊橡胶就是一种新开发的性能
优异的功能性橡胶材料，具有优
异的抗疲劳性能、耐磨性能和低
生热性能，解决了天然橡胶、顺丁
橡胶等通用橡胶的相容问题，在

高性能绿色轮胎和减震制品领域
有着广泛的应用前景，“该产品采
用公司自主研发的聚合新工艺，
具有独立的知识产权，填补了国
内外该项技术的空白。”

据了解，京博控股仅京博研
究院一家科研机构，年投入研发
经费就超亿元，目前京博筹划在
青岛、济南等核心城市建立创新
中心，同时，他们与清华大学、复
旦大学、中国石油大学、华盛顿州
立大学等高校、科研院所展开产
学研合作，截至目前，他们获授权
专利126项，成果鉴定24项，主导
参与制定国家及行业标准30项。

打破国外垄断！京博控股致力于材料领域创新
科普时报记者 侯 静

美国积极探索天基打击武器
概念，主要有“通用空天飞行器”
（CAV）天基打击星座、X-37B轨道
试验飞行器等。

CAV天基打击星座方案现处于
概念探索阶段，可能方案有两种。
一是构建CAV星座，待机重返大气
层打击目标。美军分析，5 颗卫星
（每颗卫星假定携带8个CAV）组成

的星座在约500千米高度轨道运行，
能够在1小时内打击位于地球任何
地点的目标。二是利用CAV母舰，
在轨待机发射CAV。通过大型运输
工具，将装载多架CAV并在轨发射
CAV，执行打击任务。

X-37B 轨道试验飞行器已成
功完成四次飞行试验，四次任务累
计在太空飞行2086天，其成功试飞

为天基打击武器发展奠定了坚实
的技术基础。天对地打击武器可
从空间轨道（包含亚轨道）再入大
气层，对海上和地面目标进行直接
攻击或布撒子弹药攻击，破坏乃至
彻底摧毁目标。这种武器概念一
旦实现，将成为世界各国头顶挥之
不去的“达摩克利斯之剑”，对空天
安全造成的威胁将不可估量。

传统弹道导弹仍是现实威
胁。弹道导弹在国家军事战略和
国家安全中发挥着不可替代的作
用。一是美国洲际弹道导弹。美
弹道导弹具有射程远、命中精度
高、拦截难度大的显著特点。现
役陆基“民兵”III 和潜基“三叉戟”
II（DS）导弹，总体技术水平世界
领先，具备全球核打击能力，且圆
概率偏差仅几十米；采用多频谱
隐身、多弹头分导再入、释放无源

干扰源和再入段变轨等综合突防
技术，预警探测和反导拦截难度
较大。同时，美国正利用 MX 导
弹的先进技术全面升级、延寿两
型导弹，并启动“陆基战略威慑系
统”项目，2030 年后替换“民兵”III
改系统，进一步增强了核威慑有
效性。二是印度弹道导弹。印度
发生大规模战争时使用弹道导弹
的可能性较大，包括使用中近程

“大地-II”“烈火-I/II”“烈-III”型

弹道导弹。同时，印度还在发展
“烈火 IV/V，型弹道导弹、K-4 潜
射 弹 道 导 弹 ，并 加 紧 设 计 射 程
6000 千米以上的“烈火-6"导弹及
其潜射型 K-6 导弹。三是日本具
有短期内发展弹道导弹技术实
力。日本通过与美国反导合作，
掌握了弹道导弹研制技术，具备
很强的运载火箭研制能力，一旦
需要，可在较短时间内形成一流
的导弹核打击能力。

巡 航 导 弹
对地攻击巡航导弹将是未来空

袭的重要力量。美国正在研发的
“远程防区外”（LRSO）巡航导弹，
射程将达到2500至3200千米，计划
在2030年前部署在B-52H，B-2以
及下一代战略轰炸机上，将可从防
区外突破先进的综合防空反导系
统。印度正在研制的“无畏”亚声速
中程巡航导弹于2018年4月成功进
行了试飞，该弹携带250千克和450
千克载荷时的射程分别为 1200 千

米和750千米，海面巡航高度10米，
陆地巡航高度30米，巡航速度为马
赫数0.7，极大增强了中远程打击能
力。

高超声速巡航导弹将成为打
破现役防空系统的“利器”。当
前，美印等国都在积极推进高超
声 速 巡 航 导 弹 技 术 研 发 ，美
X-51A 飞 行 器 在 2013 年 试 飞 成
功，标志着超燃冲压发动机技术
取得重大突破，美已启动“高速打

击武器”计划，旨在研制一种高超
声速巡航导弹验证机。印度也在
加紧研发“布拉莫斯-2”高超声速
巡航导弹。美高超声速巡航导弹
可能于 2025 年前后形成装备，射
程将在 1000 千米以上，在临近空
间以超过 5 马赫的速度巡航飞行，
飞行高度一般在 25-40 千米，现有
防空系统难以对在这一高度巡航
导弹实施拦截，导弹的突防能力
大大提高。
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随着隐身、高超声速、无人

等技术的发展及在空天领域的应

用，空天兵器正在发生翻天覆地

的变化。当前和未来一段时期，

构成空天威胁的兵器主要包括巡

航导弹（含高超声速巡航导弹）、

空基打击平台（含远程轰炸机、

战斗/轰炸机及无人机蜂群）、弹

道导弹（含助推滑翔式导弹）、天

基攻击武器等。显然，空天领域

已经成为战争致胜的新高地和大

国战略博弈的新焦点。
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