
科普时报讯（通讯员 郑明桥）
以风电为代表的再生能源产业在湖
北省高速发展。目前，湖北并网运
行的风电场已经达到40座，装机总
容量 238.43 万千瓦。下一步，将加
大财政、税收、土地等方面对新能源
产业发展的政策支持力度。

近日，中广核风电有限公司又
多了一个新机会，该公司位于通山
县的太平山风电场项目获得省发改
委批复。短短两天内，被批复核准

的还有大唐电力、华润电力和湖北
能源集团等企业的十个风电项目。

2017 年，国家能源局下达湖北
省风电开发建设计划 301.67 万千
瓦。到去年底，共核准风电项目 46
个、容量277.94万千瓦，年度开发建
设计划完成率92%。2017年前11个
月全省风电发电量44.62亿千瓦时，
同比增长41.36%。平均利用小时数
据中部六省第一。湖北正“追风逐
电”培育能源新动能。

TK651CH 井组有效，TK643 井组有效，TK7-459CH
井组有效……历时一年半，西北油田石油工程院技术研究
院自主成功研发碳酸盐岩油藏水驱流道调整技术，填补了
世界空白。在多口油井实施，增油效果显著。

到2017年底，西北油田石油工程院技术研究院水驱流
道调整技术累计试验8井组，单井次节约费用10万元，阶
段累增油12000吨，吨油成本300元。

千方百计找病根
碳酸盐岩油藏就像一个巨大蚁穴，埋藏在地下，而原

油就分布在纵横交错的沟沟缝缝里。
初期开采，原油自喷，到后期原油无法自喷，就要通过

注水、注气，驱替沟沟缝缝中的原油。注到地下的水，就好
像特大的洪水漫灌一样，而水驱流道调整技术就像大禹治
水一样，打“田埂”，引导进入各地的支流沟洫，排除原野上
的积水深潭，通过一个个支流，驱动原油产出。

而“田埂”怎么打？打在哪？这是研究人员需要解决
的难题。

西北油田石油工程院技术研究院成立了碳酸盐岩油
藏水窜治理攻关小组，专攻“碳酸盐岩油藏水窜治理”这块
最难啃的骨头。项目组围绕“缩缝调流、卡缝调流”两种方
式“怎么调”进行研究。

307次配良方
选好了“田埂”位置，下一步就是建“田埂”。
因此，需要研发出能大能小、能强能弱、能远能近、能

走能停的调流系列颗粒。但是，颗粒的密度、硬度、耐温性
等重要参数相辅相成、相互制约，经常是密度达标了硬度
不行，硬度达标了耐温性又变差，这就给研发难度带来了
挑战。

对于西北油田来说，“碳酸盐岩油藏水窜治理”关注与
质疑的目光一直伴随发展过程中。

开采“超深”“超高温”“超稠”“超高矿化度”的碳酸盐
岩缝洞型油藏是世界难题。

如何“把脉开方”？
药剂研发员钱真清楚地记得，上百次大家守在密度、

硬度都达标的药剂前做耐温性测试。三天过去了，四天过
去了，半个月过去了，就在大家以为能成的时候，调流药剂
还是碳化了。“成晓巫，刚从南京寄来的调流药剂，赶紧给
我送过来。”科技攻关带头人焦保雷着急地说，这已经是第
307次调流药剂的配比实验了。

调流药剂合成好了，还需要设备来检验“田埂”性能，
这一切都是从零开始的，没有可借鉴的经验。为了制定出
一套完善的实验方案，团队成员吃住在办公室，一次次的

推翻和修改，用了两个月就自主研发了温度130摄氏度、压力50兆帕的密度、
强度物理模型。

8种调流颗粒见奇效
项目组历时一年零八个月的奋斗，500多样次的实验，280天的现场施

工，形成了8种不同体系的调流颗粒，建立了流道调整设计方法，攻关了流道
调整机理和颗粒定点放置图版等，最终在精确的指导了现场施工。

塔河油田以缝洞型油藏为主，开采难度大。目前，已有20个注水单元因
注水突破导致效果变差或失效，水驱动用程度低，仅27%，传统注水、注气，是
对一个大致方位的判断，没法精细把控。而
水驱流道调整技术能直达病灶，有的放矢，控
制了水驱的走向，量化了水驱采油技术，为塔
河油田水驱开发提供强有力技术支撑。

本报讯（通讯员 谭 晔 赵文彦 赵文举 胡祖志）4月13
日，从东方物探综合物化探处了解到，该处历时3年研究形
成的复杂区三维重磁电勘探技术日前通过专家鉴定，整体
技术达到国际领先水平，《复杂区三维重磁电勘探技术研究
及应用》成果获河北省技术发明一等奖。

东方物探非地震勘探与地震勘探密切配合，单一的地震
勘探方法难以解决复杂区勘探的难题，三维重磁电勘探技术
具有适应复杂地表、多种资料优势互补、三维勘探等的优点，
是对地震勘探方法的最有效补充,在破解油气勘探技术难题，
为油田公司增储上产中发挥了重要作用。综合物化探处作为
东方物探专门从事重力、磁法、电法、化学勘探的运营单位，经
过46年的发展，从无到有，从小到大，目前已经具备每年完成
30万个重力点、30万个磁法点、4万个电法测深点、1万个地球
化学点的野外采集、处理、解释的生产能力。

多年来，这个处依托东方物探一体化技术优势，充分发
挥自身非地震特色技术，先后在渤海湾及冀中地区、二连盆
地、贺西地区、陕甘宁地区、新疆三大盆地、青海柴达木盆
地、藏北羌塘盆地及东北、南方诸盆地开展重、磁、电、化勘
探工作，在渤海、南海等海区开展了海上重、磁勘探项目，还
先后中标AGIP等国外石油公司在国内区域的重磁电化反
承包项目，足迹遍布全国大部分地区。

国际上，先后在亚洲、欧洲、美洲、非洲等地区承担重、
磁、电勘探和工程勘察项目，为多家国外石油公司提供了优
质的陆上和海上物探技术服务。

据悉，综合物化探处依托国家油气重大专项组织开展“复
杂区三维重磁电勘探技术”科技攻关，经过3年的不懈努力，

《复杂区三维重磁电勘探技术研究及应用》取得丰硕成果。形
成了具有自主知识产权的复杂区三维重磁电勘探技术，涵
盖了东方物探重力、磁力、大地电磁和时频电磁等研究领域的最新研究成果，包
括复杂区三维重磁电勘探高精度采集技术、复杂区三维重磁电资料精细处理技
术、复杂目标三维重磁电约束反演及解释技术等三项技术系列。在复杂区勘探
涉及山前带地表、复杂构造、深层目标及特殊岩性体如火山岩等勘探难点领域，
能够配合地震勘探发挥一体化综合勘探优势，具有广阔的应用前景,引领了我国
重力、磁力、电法勘探技术的发展。

钻井提速正当时，大庆钻探钻井
一公司各个钻井队都卯足了劲，在探
索与实践中不断刷新钻井新速度。

30681钻井队：全力以赴
“盯紧参数，进入斜井段，一定注

意轨迹变化！”4月12日，在大庆钻探
钻井一公司30681钻井队施工的徐深
88-斜48井现场，队长杨棕楠再次叮
嘱着工程师。

这口井是该队今年施工的第 13
口井，已经钻进至930米，一旦发生轨
迹偏移，就要进行纠斜作业，耽误进
度，影响质量，所以杨棕楠巡检时，重
点进行了重申。

30681钻井队对各道工序科学安
排，合理分工，细化到岗、到人。坚持
每口井完井后，进行时效分析，总结原
因，堵塞漏洞，并利用完井时间，保养
修理设备，为保证全井高效运行打下
坚实基础，生产时效大幅提升，钻井周
期大幅缩短。

“我们还根据实际，优化钻具组合
和钻井参数，效果很好。”杨棕楠介绍
了他们控制井斜的招数，即通过优化

钻具组合，在无磁钻铤和钻头之间放
入一支旧的 208 螺扶，然后在无磁钻
铤和二号钻铤之间再放入一支新的
208 螺扶，让第二支螺扶的外径稍微
大于第一支螺扶的外径，井斜就不易
增长。

在钻进过程中，通过调整钻压有
效控制井斜的大小，避免了中途倒换
钻具的情况，保证一趟钻具组合顺利
打完全井，缩短钻进时间6到7个小时
以上。

这些提速举措，使 30681 钻井队
去年年进尺突破 8 万米，创出大庆钻
探外围井施工高水平，今年钻井2.1万
多米，位居该公司首位。

50111钻井队：精细作业
对于深井施工来说，提速工作开

展了多年，提速空间越来越小。但大
家依然没有放慢提速的脚步。

3月14日，50111钻井队施工的汪
深1-平6井二开完钻，创出4.46天打
完 1986 米进尺，平均机械钻速 31.31
米/时的新纪录，相比设计钻速提高
213%，钻进周期缩短16.04天。

“我们分析了二开施工情况，从时
效可以看出，生产组织比较紧凑，辅助
时间只占17.06%，基本都在钻进。在
深井技术提速空间受控的情况下，密
切生产组织是提速的关键因素。”
50111队队长刘庆良说。他们打好提
前量，对下步施工的各道工序提前做
好准备，定人定责，。特别是钻进和短
起下过程中，提前做好相应的准备，不
浪费时间。

此外，技术上也不含糊。施工中，
保证大排量钻进，加快岩屑上返速度，
保证返砂效果。二开机械钻速快，他
们就更注重划眼质量，不在划眼上抢
时间，盯好划眼钻压和扭矩，确保井眼
畅通、平滑。盯紧钻进参数，根据地层
适当调整钻压和钻速，使机械钻速最
大化。

目前，该井已进入三开钻进至
3248米。

30707钻井队：士气助力
今年初，该公司开展了采油九厂

区块钻井劳动竞赛，单队累计进尺最
多的30707钻井队对提速也有自己的

心得。
“我们主要是保证安全，虽然对起

下钻、接单根、日进尺等都进行了时间
限制，但必须是严格执行安全技术措
施的前提下，通过员工的协作、工序的
紧凑来缩短周期。”30707钻井队队长
王志友说。

在定向时，他们比设计井斜少定
1-2度，然后加大钻压，提高速度的同
时，逐渐降斜，最终达到设计要求。

“我们的员工士气非常高，这是我
们提速的主观因素。”王志友介绍告诉
记者。

3 月中旬，一班的生产任务是
300 米进尺，但由于当天泥浆泵发生
故障，换配件耽误了半个多小时，加
上当天地层影响，钻速稍慢，下班时
还差 40 米没完成任务。一班司钻王
国宇带领大家主动加班，直到一个
多小时后打完 40 米进尺才下班，此
时，准备接班的人员也干完了辅助
工作，顺利接班，生产进度没有受到
任何影响。

（刘娟）
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本报讯（通讯员 侯红丽）“正式
提钻前，是不是先试提一下？”井斜
87.63度、方位18051度，4月10日，克
拉 玛 依 钻 井 公 司 50071 钻 井 队
MaHW6235 井钻头正钻进到 4500 米
位置，技术员侯君龙和泥浆等协作
方，就将要进行的提下钻相关事宜进
行商讨。

就在一周之前，克拉玛依钻井公
司的这支井队首次在玛湖的玛 18 井
区实现了造斜段“一趟钻”工程。

玛湖是十亿吨级砾岩大油区，
“十三五”期间计划建产 600 万吨以
上，是新疆油田公司规模增储上产的
新基地，作为在这一区域内承担钻井
施工的主力军，提速提效成为克拉玛

依钻井公司的主攻方向。
MaHW6235 水平井为三开井身

结构，设计井深 5800 米，设计造斜段
668 米、水平段 1952 米。50071 队的

“一趟钻”就是用一只钻头一次钻完
造斜段目标进尺，省去了中间起下钻
的时间，能有效减轻劳动强度，降低
钻井成本。

“从 3294 米直井段开始造斜，到
3962 米到达Ａ点时，仪器、钻具状态
良好，我们就一直打到了4114米。”侯
君龙说。

首次运用“一趟钻”技术施工的
MaHW6235井顺利钻完造斜井段，共
打进尺819米，前后用时5.29天，较设
计少用了 2.71 天，各项技术指标全
优，实现了提速提效。

在造斜段施工中，50071 队采取
了“一短”加“一长”轮番交替的短程
提下方式。“一短”就是在100米或24
小时所钻新井眼内进行提下钻，“一
长”就是在造斜点至当前井深范围内
进行提下钻。两种短提交互进行，充
分对井壁进行修复，保证井眼规则畅
通。

侯君龙还用曾经在同一区块打
过的 MaHW6105 井做了一个对比。
他说那口井从 3441 米开始造斜，打
到 4097 米到Ａ点用了 33 天，仅提下
钻就进行了6趟，这一项至少损失了
120小时。

“钻机多工作一天就要多消耗
1.6 万度电，还有钻具、井控装置、顶
驱的租赁费，再加上材料、泥浆、人
工成本，这账一算起来可了不得。”
侯君龙说。

50071钻井队承钻的MaHW6235
井为大斜度水平井，为保证一趟钻的
有效实施，他们对地层情况进行仔细
分析，与泥浆、定向井、录井等相关方
密切配合，在钻进施工过程中合理加
压，做好设备保障、泥浆性能的维护
工作，在人员的操作上，做好各道工
序衔接，实现了生产时效质的突破。
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西北油田特深井注水替油技术取得开门红
科普时报讯（通 讯 员 胡强

杜华 孙桓）4 月 5 日，经过 30 天
焖井后，SHB5-2 井以 4 毫米油嘴
开 井 自 喷 生 产 ，日 产 油 达 102
吨。 SHB5-2 井是西北油田顺北

油气田第一口注水替油试验井，
该井完钻井深 7527.16 米，是目前
国内最深注水替油井，同时刷新
了亚洲特深井注水工艺井深新纪
录。

管道公司获CNAS能力验证优秀实验室称号
科普时报讯（通讯员 董学刚穆

承广）3月20日，管道公司科技中心收
到中国合格评定国家认可委员会
（CNAS）能力验证机构颁发的2017年

度“能力验证优秀实验室”证书，进一
步验证了科技中心检测数据的权威性
和检测能力的可靠性，夯实了科技中
心油气检测行业的领先位置。

“新能源、新市场、新环境、新方
式”是四川长宁页岩气市场的“四新
标志”，是 2018年西部钻探工程公司
开拓外部市场的一个崭新领域。截
至3月底，已经开钻4口，完井2口，打
进尺 6205 米，50047、70151 两队正在
平稳施工。

克拉玛依钻井公司作为长宁页
岩气市场的项目运行主体，自2017年
5月筹备运作以来，在解放思想，白手
起家的基础上，攻坚克难，无所畏惧，
通过项目经理部和钻井队每一名员
工共同努力下，确保了项目施工的平
稳运行。

较劲！这里的山路十八弯
四川长宁页岩气项目施工的井

场位于四川宜宾——四川省南部地
区，与云南接壤。这儿有与新疆克拉
玛依完全不同的地型、地貌，呈现别
具一格的“长宁特色”。

在新疆道路宽阔，视野开阔，
而四川长宁页岩气市场独特的地
型、地貌，真像歌中唱的那样：这里

的山路十八弯。山路崎岖，坡多弯
急，给钻机的搬迁带来了巨大的挑
战。常有 360 度急转弯，道路狭窄，
会车和转弯都十分困难，而且存在
安全风险。

这里钻井队都在海拔 1100 米、
1200 米的山头或半山腰上。克拉玛
依钻井公司西南项目经理部位于此
处一个小山村，虽然环境较幽静，但
交通闭塞，大山环绕，从山村到县城，
需要3个小时的车程。

“翻过那座山头，就是云南的地
界。”项目副经理孙新浩介绍。

加之，当前是雨季，动辄淅淅沥
沥地下雨，道路湿滑，更不利于设备
搬迁。

为了确保设备搬迁顺利、过程安
全，项目负责生产的人员与搬家公司
一道详细落实策划。在道路狭窄、会
车困难的路段，有专人指挥，协调车
辆顺利通过。

较劲！与“溶洞性”井漏
与新疆钻井不同，钻井队在首

轮 井 的 施 工 中 就 领 教 了 表 层“ 溶
洞性”井漏。这是一种恶性井漏，
虽 然 有 可 预 见 性 ，技 术 人 员 也 有
心理准备。然而，刚钻开表层，就
呈 现 出 有 进 无 出 的 恶 性 井 漏 ，着
实给初上长宁的克拉玛依钻井人
一个“下马威”。

“ 溶 洞 性 ”井 漏 ，算 是 拓 市 场
中遇到的又一个“长宁特色”。

首 轮 井 施 工 ，来 自 中 石 油 集
团公司各个钻探公司都在摩拳擦
掌，跃跃欲试，距离克拉玛依钻井
队伍仅 6 公里的中原队伍，就在第
一轮井中表现出色。

“竞争的压力迎面扑来，我们
上 钻 的 第 一 口 井 要 立 足 于 稳 ，第
二口井在第一口的基础上寻求突
破。”项目副经理李春祥说。

山里全是石头，石头与石头之间
是溶洞，有多少泥浆能漏多少，流量
很大，根本堵不住。“生产用水不够
用，必须清水抢快钻，如果水跟不上，
既会浪费成本，也会造成井下复杂。”

项目人员段文博说。
表层 350 米左右，要用去 5000

至 6000 方水，水车一辆接着一辆拉
水，在井场外排成长龙，上钻后，一
般在两天时间内，必须打完表层。

清 水 抢 钻 就 是 与 时 间 赛 跑 ，
做好工序衔接，做好水源的储备，
才能确保连续施工。在第一轮井
施工中，项目部与井队共同努力，
均顺利打完表层，攻克井漏。

50047 钻井队在一季度实现开
钻 2 口 ，完 成 进 尺 3108 米 的 好 成
绩 ；特 别 是 H17-2 井 在 钻 遇 嘉 陵
江 组 发 生 了 井 漏 ，井 队 严 格 执 行
技术指令，缩短了处理时间，打出
了较好的技术指标。

当前，长宁市场在生产组织、
企地关系协调、安全环保管理、现
场标准化等方面均得到长宁公司
的 一 致 认 可 ，实 现 西 部 钻 探 公 司
非 常 规 能 源 市 场 零 的 突 破 ，成 为
西部钻探公司品牌展示的模范基
地。

四川长宁页岩气市场的“长宁特点”
□□ 通讯员 苏 玲

造斜段“一趟钻”有效降低钻井成本
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科普时报讯（记者 张爱华）我国
LCD 制造用高端超纯材料的关键技
术取得重大突破，并已在江苏省宜兴
建成国内首条年产 1000 吨黑色光阻
示范生产线。这意味着长期受国外
垄断的微电子高端材料开始走向国
产化，并为我国微电子及相关产业走
出依赖困境起到重要的引领作用。

北京化工大学、江苏博砚科技有
限公司 4 月 18 日在京联合召开国家
重点研发与产业化项目推进会。江
苏博砚电子科技有限公司董事长宗
健说，有资料显示，2017 年我国进口
芯片花费2072亿美元。从材料来看，
目前国内自我供给仅占总需求10%左
右。这种被动局面继续存在，将对我
国信息安全及产业发展带来潜在风

险。
微电子产业是我国国民经济的

支柱产业，也是重点发展的战略性新
兴产业。但是，这个领域的核心技
术、关键装备与材料是我国产业的短
板，长期由欧美、日本等国家和地区
垄断。黑色光阻材料是LCD制造中
的关键材料，目前，国际上主要生产
企业是日本TOK、新日铁化学和三菱
化学，占据全球市场95%份额。

自2014年起，江苏博砚聘请多领
域具有开发经验的外国专家组成攻
关组，并与北京化工大学成立联合研
究中心，组成了一个拥有40多人的高
水平的国际化技术团队进行协同工
作，加速推进黑色光阻材料的研发与
产业化。

北京化工大学党委书记王芳认为，
目前，美国商务部禁止美国公司向中兴
通讯销售零部件产品，令相关领域企业
倍感担忧。事实证明，核心技术买不
来，只有靠自己，中国特色的产学研道
路才能将打破垄断、掌握核心技术做成
功。微电子加工用高端超纯化学品项
目，能够快速在关键技术上实现突破与
量产，就是一个成功的范例。

江苏博砚在开发过程中，从活性
单体的筛选和控制、色浆细度控制和
稳定、产品配方设计和优化、最终使
用条件匹配和宽容度优化等方面开
展了深入研究，提出了高垂直性的解
决方案，完成了系列黑色光阻材料的
开发工作。尤其是全新具有高阻抗
性质的产品，同时实现了高的遮光性

能和高的电绝缘性。黑色光阻材料
已通过中国石油和化学工业联合会
组织的技术成果鉴定，申请了10项发
明专利。

北京化工大学理学院院长聂俊
介绍，该校主持承担的“微电子加工
用高端超纯化学品”是国家重点研发
与产业化项目，自去年启动以来通过
产学研合作，突破了微电子加工用高
端电子化学品超纯化处理技术瓶颈，
实现微电子加工用高感度光引发剂
和弱碱显影树脂的结构设计及超纯
化规模制备，并将在国内建成超纯三
甲基铝（7N级）、纳米色浆、光阻材料
生产线、建立光阻材料的性能评价平
台，实现从原材料至最终产品的自主
配套。

微电子高端化学材料不再完全依赖进口

国内首条年产千吨黑色光阻示范生产线建成

图为克拉玛依钻井公司50071队员工在钻台上施工
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科研前沿

湖北：“追风逐电”培育新动能


