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习近平总书记多次强调，科技
创新、科学普及是实现创新发展的
两翼，要把科学普及放在与科技创
新同等重要的位置，并在“科技三
会”上发出了建设世界科技强国的
动员令。

应该说，科普的春天已经到
来。

那么，怎样做强科普一翼，让
她与科技创新比翼齐飞，早日实现
中华民族伟大复兴的中国梦，成为
世界科技强国呢？

我认为，新时代的科普应该具
有新的历史定位，具有新的发展目
标和新的动力。习近平总书记已经
为科普进行了新时代的历史定位，
也指出了发展方向和战略目标。这
就 是 “ 两 翼 论 ” 和 “ 同 等 重 要
论”。接下来，应该启动新引擎，
开足马力，向着新的目标前进。

发展科普产业就是新时代科普发
展的新引擎。这是因为：第一，依据
新时代对科普的定位，科普这一翼还
很弱，难以与另一翼双飞，这就要求

大力加强科普能力建设。而按照传统
的科普事业发展的思路，无论是动力
还是机制，无论是市场还是效果，都
难以实现目标。必须引进新机制，即
市场机制，启动新引擎即产业发展动
力。

第二，科普产业与科普事业是
相互促进的。科普产业为事业发展
提供产品、活动、人才，科普事业
为科普产业提供政策、市场和发展
引领。只有科普事业发展了，才能
为科普产业提供基础和市场保障，
同样，只有科普产业发展了，才能
为科普事业准备优秀的人才和优质
产品资源。

第三，科普产业是文化产业的
重要组成部分，在国民经济转型和
产业升级的过程中，文化产业起到
十分重要的作用。发展文化产业不
仅是增强国家软实力的必经之路，
也是满足人们多样化需求，解决不
平衡不充分发展的点睛之笔。文化
的内涵十分丰富，而发展以科普、
科技产业为载体的科学文化产业，

显然是跟人类文明进程的方向一致
的，也是代表先进文化前进方向
的，更是满足人们多样化需要尤其
是精神文明建设需要的。

第四，科普产业实体是科普技
术创新主体之一，也是科普理论的
源泉之一，更是科普产品创新的动
力之源。技术创新是企业的生命，
科普创新的主体也离不开企业，没
有科普产业及其“细胞科普企业”
的发展，就难以产生高质量的科普
创新。

科普企业的创新同样离不开技
术创新，科普企业的核心技术是科
普技术，包括科普创作、传播、教
育、宣传、推广、终端呈现技术。
现代科普是多种技术融合、创新的
结果。以科普创作为例，科普创作
是科普的核心技术，是传播的源
头。只有好的科普作品，才能进一
步制作出好的科普产品，才能创造
出强劲的需求。而要创作出好的科
普作品，要求科普作者不仅是各行
各业各个专门学科的专家，具有专

门的知识，还要懂得科普创作的技
巧，掌握科普创作技术。比如对医
学领域的专业技术人员来说，不仅
要知道书本上的知识，还要能把知
识转化为技术，把知识转化为智
慧，要有人文情怀，知道公众的需
求和担忧，才能有效地写好医学科
普作品。

目前，我国的科普产业虽有一
定基础，但是，与国际上发达国家
相比，与新时代中央对科普工作的
定位相比，与人民群众对科普的需
求相比，差距十分巨大，发展的空
间十分广阔。因此，我们要大力研
究，敏锐地及时地启动科普产业这
个促进科普发展的引擎，通过政
策、投入、市场来促进科普产业发
展，真正做强科普一翼，实现科普
与科技创新比翼齐飞，使科普真正
发挥同等重要的作用。

（作者系中国科普研究所研究员）
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秋雨淅沥的深夜，走进成都大
熊猫繁育研究基地的产房，穿堂风
飕飕扫过一排兽舍，浑身便有浸泡
在冰水里的感觉。怕热不怕冷的熊
猫妈妈们，一个个正抱着幼崽打
盹儿。哪怕你脚步放得再轻，一靠
近栏杆，她们总会突然睁大眼睛。

微光中，熊猫妈妈黑眼圈里那
一双眼睛显得极度疲惫。

眼皮沉重，刚合上又强力睁
开。她们总是把幼崽搂在胸前，幼
崽哼哼两声，她们会立刻舔一舔幼
崽，或换一只“手臂”。实在困倦
了，打个盹，大脑袋还没有垂下
来，又突然惊醒。

熊猫妈妈产崽后，有数日不吃
不喝，将幼崽抱在怀中。由于幼崽
生下来平均体重只有100多克，像一
只粉红的小耗子，相当于妈妈体重
的千分之一，一不小心就可能压着
娃娃。所以，“坐月子”的熊猫妈妈

日日夜夜，分分秒秒不得安宁。
但是，产房虽然安静，只要有

一只幼崽吃奶，整个走廊就会响起
“呱唧呱唧”的吮吸声，音量大得很
夸张，有点吓唬野兽的味道。

熊猫妈妈产后还会不断舔食自
己的胎血水。幼崽没睁眼睛，不会
便便，全靠妈妈舌头刺激，舔干咽
尽大小便。这是大熊猫在严酷环境
生存遗传下来的习惯。因为胎血
水、排泄物气味很浓，传播遥远，
容易招来天敌。

野外生活的熊猫妈妈，会在早已
选定的树洞或岩腔里分娩，用身体护
住宝贝儿。任雷鸣电闪、风霜雨雪，
熊猫妈妈忍饥挨饿，也得让幼崽吮吸
到宝贵的乳汁。由于幼崽的皮肤还不
具备保温或散热功能，全靠妈妈不断
舔它，并让它始终睡在胸前，使其保
持正常的体温。实在饿得撑不住了，
妈妈会将宝贝儿放在“产房”，用树
叶掩盖好，到就近的林子里去采食，
到山溪去喝水。不论是吃或喝，妈妈
的耳朵会注意聆听风吹草动；鼻子还
警惕着异味——黄喉貂、金猫、豺狗

一类又狡猾又凶狠的天敌，随时可能
钻进树洞，袭击幼崽，熊猫妈妈不得
不提防。

在陕西佛坪，科学家们跟踪到
一只起名“娇娇”的熊猫妈妈，分
娩后竟然呆在树洞里40多天不吃不
喝，用一滴滴宝贵的初乳哺育幼崽

“虎子”。“虎子”一直睡在“娇娇”
怀里，没沾过地。

大约半岁起，幼崽开始跟妈妈
学爬树。

熊猫因善于爬树，受益无穷。
平时，可以在树上晒太阳，睡大
觉；遇上猛兽时可以上树避风险，
这是熊猫生存的看家本领。

在成都大熊猫基地，常常会看到
熊猫妈妈教幼崽爬树时啮牙裂嘴，凶
暴暴的样子，不如意就吼叫，甚至轻
轻咬。让幼崽长点记性，必须要按照
妈妈教的一招一试去做。

动物行为学家都认为，这时熊
猫妈妈的母爱，是用利齿与怒吼来
表达。但是，错了。

在卧龙的野放培训中心，“草
草”教儿子“淘淘”爬树。第一次

上树，“淘淘”爬了1米多高，但很
快被怒吼的“草草”叼了下来。专
家分析，妈妈完全出于安全上考
虑，担心“淘淘”一开始爬得太
高，跌下来受伤。后来，“淘淘”爬
到三四米高时，“草草”就要把它叼
下来——“草草”专叼“淘淘”脖
子后面那块儿，真是“绝活”，下口
重了，会伤着娃娃；下口轻了，叼
不起来。“草草”只轻轻一叼，就把
爬在树上的“草草”叼下来了，也
不会把“淘淘”咬伤。

经过妈妈训练，“淘淘”7 个月
时，不到20秒就能爬上一棵10多高
的大树！妈妈该喂奶了，奶头胀得
厉害，又叫又吼，“淘淘”根本不予
理睬。树太高了，已经无法叼了。
这时，妈妈会爬到另一棵树上，跟
儿子靠得很近，发出“咩，咩”的
轻言细语，很慈爱，很委婉，好像
在诓，在哄，更像娓娓谈心。“谈”
了一会儿，“淘淘”终于下来了，投
向妈妈的怀抱。如此说来，“魔鬼教
练”也有极温柔的一面。

（下转第二版）
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外 星 飞 船 真 的 存 在 吗 ？
美国国防部早前承认，曾斥资调查不

明飞行物（UFO）。
据美国《纽约时报》和新闻网站Po-

litico 报道，美国国防部曾在 2007 到 2012
年间秘密研究不明飞行物。这项名为“先
进飞行威胁辨识计划”的项目是在当时的
国会参议院多数党领袖里德要求下展开
的。

英国 《每日快报》 12 月 24 日报道
称，美国政府“先进航空威胁识别计划”
前负责人路易斯·埃利桑多 （Luis Elizon-
do） 认为，外星飞船真的存在。他表示：

“在我看来，如果现在是在法庭上，我们
已经到了‘合理怀疑’的阶段。我讨厌用

‘不明飞行物’来称呼它们，因为我们真
的看见了。我相当确定这些飞行物不是我
们国家的技术，也不是其他国家的技术。
所以我们不禁要问，它们来自哪里？”

虽然还有大量的细节仍在保密，但埃
利桑多透露这项工作已经取得了相当大的
进展，足以测定相关的行为模式。埃利桑
多称，“先进飞行威胁辨识计划”试图通
过工具或目击者的说法，确认不明飞行物
的来历，然后“查明并确定该信息是否对
国家安全构成潜在的威胁”。他说“我们
发现了很多，我们可以看得很清楚，这些
飞行物有极端的机动性、不会产生音爆的
高超音速、时速每小时 7000 （11000 公

里） 到8000英里 （13000公里） ……它们
还没有显示出任何敌意，但操纵方式却是
世界上其他任何人都做不到的，你 （人
们）必须意识到将来会发生什么。”

当然，也有人对政府秘密花纳税人的
钱调查不明飞行物感到不满。有人批评
称，花 2200 万美元研究不明飞行物，肯
定是“疯了”，研究不明飞行物并不是美
国国家安全的优先事项。

不过，相较于美国每年超过 5000 亿
美元的年度军事预算，花在该计划上的钱
根本“微不足道”。毕竟，外星飞船或许
真的存在！

（科文）

新 时 代 需 要 启 动 科 普 发 展 新 引 擎
□ 科普时报特约评论员 郑 念

熊猫妈妈产崽后，有数日不吃不喝，将幼崽抱在怀中。由于幼崽生下来平均体重只
有100多克，相当于妈妈体重的千分之一，一不小心就可能压着娃娃。所以，“坐月

子”的熊猫妈妈日日夜夜，分分秒秒不得安宁。 周孟棋 摄
（详细报道见本版文章《那一双疲惫而忧郁的眼睛》）

在利用基因编辑技术CRISPR-Cas9治疗听力受
损方面，科学家又往前迈进一步。在12月20日发表
于《自然》杂志的一篇论文中，研究人员阐述了他
们如何利用CRISPR-Cas9技术移除一种与鼠宝宝的
遗传进行性听力损失有关的缺陷基因。接受治疗后8
周，鼠宝宝的听力与没有接受治疗的同伴相比明显
改善。具体地说，经过治疗的鼠宝宝能够听到悄悄
话，没有治疗的鼠宝宝只能听到老式垃圾处理机级
别的噪音。

科学家表示，虽然这项新研究取得可喜成果，
但仍需进行大量研究才能确定，这种治疗方式能否
在人类身上奏效。研究领导人、哈佛大学化学与化
学生物学系教授大卫·刘表示：“有时候，老鼠模型
与人类患者的行为非常接近，有时候未必。”但他同
时也指出仍有充足的理由保持乐观，因为导致老鼠
和人类出现进行性听力损失的基因变异相同。

此前进行的研究发现，有近一半的耳聋病例与
遗产因素有关。与遗传性耳聋有关的基因中，有近
20%为显性遗传。这意味着如果你从父母的其中一方
遗传一套好基因，从另一方遗传一套坏基因，坏基
因将占据上风。

研究中，科学家对所谓的“贝多芬鼠”进行实
验。这种品种的老鼠以患有进行性听力损失的著名
作曲家贝多芬的名字命名。贝多芬鼠TMC1基因的
一个核苷酸存在缺陷，导致它们逐渐丧失听力。这
种基因缺陷影响内耳毛细胞，而内耳负责探测声学
振动。随着时间流逝，绝大多数存在这种基因突变
的毛细胞死亡。贝多芬鼠如此，人类也是这样。为
了防止这种情况发生，研究人员利用CRISPR基因
编辑技术，移除存在缺陷的TMC1基因，让优良版
本占据主导地位。

西雅图阿尔图斯生物医学研究所的分子生物学
家费奥多·乌尔诺夫表示，在将CRISPR基因编辑技
术应用于临床方面，这项新研究迈出了重要一步。
但他同时也发出警告，仍需付出更多努力和研究，
才能将这项技术用于临床。乌尔诺夫并没有参与这
项研究。

大卫指出，在将 CRISPR基因编辑技术用于人
类临床试验前，需要在更多动物身上进行测试。老
鼠是一个比较理想的实验对象。他说：“老鼠身上的
很多疾病都已经被治愈。”
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那一双疲惫而忧郁的眼睛
——有关大熊猫生育和成长的那些事儿

□ 谭 楷


