
人们头疼脑热、呼吸道感染了做个雾化，是经
常遇到的事情，但给鸡群做雾化外加桑拿还是头一
次听说。这给鸡群用的雾化桑拿和人类用的一样吗？

近日，记者在北京市畜牧业环监站技术人员带
领下，经过严格的消毒后，穿上防护服，来到北京
绿都峪口兴合养殖有限公司规模化鸡场，近距离接
触这些正在享受雾化桑拿的鸡群。

“北京郊区的规模化鸡场，大都配备了雾化桑
拿”。畜牧业环监站技术人员孙越为了解开大家的疑
惑，开门见山对记者说。

在采访中记者了解到，良好的畜舍环境是畜禽
健康生长的有力保障，大量的病原微生物、较多的
粉尘、过低的空气湿度都会导致动物呼吸道等疾病
的发生。在养殖场记者看到，原来给鸡群配备的雾
化桑拿，是指一种舍内的智能雾化消毒系统。该系
统通过特殊的内部结构设计，能产生微细液滴尺寸
的消毒喷雾，并通过智能调控舍内湿度和消毒水
平，降低规模化养殖面临的疫病防控风险，间接提
升鸡群生产性能，提高养殖收益，达到绿色科技养
殖的目的。

“这种消毒系统的主要技术原理是什么？推广
的优势和特色又是什么？”面对记者的疑问，孙越
展开了详细的介绍。这种消毒系统主要采用了二流
体雾化技术，能使消毒液和气体充分均匀混合,通
过低压空气，产生微细液滴尺寸的喷雾，对鸡舍内
环境持久消毒和降尘，可有效杀灭有害病菌，切断
病原菌传播途径，而且还有节水减排的作用。

北京属于重度资源型缺水地区，北京的农业用
水又是全市水资源消耗的重要组成部分，如何的高
效利用农业用水，对于水资源的可持续利用和发展
起着非常重要的作用，甚至会影响首都经济社会的
顺利发展。数据表明，达到相同的消毒和除尘效
果，该系统比传统湿帘系统节水50%左右，节水减

排效果显著，符合《北京市“十三五”时期节能降
耗及应对气候变化规划》要求。

“这项技术系统雾化效率达到100%，时间持
久、雾化充分、雾滴均匀、消毒无死角，不堵塞、
不滴漏；相比之下，传统高压雾线喷淋系统，雾化
效率仅为60-70%，易形成堵塞滴漏，需经常清洗或
更换喷头；湿帘系统，雾化效率仅为30-35%，也易
老化。二流体系统的运用，显著提高了家禽养殖过
程中消毒雾化效率，提升了养殖效率，是养殖业技
术革新的体现。”孙越补充道。

除此之外，二流体雾化消毒系统还有多种应用
范围。种蛋熏蒸，消毒喷雾能充分包裹种蛋，达到
全面表面消毒的目的，但不会潮湿种蛋表面，从而
避免了种蛋局部二次污染问题；干燥季节舍内加湿
除尘，北方地区，秋冬季节气湿低、空气干燥，为
了保持舍温，会配备相应的供热设备，这使鸡舍内
湿度下降，粉尘量增加，增大鸡群呼吸道疾病风
险。二流体雾化消毒系统通过自动加湿，调节降
尘，降低规模化鸡群疫病风险，提升生产性能，最
终提高养殖收益。
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11月初，一个叫达巴奴里猩猩新物种被科学家在印度
尼西亚苏门答腊岛上发现。

12月15日晚，一场由中科院动物研究所动物学博士、
国家动物博物馆科普策划张劲硕主持的“聊聊人类新亲戚
博士有话说”在北京自然博物馆如期举行。本期话题还邀

请了3位科普达人：中科院动物研究所研究员、国家林业
局野生动物保护专家黄乘明博士；北京市政协常委、北京
南海子麋鹿苑博物馆副馆长郭耕和北京动物园曾饲养黑猩
猩等灵长类动物的科普达人杨毅。

“虽然我们人类常会将自己与动物区别开来，但在动物
分类学中，人类其实并不孤单。”张劲硕博士做了开场白。

“要知道，自从1929年倭黑猩猩被定为独立物种以来，
灵长类人科再也没有增加新的成员。因此，这次发现新物种
算得上是本世纪最令人激动的一大发现了。”以研究珍稀灵
长类行为生态学和保护生物学的黄乘明博士补充介绍说。

什么是灵长类人科？郭耕馆长给听众做了如下解释：
“人科，作为人类近亲的灵长类生物，包括西部大猩猩、东
部大猩猩、黑猩猩、倭黑猩猩以及婆罗洲猩猩、苏门答腊
猩猩，加上这次新的物种达巴奴里猩猩，再加上人类，灵
长类人科就增加到了8种。”

发现达巴奴里猩猩缘自一次偶然。
把自己比喻为动物园铲屎官的杨毅分享了一个发现的

细节：2013年11月，在印度尼西亚苏门答腊岛上做研究的
生物学家马修·诺瓦克听说有一只红毛猩猩走出丛林，入侵
了附近的果园。等他和兽医赶到时，这只猩猩已经被村民
打得遍体鳞伤，脸上和手上到处都是刀痕。虽然诺瓦克和
他的同事竭尽全力，8天后，这只猩猩还是死去了。

就是这只死去了的红毛猩猩让科学家激动万分。由此
一个新的物种走进了人们的视野。

猩猩一身红毛，在18、19世纪，隔海相望的婆罗洲猩
猩和苏门答腊猩猩长期被视为猩猩的两个亚种，直到2004
年，经过分类学研究，才因遗传差异比较大被学界普遍接
受为两个独立物种。但诺瓦克用了多年时间去证明红毛猩
猩其实还有第三种，也就是让科学家激动万分的达巴奴里
猩猩。论文发表在了11月初的《现代生物学》杂志上，这
项研究由三十多位科学家，从形态学、行为学和基因组学
等多方面进行了详细和系统完成，因此具有极高的可信度。

达巴奴里猩猩生活在苏门答腊岛北部的多峇湖以南，苏门答腊猩猩生
活在多峇湖以北，两者栖息地之间的直线距离仅有大约100公里。婆罗洲猩
猩生活在千里之外的婆罗洲，和前两种间隔着大海和群山。

然而，让科学家困惑的是，“虽然达巴奴里猩猩和苏门答腊猩猩都分布
于苏门答腊岛上，但是达巴奴里猩猩却跟隔着大海的婆罗洲猩猩亲缘关系
较近，反而与同在一岛的苏门答腊猩猩却亲缘关系较远。”张劲硕博士逐一
为听众解开谜团。

据张劲硕博士介绍，想要确立一个新种是一个非常复杂的过程，分类
学家们动用了行为、形态、分子生物学等方面的工具，利用了37个个体的全
基因组。发现达巴奴里这一群猩猩的颅骨、牙齿、下颌和其他猩猩有显著区
别，约一万到两万年前从其他猩猩中分离出来。他们的毛发更卷，胡子更
长，基因也有显著差异，因此认为应该是独立物种。

研究基因组演化的科学家发现，达巴奴里猩猩的遗传信息也和其他两种
猩猩都不一样。达巴奴里猩猩很可能在300多万年前就和其他苏门答腊猩猩
分道扬镳，各过各的了；而直到67万年前，海对面的婆罗洲猩猩才和达巴奴
里猩猩分家。

人类没有时光机，但科学家在假设当中发现了猩猩的演化轨迹。某次地
质事件让婆罗洲和苏门答腊岛连接起来。随后又经过地壳变化沧海变桑田。

对于他们的现状，张劲硕博士评述道，如果我们进行更强有力的保护，帮
助他们抵御偷猎者的袭击和森林的破坏，或许还可以挽救这种新红毛猩猩。

“因为灵长类物种有着极高的智商，而且集体生活，所以他们是最接近
我们人类的生物，也在探索人类进化史上占有着很重要的地位。”黄乘明博
士表示。

郭耕馆长表示：“发现新的猩猩物种这件事，对于我们研究人类的起源
是很重要的。灵长类物种跟人类有太多的相似之处，了解他们，就是保护人
类自己。”

曾饲养过黑猩猩等灵长类动物的杨毅从参加工作到现在一共饲养了50多
种动物，作为动物管理员，他感谢很多一路上帮助过他的朋友们，能给他平
台和机会，去分享他的所见、所感。

虽然达巴奴里猩猩“到底怎么区分这个物种？”这个问题还有争议，达
巴奴里猩猩可能并不完全符合生物学种的严格定义，但无论对演化生物学还
是保护生物学来说，他都是一个新的发现。归根到底，科学研究不会避重就
轻，而永远会刨根问底；生物保护也不应是死抠字眼，而会实事求是。

“对于达巴奴里猩猩，最重要的是，我们知道他们在那里，我们探索他
们的身世浮沉，我们看重他们的存在，我们尽力保护他们。”几位嘉宾的观
点或许更实事求是。
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秒，在新疆青河县、富蕴县发生了
8级大地震，北京鹫峰台和上海徐
家汇台作为当时中国为数不多的地
震台，记录下了这次地震的震波图
形。

包括南非开普敦、澳大利亚悉
尼、加拿大渥太华、英国牛津在内
的全球数百家地震台都记录到了这
次地震，远离震区12000千米的南
美洲圣安胡地震台，也记录到长达
两个半小时的震波。其有感范围达

数千千米以外，西至苏联谢米巴拉
金斯克，东至兰州，震动十分强
烈，地表破坏现象极壮观，地表破
坏集中分布于富蕴县可可托海至青
河二台之间的狭长地带，形成了一
条规模宏大的地震断裂带。

时至今日，走进该地区，当年
那雷霆万钧、山崩地裂的场景还是
如在眼前，令人触目惊心。好在当
时这一地带人烟稀少，牧民又住在
毡房里，造成的人员伤亡并不大。
但是受这次地震的影响，直径达数

百公里范围内的城镇均遭受不同程
度的破坏。地震造成地崩裂，树木
折断，山草枯萎，三四年后草木才
复生。可可托海剧烈震荡约 5 分
钟，盆地下陷，河流改道，地裂涌
黑水。西山坡产生阶状断裂，长
3—7 千米，深 1 米，像水渠一样。
吐尔洪地裂缝 5—6 米，有人落下
丧生。富蕴崩落岩石直径一般为
1—2 米，最大一块坠石长 12 米，
宽5—7米，高4.5米。

由于地处气候干旱的内陆偏远
地区，地表流水侵蚀和人类活动影
响都很微弱，因此大地震在地表形
成的断裂、断陷遗迹保存十分完
好，正因为富蕴地震遗迹保留十分
清晰完整，具有很高的科研与参观
价值，它一直吸引着国内外众多学
者来此考察，成为业内知名度颇高
的地震地质研究的胜地，堪称世界
上最好的地震断裂带现场博物馆。
它对研究地震断层、区域构造环
境、应力场、动力源及地震所造成
的地形、地貌、植被、水文变化有
着重要的科学意义。

大自然的力量虽不可抗拒，但
我们要尽量认知它。以减少它对人
类的伤害。这里的一段断裂带称得
上是世界地震断裂景观“最伟大的
奇迹”，堪称是一道神奇的“魔鬼
绝壁”。

地球上大多数地震的发生，都
与断层的活动有关，引发富蕴大地
震的，就是被称为二台断裂的活动
断层带。有意思的是，对富蕴地震

遗迹的研究过程中，人们沿二台断
裂还发现了更多的古地震遗迹，它
表明二台断裂有长期活动的历史，
它的能量不断积累，又通过一次次
大地震不断释放。由于二台断裂的
长期活动，大大小小的水系在流经
二台断裂时，为适应构造变动而不
断调整，所以普遍形成水系的突然
转折或错断现象，一些河谷谷口的
冲积扇也发生明显的错位和偏转。
据观测，至少从新生代晚期以来，
二台断裂累积的水平错断距离已超
过30千米。

富蕴地震发生在亚洲大陆腹地
的帕米尔-贝加尔地震活动区内，
这一地震区也是亚洲大陆内部地震
活动频度最高、强度最大的地区之
一，1900年以来，发生8级以上地
震就达7次。而二台断裂带所在的
阿尔泰-戈壁阿尔泰地震带，100
年 来 先 后 发 生 1905 年 北 蒙 古 、
1933 年富蕴、1957 年戈壁阿尔泰
三次8级以上的大地震，时间间隔
仅为 26 年左右。这个地震带的大
震活动，与帕米尔、天山还有相互
交替的现象。富蕴地震断裂带和世
界上其他许多地震大断裂一起，构
成了地球上令人叹为观止的新构造
活动遗迹。

京郊鸡群“蒸”上雾化桑拿
□ 科普时报记者 张克

地震对于人类也并非完全是坏事。正是由于富蕴地震断裂带的长期活动，才沿断裂带形成
了一系列宽阔的断陷盆地和湖泊洼地。譬如可可托海、可可苏海，这里水草丰美、土地肥沃，
成了哈萨克人聚居繁衍的乐园。

近 距 离 感 受 新 疆 富 蕴 断 裂 带
□ 金 雷

地球生命自距今38亿年前诞生以
来，历经30多亿年的漫长演化，直至
5.41亿年寒武纪之初的崭新时代，迎
来了生命演化史上最激动人心的时刻
——寒武纪生命大爆发。毫无疑问，
它是生命演化中物种形成最迅猛、高
级分类阶元诞生最频繁、功能形态悬
殊度最显著、生物结构造型可塑性最
强的特大型生物大辐射事件。

1984 年，我国学者在云南发现
了澄江动物群，震惊了世界，被国际
媒体赞誉为“20世纪最惊人的科学
发现之一”，很多关于寒武纪生命大
爆发和现代生物多样性起源的奥秘就

保存在这些珍贵的化石中。
澄江动物群是展示寒武纪生命大

爆发的重要窗口，充分显示了远古海
洋动物群的多样性，现生动物门类的
祖先在不到2000万年的时间几乎都涌
现了出来。在这里不仅发现了大量的
海绵动物、腕足动物、软体动物、刺
胞动物、栉水母动物、曳鳃动物、帚
虫动物、星虫动物、环节动物、毛颚
动物、铠甲动物、有爪动物和节肢动
物等原口动物化石，也有棘皮动物、
头索动物、尾索动物和脊椎动物这些
后口动物化石。另外，还有很多鲜为
人知的难以归入已知动物门类的化石。

因此，相对于寂静的前寒武纪
生命世界，寒武纪海洋生物显得生机
盎然，格外热闹。底栖爬行的、底栖
固着的、底栖钻埋的、游泳的、漂浮
的生物构建了海洋世界多层次的生态
分布。生物界从此显得多姿多彩，走
上了通向现代生物的演化之路。

澄江动物群的成功，固然有环
境的因素，但在很大程度上也是由于
出现了一批新型的动物器官。这些创
新性的动物器官，如眼睛、外骨骼、
口器、附肢、鳃腔、脊索乃至头等，
与视觉系统、摄食系统、消化系统、
神经系统、运动系统等一系列动物功
能系统相关联，使得澄江动物群能够
适应新环境，拓展新天地，展现丰富
多彩的生态场景。因此，寒武纪生命
大爆发是动物器官大创造的时代，以
澄江动物群为代表的一系列重要器官
的出现，意义重大，影响十分深远，
一直延续至今。

眼睛的起源与演化一直是学界
为之着迷的科学问题。澄江动物群的
研究表明，动物眼睛最早可以追溯到
5.2亿年前。

眼睛是动物重要的感觉器官，
是动物进化史上一个重要创新，它对
于动物捕食、运动和感知都有非凡意
义。在澄江动物群中，已经发现了保
存较好的各类后生动物的眼睛和视觉
形式，包括了眼点、复眼、透镜眼与

盲眼等，呈现了与早古生代的生物多
样性相符合的趋势。

在已发现的澄江动物群中，90%
以上具有眼睛的动物都为节肢动物，
它们是寒武纪海洋中最为多样和丰富
的优势类群，种类约占整个动物群的
40%以上，大多都是主动猎食者。

复眼是这里最常见的视觉形
式，生长方式包括固着的和眼柄能活
动的两种类型。后者带有较厚的核状
透镜，透镜表面突起相当明显，有着
更大的表面积，表明其具有相对宽阔
的视野。

例如，灰姑娘虫拥有已知最早

的复眼。在高倍显微镜下，灰姑娘虫
的复眼居然由两千多个小眼组成，并
具有相对大的小眼组成的敏锐带，说
明其精细的神经结构也已演化到惊人
的阶段，揭示了寒武纪早期的节肢动
物已经拥有高度发达的视力。它像螃
蟹那样，眼睛可以收缩，也就是说在
睡觉时，眼睛能够自动收缩进头甲
里。而在需要用眼睛时，像是有个操
作杆作支撑的眼睛就可以大幅度转
动。现代螃蟹的小眼只有1000个左
右，灰姑娘虫或许比现代的虾和螃蟹
的视力要好得多。

类似灰姑娘虫的眼睛结构特征也

发现于奇虾、抚仙湖虫等。尤其在澳
大利亚袋鼠岛发现了保存精美的奇虾
眼睛化石，其复眼是迄今所发现最大
的，直径达3厘米，包含16000个单
眼。或许正是这么多复眼的存在，方
让奇虾在捕食的过程中能够非常清晰
地看清周围环境，并牢牢盯住猎物。

（作者系中国科学院南京地质
古生物研究所研究员，中国科普作
家协会副理事长）

进化新器官，我只服寒武纪
□ 冯伟民

澄江动物群

三叶虫是最早出现复眼的动物之一。大多数三叶虫长
有全膜眼，全膜眼的眼体很小且互相紧靠，最多可达1.5
万个，并且全部被一层透明的巩膜所覆盖。少数三叶虫如
镜眼虫具裂膜眼而不同于全膜眼，只有200～700个小眼
体。长有全膜眼的三叶虫，其幼年期的眼睛很像裂膜眼，
所以人们推想裂膜眼可能是由全膜眼幼态持续发展而来。
寒武纪的三叶虫眼睛四周往往存在眼缝合线，个体死亡或
蜕皮时眼睛往往脱落，所以不易在化石中找到。寒武纪以
后，三叶虫身上的眼缝合线消失，眼睛直接镶接颊部上，
因此能找到眼睛的化石渐渐增多。

另外，在一些节肢动物，如抚仙湖虫，尖峰虫等的眼睛
表面，能观察到有许多相对分离的小体，而且透镜体近端比

透镜体远端小体排列的更加紧密。而在叶足动物罗哩娜虫头
部前段发现一对明显的呈黑色的眼点。还在昆明鱼的头前部
发现了两个明显的椭圆形黑点，呈现单透镜结构，不仅在透
镜体中心有一个小的碗状体，而且有一个波状侧面，暗示其
眼睛结构更复杂，透镜折射能力可能有别于其他的视觉类
型。总之，在已知最早的后生动物中，视觉系统已然呈现多
样性，但与现代后裔相比，又具有相对原始的特征。

有趣的是，动物的眼睛似乎是在寒武纪大爆发中“突
然”出现的，这是为什么呢？科学家推测，在寒武纪的海洋
中，生物多样性的剧增，使动物们感受到了强烈的生存竞争
和捕食压力。为了生存，他们搞起了“军备竞赛”，各类器
官不断进化，眼睛这种敏锐的感觉器官也就应运而生了。

动物的眼晴是“突然”出现的

一项研究显示，一些花朵会散发出一种人类
肉眼看不到的热信号，蜂类可根据这些信号选择
授粉花朵，提高觅食效率。

布里斯托尔大学研究人员领衔的研究团队发
现，除了人类能看到的色彩形态和闻到的气味
等，包括雏菊在内的一些常见花朵还能散发出具
有复杂特征、且与其色彩图案相呼应的热信号。

团队认为，这种热信号是花朵传递给传粉昆
虫的信息，蜜蜂就能根据这些热信号来选择可获
得“最佳回报”的花朵来传递花粉。

据这份已刊登在美国 《电子生命》 期刊上
的报告，为验证这些观点，团队在实验室中设
计了一些人造花朵，能发出热信号但不包含相
应的色彩图案。观察结果显示，大黄蜂能利用
热信号区别不同花朵，并顺利找到可收获最多
的花朵。

（张家伟）

蜂类可利用花朵蜂类可利用花朵
热信号选择授粉热信号选择授粉
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