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科普的历史虽然不长，但科普
的作用很大，科普的时代性很强。

由于科普功能的多样性、技术
的复杂性、受众的广泛性，使得科
普在不同的历史时期都与时代特点
时代需求紧密适应紧密结合，因而
在不同的时代发挥了重要作用。

回顾科普发展的历史，早在中
华人民共和国成立以前，老一辈的
科普大家，就利用科普作品，唤醒
民众，号召大家团结起来，与外族
入侵者进行斗争，激励了一批批人
投入到抗日战争，投入到与反动势
力的斗争中。解放以后，新中国百
废待兴，民众的科学文化素质、识
字水平十分低下，党和政府又利用
科普的手段，通过举办讲座、夜
校、甚至是标语口号宣传等方式，
大力提高民众的科学文化素质，激
发人们投入到社会主义建设的大洪
流中去，为焕发民众的精神风貌，
尽快恢复国民经济，提高人民生活
水平发挥了历史性作用。

改革开放以后，发轫于中国农
村的改革，同样利用科普，大力全

面推广农业技术，使沉睡在土地上
的生产力很快被激活，粮食产量成
倍增长，从而首先解决温饱问题。
并且，由于温饱问题的解决，农村
的剩余劳动力开始向城镇流动，为
城市改革尤其是企业改革注入活
力，确保了整体改革的推进，并取
得巨大的成功。20世纪末，一度轻
视科普，出现了愚昧迷信死灰复燃
的状态，眼看要威胁改革开放所取
得的成果，党中央及时颁布了《中
共中央国务院关于加强科学技术普
及工作的若干意见》，并在新世纪
初果断推出《中华人民共和国科学
技术普及法》，即科普法，用法律
的手段保障科普的地位，从而使科
普工作保持并发挥了应有的功能，
继续动员群众行走在科教兴国、科
学发展的轨道上。

党的十九大以后，随着中国进
入新时代，社会的主要矛盾发生了
根本转变：“我国社会主要矛盾已
经转化为人民日益增长的美好生活
需要和不平衡不充分的发展之间的
矛盾。”科普工作也应该为解决主

要矛盾服务，要眼睛向下，发挥科
普的普惠性和公益性较强的特点，
着力做好基层科普，把科普与文化
建设结合起来，解决老少边地区的
观念转变、素质提升和科学发展问
题，把科普与贯彻落实十九大精神
结合起来，落实中央的“五位一
体，四个全面”的总体布局和战略
布局，发挥科普技术的独特功能和
时代特性，使科普成为解读、宣
传、教育、落实十九大精神的重要
手段，动员全体民众在十九大精神
的旗帜下，增强四个自信，拧成一
股绳，为实现中华民族伟大复兴的
中国梦和建设世界科技强国，撸起
袖子加油干。

新时代的科普还要瞄准科技发
展的大趋势，瞄准科技前沿，踏踏
实实做好工作。新时代的科普不仅
仅是“四科”，也不仅仅是“两能
力”，更不仅是一种简单的知识传
播。如果仅仅是知识传播，那么在
信息技术高度发达的今天，在互联
互通、信息无处不在的今天，在人
人都是自媒体，人人都在网上或触

网的今天，我们需要什么都可以随
时获得，也就没有必要花费心思去
进行科普了，也就没有必要把科普
与创新放在同等重要的位置了。

因此，新时代的科普更是科学
思维的提升，是智慧型科普。这是
因为，我们将要面临的是一个智慧
时代，AI技术已经扑面而来，在这
个时代，我们跟机器人比知识、比
耐力、比勤奋，都会甘拜下风。如
果我们在思想上，在思维上不加以
提高，有可能也会“智不如人”，
就会使人类处于失败的境地，所
以，人类要有智慧，要能驾驭 AI，
要一刻不停地提升自己的思维能
力。这就要求广大科普创作者、科
普作家，不断提升创作技术，为科
普事业提供优秀的作品，才能使科
普的源头充满活力，活水滚滚而
来，为锻造科普强翼贡献力量。

（作者系中国科普研究所政策
研究室主任，研究员）
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“可能是看得多看习惯了，我觉
得这个大瓶子挺好看的！”前几天在
故宫办公区，记者见到了古陶瓷保
护研究国家文物局重点科研基地主
任苗建民研究员。他平时很少看电
视，如果不是记者采访，他还不知
道自己一直挺关注的“各种釉彩大
瓶”已经成了网红。

现在网上有很多这件各种釉彩
大瓶的图片。但注意了，大部分都
是高仿的“李鬼”，并非故宫博物院
所藏正品。

苗建民亲切地把这件“瓷器之
母”叫作“大瓶子”。

乾隆年间的“炉火纯青”
珐琅彩、金彩、斗彩、粉彩、

仿官釉、仿哥釉、仿汝釉……大瓶
子是一件前人已有工艺的集大成
者。但苗建民还是用四个字总结它
的“开创性”——炉火纯青。

研究故宫琉璃瓦时，苗建民发
现乾隆年间的琉璃瓦不剥釉。“现在
可以在实验室测出这些琉璃瓦胎釉
的热膨胀系数,测出胎体的吸水率，

但当时的匠人怎么知道、又怎么控
制这些参数？”添柴加火烧窑的年
代，能工巧匠全凭薪火相传的经验。

“北宋五大名窑，汝、官、哥、
钧、定，大瓶子仿了4个，为什么说

仿呢？”苗建民解释，皇帝的偏好决
定该朝御窑瓷器的特点，在这种变换
中，靠经验相授的技艺动荡的历史年
代里很容易失传。就算乾隆年间烧瓷
整体水平再高，想还原北宋的技法和
工艺，用料、配方都无法做到百分之
百相同，所以只能模仿个大概齐。

看大瓶子“颈部”乾隆风格的
青花和“臀部”的仿永宣青花。永
宣青花指明永乐、宣德两朝烧造的
青花瓷，青花用料与纹饰均具有鲜
明的时代特色。“永宣青花的用料是
郑和下西洋带回来的，含铁量高，
易晕散，易形成铁斑。”苗建民介
绍，大瓶子用的是乾隆年间的浙
料，仿永宣青花这部分能明显看到
人为施涂出的铁斑效果。

“既然是每种技法挨个炫，为什
么用了两种青花？”记者想不通里面
的逻辑。

“这你得问乾隆了，恐怕还是为
了追求永宣青花的韵味吧！”苗建民
表示。

正如 《国家宝藏》 节目介绍，

大瓶子烧成是个奇迹。要问这17种
釉彩哪种最难烧，可是为难苗建
民，“每种都够难的，单烧的话都会
伴随一定量的残次品。”那么把17种
釉彩在一个瓶子上烧成，用排列组
合算一算就知道烧出来有多难。大
瓶子的惊世骇俗就在于，它记录了
乾隆年间景德镇匠人炉火纯青的烧
瓷技艺。

工艺顺序难以逆推
17 种釉彩让人眼花缭乱，这个

难烧的大瓶子到底怎么烧出来的、
先烧什么后烧什么？

苗建民说，大瓶子用的泥料是
瓷石加高岭土，因为高岭土富含三
氧化二铝，耐高温性好，所烧器物
不易变形。这种二元配方在景德镇
自元代开始，明清时期一直沿用。
烧制顺序是先施各种颜色高温釉，
在 1250—1300℃左右烧成，然后再
上彩绘，在 800—850℃左右低温烘
烧。“所以烧制的过程一定是从高温
到低温，至少烧两遍。”

（下转第二版）
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人类能否实现“永生”？
自人类文明有记录起，长生不老就是

个永恒的话题。时至今日，即便是科技高
度发展，人类“永生”的话题还是被赋予
太多神幻色彩，与科学无缘。直至，AI人
工智能的出现。

有报道称俄罗斯科学家之前一直在研
究一个项目，这项实验就是将人类改造成
混合式机器人，如果这个计划成真的话，
那么我们人类就可以实现永生不死，有科
学家预计这一时间会是在2030年。

而牛津大学的神经科学家安德斯·桑
德柏格计划则是利用如人工智能、基因改
良和纳米技术等高科技来绕过死亡，加速
人类进化，并最终让人类与机器结合，使

我们实现永生。桑德柏格表示，此设想虽
然现在还不可能做到，但几十年后的技术
将确实可以做到。

未来学家雷·库兹韦尔对人类的进化
和机器的进化最新的阐述则是到 2030
年，人类将成混合式机器人。他认为，纳
米机器人被植入人类大脑以便让我们可以
直接接入互联网扩展智力，我们的大脑会
以智能手机同样的方式开发。

此外，“钢铁侠”埃隆·马斯克已经成
立一个名叫“Neuralink”的公司，专门开
发“神经蕾丝”（neural lace）技术，以实
现对人类思维的读取和上传。这个设想如
果实现，就突破了人类大脑的局限。人们

可以选择将自己的记忆和思维上传云端，
在网络世界以“虚拟”的形式获得永生。
大脑的能力也得到极大强化，这就是
Neuralink所致力于实现的“人工智能和人
类的共生体”。

诚然，《弗兰肯斯坦》只能是掺杂了
科学和神幻元素的科幻作品，人类医学水
平还远未达到让人“永生”的高度，各种
以人类的脑细胞跟人工智能机器的结合来
达到“永生”，或是在虚拟世界中达到

“永生”即便实现，也还需要更为广泛认
可。

人类能否“永生”依然迷雾重重，或
许只能交给时间来解答了。 （科文）

新 时 代 的 科 普 应 是 智 慧 型 科 普
□ 科普时报特约评论员 郑 念

审美不易理解 技艺难以复刻

“大瓶子”与古人的烧瓷智慧
□ 科普时报记者 杨 雪

11月初，一个叫达巴奴里猩猩（Pongo tapanuliensis）新物种被科学家在印度尼
西亚苏门答腊岛上发现。这是自1929年发现倭黑猩猩近90年之后，人类再次发现新的

大型灵长类物种。达巴奴里猩猩，是以发现地苏门答腊岛达巴奴里命名。这个新成员家
族仅有800个体，立即成为全世界最珍稀的灵长类人科动物。 （详细报道见4版）

达巴奴里猩猩达巴奴里猩猩
人类的新亲戚人类的新亲戚

科普时报讯 12 月 19 日，科技部印发了批准依
托中海油研究总院建设天然气水合物国家重点实验
室的通知。通知指出，企业国家重点实验室是国家
创新体系的重要主要组成部分，主要任务是面向战
略性新兴产业和行业发展需求，以提升企业自主创
新能力和核心竞争力为目标，开展基础和应用基础
研究及共性关键技术研发，研究制定国际标准、国
家和行业标准、聚集培养优秀人才，引领和带动行
业技术进步。

天然气水合物又称“可燃冰”，是水和天然气在
高压低温情况下形成的类冰状结晶物质，具有燃烧
值高、污染小、储量大等特点，被各国视为未来石
油、天然气的战略性替代能源。因此，可燃冰的优
点吸引了全球大国竞相研究开采手段。

然而，“可燃冰”的开采一直是一项世界性难
题，这是由其成矿原理和物理、化学性质决定的。
天然气水合物是在高压、低温的条件下形成的。一
旦失压，或者温度升高，就会变成气体，体积急剧
增大160多倍。

在海底，天然气水合物赋存于泥质粉砂中。一
旦钻孔密封不好，大量海水灌入，可能造成更大范
围内的失稳，大量的温室气体逸出，甚至引发海底
滑坡和更大的灾害。

在冻土、泥砂中，天然气水合物因为混合了砂
砾，开采过程中一旦出砂将很难处理。天然气水合
物一旦开采出来，如果管道密封保护不好，甲烷气
体就会逸出。可燃冰开采的核心难点在于有序、可
控，不发生地质等次生灾害。

不过，今年5月份中国在南海天然气水合物试采
工程首次试气点火，在随后持续60天的试采中累计
产气超过 30 万立方米，取得了持续产气时间最长、
产气总量最大、气流稳定、环境安全等多项重大突
破性成果，创造了产气时长和总量的世界纪录。这
次试开采成功是国内首次、也是世界首次成功实现
资源量占全球90%以上、开发难度最大的泥质粉砂
型天然气水合物安全可控开采。

诚然，中国在“可燃冰”从发现到理解、从技
术应用到经济应用方面所取得的成果已在全球处于
领先地位。此次“可燃冰”国家实验室的设立，应
该会将我国领先优势进一步扩大，可燃冰”也将离
我们的生活越来越近。
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