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绿色长廊

11 月 23 日，在中国石油大港油
田滨104×1井，渤海钻探钻井技术服
务公司 4 名技术人员对精细控压设
备进行了冬防保温，确保了装备性
能。这是这个公司精细控压钻井技
术今年服务的第 6口井，之前每一口
井都为甲方解决了工程复杂难题，提
供了超值服务。

精细控压钻井技术是渤海钻
探十大优势技术之一，近年来在国
内存在窄密度窗口的油气藏勘探
开发中作用愈加明显，广泛应用于
山西煤层气、塔里木油田和大港油
田等市场，能够有效发现和保护油
气储层，控制井下复杂情况，提高
机械钻速。

今年 3月，这个公司首次精细控
压钻井施工服务于中国石油煤层气
陕北项目高 3 井，控压井段总长度
113米，通过精确监测出入口流量，监
测井漏、溢流，及时采取相关措施，保
证了井控安全，确保该井顺利完钻，
在精细控压钻进过程中，总计发现16
个气藏，为该井成为区块第一口高产
井提供了技术支持。

在每一个新市场，这个公司采取
“一井一策”工作法，结合区块地质地
层特点和邻井钻井情况，不断完善施
工方案和技术措施。在现场服务过
程中，作业小队技术人员明确分工，
各司其职，及时掌握钻井动态信息，
全力配合钻井生产施工。他们还在

安全钻井领域发挥作用，精确控制井
下压力细微变化，预防井漏、井喷，发
现问题第一时间解决。

在塔里木油田TZ62-H18井，这
个公司应用精细控压钻井技术，根据
数据监测和井底压力变化情况，精确
控制井口回压，实现了钻进及接立柱
期间的井底压力稳定，解决了井漏难
题，精细控压钻进 454 米，全程零漏
失、零复杂。

在大港油田庄 1705井、港 17104
井、千西 1701 井的精细控压服务过
程中，这个公司运用丰富经验，不仅
避免了储层污染，最大限度保护了油
气层，而且还成功采用低密度钻井液
提高了机械钻速。

魁梧的身材，黝黑的脸庞，脚上
一年四季不变的工靴，说起话来虽然
算不上铿锵有力，却很坚定，“当生产
一线的班长，就是要在关键时候解决
生产实际问题！”他就是中国石油中
油电能宏伟热电厂检修分厂制粉设
备检修班班长徐殿军，一个敢拍胸脯
的硬汉。

不误效率更要关注细节
徐殿军说：“他们制粉设备检修

班，面对的是 26台磨煤机、48台给煤
机，每一台都关系着百姓的供热、化
工用户的利益。最大的风扇磨打击
轮，两人高，有10吨半重；设备外表温
度 200多度，夏天只要到跟前儿干会
活儿，外衣就会湿透，连内衣也会浸
入粉尘。”

给煤机近年冬季生产经常出现
启动困难，影响发电供热生产。消除
这个故障要先排查，再解链条、清箱
体等，要耗费很多时间和体力。作为
班长，徐殿军一边带头排查检修，一
边协调相关专业人员，即便是一步紧
跟一步，也要干到后半夜。

想啃硬骨头，不能光用嘴，还得
实实在在地做。

风扇磨煤机启动，一些密封件要
热紧后才能达到良好的密封效果，他
每次都加班等待热紧，满意后才回
家；煤斗经常深夜棚煤，他总是第一
时间赶赴现场，调集人手一起抡大
锤，衣服湿透了、脸黑了、耳背了，他
全然不顾。每次加班，面对家人，徐
殿军总是说：“咱是班长，不去不安
心、不放心！”

干好兵头更要当好将尾
治理设备缺陷，得未雨绸缪、主

动出击。为此，徐殿军不断地琢磨技
术改造和创新，希望从源头缓解任务
压力。

今年大修，徐殿军在分厂指导
下与班员成立攻关组。治回粉管漏
粉，他们班里分析，现场测绘，与同

类型电厂沟通后，采用了活动与固
定相结合的密封方式，有效地改善
了漏粉现象。徐殿军参加项目调研
和论证后，提出了改进轻型打击轮
的建议。

班组安全建设直接关系人身与
设备安全，徐殿军坚持每日班前安
全与技术交底，把每周五定为安全
活动日。由于制粉检修工作环境复
杂，他们就为移动设备加装声光警
示装置。同时固定设备检修执行

“两票三制”雷打不动，获得了公司
安全部门的肯定。

做好份内更要担好份外
在保证班组检修任务的同时，徐

殿军经常带领班组人员为兄弟班组
出力、为分厂生产分忧。

清理灰渣沟是件苦差事，除尘检
修人员少、工作量大，清理起来有困
难，每到这时，徐殿军就主动抽人员、
出设备帮助清理。

有时，班组人员问他：“这不是咱
们的活儿呀？”徐殿军说：“都是咱检
修的活儿，劳累多一会儿，胜利就会
早一会儿；付出多一点儿，问题就会
少一点儿；担当多一些，尊重就多一
些。做到这些，咱就硬气，硬骨头能
啃、硬任务敢上，关键时候就能发挥
出作用。”

检修现场的垃圾责任不好划分，
清理起来有难度，他不计分内分外，
带领班里同事高标准完成，赢得了分
厂干部员工的点赞。

11 月 22 日，由中国海油自主设
计、自主建造的福建LNG新增5号储
罐成功升顶，此前，10月 26日新增 6
号储罐已成功升顶。

新增 5 号、6 号储罐项目包括两
座 16 万立方米 LNG 储罐及配套设
施，由中海石油气电集团和福建省投
资公司投资约 20亿元，于 2015年 12
月 30日开工。这是我国首次自主设
计、建设和管理的大型 LNG 全容储
罐项目，也是国家 2016 年油气领域
15个重大工程建设项目之一。

两座新增16万立方米大型LNG
储罐与同样体量、已运营近 10年的 4
座储罐比肩矗立在美丽的湄洲湾秀
屿港畔。“这使得福建LNG接收站在
接收、储备、输送能力上拥有了国内
同业最强大的‘心脏’，能够更强劲地
为福建这片绿水青山提供清洁能源
支撑。”福建LNG总经理朱建文自豪
地说。

福建LNG作为福建省天然气的

主要供应商，在国内第一个自主引进、
建设、管理大型LNG项目，运营输气
干线370多公里。自投入运营到今年
10月，持续为福建省及周边地区供应
LNG2300余万吨，为“美丽中国”“清
新福建”注入绿色发展的强大动力。
新增5号、6号储罐建成投产后，年接
收LNG可超过1000万吨/年，储运、调
峰能力继续保持全国领先。

以福建 LNG为龙头，经过 10多
年的努力，中国海油在福建省建立了
国内迄今最为完整（包括LNG运输、
城市燃气、燃气电厂、液态分销、槽车
运输、冷能利用等）的 LNG 产业链；
在莆田秀屿港区，形成了目前国内最
大的 LNG 产业园（包括电厂、钢厂、
冷能空分、精细胶粉、抢维修、新能源
物流基地等），仅产业园累计投资就
超过150亿元，上缴利税过百亿元。

随着海峡西岸经济区建设的不
断推进，福建省对清洁能源需求日益
增长，在天然气推广利用方面与中国

海油进一步深化合作。目前，中国海
油漳州 LNG 项目已获得国家核准，
投资过百亿、总长 1000 多公里的省

输气“大动脉”——海西二期管网等
项目正在有序推进中。

（来源：中国海洋石油报）

今年前 10 个月，中国石化河南
油田采油二厂常采单元完成产量
19.9 万吨，与去年同期相比，产量贡
献比例由 46.9%上升到 51%，自然递
减由7.89%下降到5.12%。

“在低油价寒冬期，如何利用好
现有的存量资源，最大限度的释放低
成本生产单元及单井的产能，是当前
实现效益开发的关键。”该厂厂长李
德儒深有感触地说。

今年以来，采油二厂以实施低成
本可发展战略为主线，坚持抓产量从
效益评价论证入手，提效益从增加常
采低成本产量出发，坚定不移做强常
采。

疏通地层“水路”，换来“油路”更
畅通

油田开发注水，重在注好水、注
够水。如果注水不当，会造成“旱涝
不均”，有的层会“撑”得难受，有的层
却“渴”得要命。

井楼油田八区已注水开发近 30
年，综合含水 90%，被石油专家形容
为人被淹过了脖子，岌岌可危。楼八
区由于储层非均质性强，导致平面矛
盾突出，油井受效差异大。

“注水是效益开发的首选，提高
水驱采收率，关键在于抓好精细注水
和有效注水。”采油二厂地质研究所

所长甘红军说道。
认识清楚后，他们从改变“水井

间流线、油水井间流线、油井间流线”
入手，采取措施，对“注”、“采”两个方
面立体调控，优化潜力层段的注采对
应关系，均衡地下流场，扩大水驱波
及体积，提高水驱储量控制程度和薄
差油层的动用程度。

今年1月至10月，该厂精细油藏
描述，实施精细注采调整 289 井次，
增油2.13万吨。

打破惯性思维，真功夫啃下“硬
骨头”

油田开发，越往后难度越大，剩
下的都是难啃的“硬骨头”，这是正常
的开发规律。

王集油田王柴 46投产后日产油
0.5 吨，一直处于低效生产。技术人
员转变思路，打破“油井低效等同于
油层物性较差”惯性思维，深入分析
钻测录第一手资料，多角度分析，精
准实施酸化、氮气气举等措施，日产
量上升到6.5吨，阶段增油1547吨。

“对低效井精细挖潜收到成效，
成于技术，始于理念。”这方面，采油
二厂地质研究所常采室主任李云深
有体会。

今年，地质技术人员对低产低效
井逐一梳理，从油藏特点、生产动态、

注采受效、井筒状况、地面参数等方
面进行详细论证，充分与工程技术人
员结合，挖掘增产增效潜力。

技术人员按照效益优先的原则，
一井一策，分类治理，今年以来，治理
常采单元低产低效井 155井次，增油
1.15万吨。

转换开发方式，老油田重塑“新
颜”

转换开发方式，是采油二厂提质
增效的一个“关键词”。

低油价以来，该厂转变观念，探
索实施了普通稠油吞吐开发后期转
水驱现场试验，使低效区块变身为高
效区块。

今年，该厂持续推进普通稠油转
水驱后跟踪调整治理，最大限度的挖
掘转水驱开发井组潜力。

尝到了转换开发方式“甜头”，采
油二厂把加快普通稠油水驱转聚合
物驱跟踪调整当作今年的一项重点
工作，扩大应用规模，让老油田焕发
新活力。

刚刚进入“而立”之年的古城油
田泌 125区块，先后经历了注蒸汽热
采和水驱开采，提前进入“老龄”行
列。如果不摆脱传统的开发方式，将
无力前行。

技术人员介绍，泌 125区块注聚

先导试验，是中石化油田事业部专家
确定的一项提升原油采收率工程。
一期先导期试验见到良好效果后，油
藏地质专家研究分析，去年 11月，二
期地面建设工程开工建设。

4 月 1 日，项目完工投运后，泌
125区块全面转为注聚开发，区块内
22口井注聚，38口井采油。

目前区块见效井14口，增油0.74
万吨，吨聚增油13.3吨。与今年初相
比，产能上升由 56.4 吨上升至 66.5
吨，含水下降3个百分点。
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今年 4月，中国石油大庆钻探工
程公司钻井工程技术研究院接到杏
树岗区块15口水平井生产任务。

半年多过去了，“高效、精准、安
全”，以这样的表述来定位他们已完
成的 10口水平井创出的高水平再合
适不过。

截至 10 月 25 日，他们完成的第
10口水平井较第一轮井定向周期缩
短 55.9%，平均机械钻速同比提高
300%，10口水平井中靶率100%，工程
合格率100%。

数据虽枯燥，但却具说服力。
“在老区块打水平井，不仅面临

注水区块地层压力大、周边老井多的
现实问题，更有防碰复杂、设计造斜
率大等施工难点。”该院定向井分公
司经理王广新说道。

要说最大难点，当属“防碰”。因
杏树岗区块是直井充分开发的老区
块，井多且密度大，要布水平井就必

须在多口老井中“穿行”。防碰，是这
一批水平井施工的重中之重。

为解决这一难题，就得精确计
算。施工前，技术人员拿到了施工井
周边所有已施工井、待施工井的轨迹
数据，他们选用不同计算模型，反复
计算，精选技术方案，为水平井在多
口直井之间“穿行”，规划出最安全的

“路线”。
记得在施工杏 7-20-平 636 井

时，周边存在 15口防碰井，最近防碰
距离仅有 3 米，除去计算模型误差，
井底实际防碰压力特别大。

技术人员取得防碰井数据后，对
照每口井的资料，对比地面，逐一井
进行现场核实，确保没有遗漏井，同
时精准计算 50 余次，不断优化待钻
轨道，在满足工程要求的前提下，合
理利用工程允许余量，使井眼轨迹尽
量偏离防碰井，保证了施工的安全进
行。

要说最大亮点，当属“提速”。由
于前期对区块地层并不熟悉，进行水
平井作业也没有可借鉴资料，在第一
轮施工时，技术人员采取了保守的技
术措施，边摸索边总结经验，首口井
定向周期为 13.4 天，平均机械钻速
4.31米/小时。

两口井完钻后，现场工程师认为
钻井效率有进一步提升空间，这个院
立即协调各施工单位专家和技术骨
干，大家坐在一起，技术交流、总结经
验，加强了对区块的认识，优化了相
对保守的技术措施，通过优化待钻轨
迹、调整钻具结构、优化钻井参数等
技术措施，大大提高了后续完钻 8口
井的施工效率。

10月4日，他们完钻的第10口井
——杏 7-40-平 641井，定向周期为
5.92天，平均机械钻速 13.1米/小时，
同比提高 300%，平均行程钻速 128.7
米/天，同比提高230%。

3倍提速的背后，技术人员倾注
的心血更值得一提。施工中，定向工
程师和仪器工程师主动担当，有12人
连井作业。定向井工程师李锁成几
乎住在井上，36天时间里，仅回过家2
次，他的工作状态始终与指导施工，
研究方案，挑灯夜战紧密相连，在该
区块带队连续完成5口井作业。

记得在杏 7-20-平 636 井施工
中，嫩江组地层设计造斜率高达每
30 米造斜 7 度，对安全中靶提出更
高要求，该井又是一口三维井，高造
斜率的同时还要兼顾扭方位，施工
难度很大。

施工前，李锁成带领人员针对每
一种可能出现的复杂情况都详细制
定相应方案，将施工中出现的问题一
一化解，最终该井定向周期仅用 6.8
天完成，比设计周期提前了4.2天，又
一次将精益求精的钻研精神发挥到
一个新高度。

10口水平井缘何打出高水平
——大庆钻井工程技术研究院水平井提速侧记

□ 通讯员 孙明华 赵天龄

西北油田：工艺流程改造年降成本584万元
科普时报讯（通讯员 胡 强）

日前，中国石化西北油田采油二厂
采油管理一区对 12—15混输泵站注
气井脱气原油反输工艺流程进行改
造，实现年降成本584.6万元。

继注水替油工艺后，采油二厂推
出注氮采油等工艺，目前已成为该区
上产的主要工艺手段。该区先后有
95口开展过注氮气采油工艺，目前日
均产液量 1288吨。注氮气油井由于
开井初期产气量较大，易造成外输泵
压力高、机封刺漏，只能在井口单井
生产流程脱气后倒油生产，直到压

力、液量、气量稳定后方可切回计转
站，导致倒油费用、流程改建费用以
及用工成本居高不下。

为解决这些难题，该区积极开展
职工创新创效技术改革，实施对
12-15 混输泵站注气井脱气原油反
输工艺流程改造。

改造后，在计量装置无法正常工
作时可以实现检尺计量标定，原来的
井口车辆转油变为计转站站外直接
反输，节省倒油车辆费用，减少了现
场值班点，单井可减少用工 6 人，实
现年降成本584.6万元。

测井公司：防喷式分簇复合射孔工艺首次应用成功
科普时报讯（通讯员 雷 卓）11

月 20 日 ，测 井 公 司 华 北 事 业 部
23162 作业队成功完成长深 D 平 40
井射孔施工任务，作业一次成功率
100%，标志着该公司防喷式分簇复
合射孔工艺在高温带压气井首次应
用成功。

长深 D 平 40 井是一口投产气
井，井深 3779.7 米，井底温度 134 摄
氏度，射孔层段位于 3600米处，射孔
井段 57 米，为带压气井，施工难度
极大。

接到任务后，测井公司华北事
业部经反复论证决定采用防喷式分
簇复合射孔工艺进行施工，该工艺
是一种利用分簇射孔防喷系统解决
高压复杂气井超长井段射孔难题的

特殊射孔技术。
施工前，该事业部组织施工人

员对施工风险和各关键点进行了
详细探讨，制定了施工方案和作业
计划书。作业队对仪器设备进行
仔细检查，做足生产准备。施工
中，作业队队员克服低温严寒等不
利因素影响，严格执行生产流程和

“冬季八防”措施,各岗位密切配合，
工作衔接有序，以两个小时一枪的
速度不间断作业，最终优质高效完
成施工任务。

据了解，以往带压气井射孔作
业均采用油管传输工艺，本次施工
结合井况创新采用特殊工艺，不仅
解决了本井工程难题，更为下一步
试采提供了新途径。

第十建设：重整配套项目管道试压全部完成
科普时报讯（通讯员 高明亮）

在中国石化十建项目部的全力组织
实施下，经过试压小组 3 个月的艰
苦奋战，茂名石化炼油厂连续重整
配套项目的 101 个工艺管道系统试
压工作，与 11月 25日全部完成。

十建项目部对管道试压工作
精细策划，对六台 45 米至 84 米高
塔上的附塔管道，早在今年初大塔
水平放置进行模块化组装时，就首
先把塔上的所有管道安装、试压、
防腐、保温一次性完成，优质高效
的解决了附塔管道高空施工重大
难题。

最艰难的是含油污水系统的气

密试压，该系统遍及全装置，还带着
两个安装在地下的较大储罐，只能
采取气密试压，升压过程规范严格，
当气压升到试验压力 50%时后，按
照 10%实验压力逐级递增，每级稳
压 3 分钟并观察检验，在升到实验
压力后稳压 10 分钟，检验无明显泄
露，再将压力降至设计压力，然后试
压人员一起出动，拿着喷壶从地面
到高空用中性发泡剂逐一喷刷每个
阀门、法兰、焊缝，经认真检查无气
体泄露确认合格。

101 个工艺管道系统的试压完
成，为下道工序管道保温，管道水冲
洗创造了条件。

东方物探：独立激发系统助力勘探生产提速提效
科普时报讯（通讯员 杨卧蟾）

截至 11月 18日，由中国石油东方物
探装备服务处仪器服务中心研发的
独立激发系统升级工作进入测试阶
段，为勘探生产提速提效打造了新
利器。

独立激发系统由仪器服务中心
历经 5 年时间成功研发，旨在解决
在密林、沟壑等复杂地形中因通信
困难和GPS授时困难从而制约生产
的问题。

该系统可以实现爆炸班组在无
任何电台通信信号甚至没有GPS信
号的条件下，不需架设电台中继，
无需改变爆炸机内部结构与连线，

即可令野外多台爆炸机独立触发，
并通过中心自主专利技术实现资料
无重炮，从而提高地震队施工效率，
同时也规避了为架设电台中继带来
的风险，将复杂地形无通信施工由
不可能变为可能。

据悉，独立激发系统将在长庆
合水三维项目中进行实战演练，为
缅甸项目应用奠定坚实基础。该
系统成功进入海外勘探项目，将
为东方物探海外复杂地形施工提
供新的思路，对现有复杂地形施工
的生产模式带来变革，将成为东方
物探开拓海外复杂区域市场的又
一利器。

中国海油：为闽提供更强劲清洁能源支撑
□ 吴镇寰 庄楚平

工程师密切监测LNG储罐气压升顶进程

河南油田：让低成本产量唱“主角”
□ 通讯员单朝玉 王 丹

渤海钻探：“精细控压”开拓三大市场
□ 通讯员 赵燕帅 钱 晶

敢 拍 胸 脯 的 徐 殿 军
□ 通讯员 黄钰梅


