
众所周知，列入 《世界遗产
名录》 的，当属人类文明的顶级
珍宝。截至2017年7月8日，世界
遗产地总数达1073处，遍布167个
签约国，据不完全统计，其中仅
有 52 项是工业遗产。德国的拉默
尔斯贝格有色金属矿及其所在的

“巫婆城”戈斯拉尔市，于1992年
入选世界遗产。2010 年，位于戈
斯拉尔以南的上哈茨的水动力采
矿系统也扩展列入其中。

2008 年，工业遗产的概念在
中国还很少有人知道，我决定利
用在德国访学的有利条件，撰写
一篇德国工业遗产保护和合理利
用的案例，向国内介绍有关概
念、做法、经验以及相关知识和
思考，为中国传统工业的转型升

级提供借鉴，也为保护中国本就
脆弱的近代工业文明史尽绵薄之
力。查阅资料中，拉默尔斯贝格
有色金属矿引起了我的注意，马
上在比勒费尔德大学论坛上约了4
名中国留学生，周末一起踏上考
察戈斯拉尔的旅途。

顾不上进城，下了火车我们
就直奔位于市郊的矿区。10 月下
旬，金黄的银杏树叶在阵阵秋风
中飘落，让郊区显得格外萧瑟。
已经完全看不到城市的影子了，
茫然中正不知矿区还有多远，路
旁却出现了一块石碑，3名矿工在
矿井中举锤扶钎推车的浮雕栩栩
如生，左侧的“968”和右侧的

“1968”两组数字，标明拉默尔斯
贝格有色金属矿整整开采了 1000

年！采矿历史和城市历史之悠
久，一目了然。

在游客接待中心，我们穿上
全套矿工服装，随导游进入博物
馆——已经停产的 8 号金属矿巷
道。巷道壁上斑驳的绿橙黄蓝各
色矿石默默地告诉人们：这里，
曾经蕴藏着丰富的金银铅锌铜。
大量的金属宝藏，让戈斯拉尔成
为皇家都城，自 11 世纪初亨利二
世皇帝在拉默尔斯贝格山脚下建
立了第一座皇宫，到 1253 年，一
直是神圣罗马帝国的主要居民中
心。几个世纪以来，不仅在欧洲
起着极其重要的经济支柱作用，
也完整地体现了独特的、集中反
映中世纪以矿业为中心，将行政
管理、贸易、生活等功能很好地
进行综合布局的工业城市的全
貌。

围绕着采矿，戈斯拉尔市日
渐繁荣，城市围绕皇宫向外发
展。中世纪末，戈斯拉尔的选
矿、冶炼和贸易活动达到鼎盛，
15～16 世纪形成的城市整体布局
完好保留至今，罗马式、哥特
式、文艺复兴式和巴洛克式建筑
鳞次栉比，1500 余座独特的木桁
架结构房屋，各展风采，却又和
谐统一，营造出无所不在的艺术
氛围，古朴、典雅、幽静、安宁
……所有这些词汇，都不足以描
绘这座古城的气质和内涵。典型
的中世纪街巷深处，石板铺路，
石板路两边凹下去的石板水槽，
仍然是居民的主要供水渠道。清
清渠水旁盛开着鲜花，绵延覆盖
了整条街巷和每一户人家，从大
门到窗台，房屋和院落在鲜花和
树丛中若隐若现，渠水静静流入
院中。

看多了德国美丽的小城镇，

这些都不是最难忘怀的。让我对
戈斯拉尔留下深刻印象的是一座
基督教堂中的雕塑！这座雕塑是
一位瘦骨嶙峋的矿工！他用血汗
甚至生命换来了这座城市的发展
和繁荣，而他，瘦得皮包骨头，
奄奄一息，在出矿前，还要伸开
双臂，接受搜身检查。

戈斯拉尔市不足5万人口，却
有 47 座教堂和修道院！这一令人
惊诧的数字背后，却是城市难以
启齿的痛。当年，矿工下井，很
可能有来无回，向上帝祈祷平
安，便成为他们离开家门走向矿
区前唯一的心愿，遍布城市各个
角落的教堂，便是他们心灵的寄
托，而那些死难矿工的妻女，万
般无奈者只能选择成为修女。这
座因矿而生因矿而强又因矿而衰
的古城，在每一个角落，用各种
符号，记录下它的历史，诉说着
它的过去，使它与众不同。

戈斯拉尔三面环山，最高峰
布罗肯山是传说中巫婆的“据
点”。如今，当地盛行的巫婆文化
让戈斯拉尔有了新的标签，遍布
大街小巷的巫婆玩偶，用滑稽的
鬼脸讲述着女妖的故事。矿业的
衰荣历史，在巫婆节的喧嚣中淡
化，唯有中心广场钟楼上的玩
偶，伴着整点乐曲，每天还在表
演着代表这个城市历史的采矿场
景，提醒人们不要忘记戈斯拉尔
的由来。

在欧洲，类似戈斯拉尔这样
独具特色的工业市镇不少，列入
世界遗产名录的有英国的铁桥峡
谷、索尔泰尔等，下期再聊。
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工业文化遗产：人类文明的新话题（5）

“ 巫 婆 城 ” 与 有 色 金 属 矿
□□ 程 萍

图1：拉默尔斯贝格有色金属矿。图2：戈斯拉尔市的街道。
图3：教堂中的矿工雕塑。 摄影/程萍

量子物理发现，世界是因为被
我们“观察”而显出粒子态的 （请
参阅此文的姊妹篇《皓月当空，只
因你在仰望》，见 2017.10.13 《科普
时报》2版）。你在赏月，它就硕大
的一颗悬在天上；你没在看它，它
就是一大堆“几率波”（“可能
性”）。但这会导致一个问题：假
如你在赏月，对你来说，月亮就挂
在天上；而我在睡觉，对我来说，
月亮就是一堆“可能性”——你我
的现实岂不就有差别了吗？我们应
该生活在同一个世界里，所经历的
现实理应一模一样才对啊？

难道每个人所感知的世界并
非相同？对一般人来说，“一人一
世界”是反常识甚至荒谬的，但
从科学角度，每个人是否拥有各
自不同的世界呢？

你的“红”并非我的“红”
你我对世界的感知确实可能

有天壤之别却没察觉。比如我们

看一朵红色的花，都会同意它是
红色的。但你如何肯定你所说的

“红”就是我所说的“红”？假如
我天生看到红色时就有你看到黄
色时的感受，但家长、老师都教
育我这叫红色，于是我一直把它
称为红色——你我对红色的感受
虽然截然不同，却不会察觉。

有人会说这是吹毛求疵，但世
上大约有 3-7 亿人看见红花时确实
不是红色的感受，因为他们是色
盲。现代人类有 20 多万年历史，
直到大约 200 年前色盲才被发现。
也就是说，在大约 99.9%的现代人
历史里，人类并未察觉这巨大的
色觉差异。有很多比颜色更细致
的 感 觉 ， 如 听 觉 、 味 觉 、 触 觉
等，人与人之间也许有类似的差
异，只是没被发现。

但还是会有人说，每个人看
花也许是不同的感受，但是它还
是同一朵花呀，为什么说每个人
的世界不一样？

物理证明“一人一世界”
花是由基本粒子组成的，根据

物理中的“测不准原理” （Un-
certainty Principle），即使你我用完
美的方法测量这些粒子的位置和
速度，得出的数值会不一样，因
而我们无法肯定这花是同一朵。

测不准原理是主宰着这个世
界的根本法则之一，它指出，任
何基本粒子的位置和冲量 （即质
量和速度的乘积） 无法同时被确
定，这是基本粒子的根本属性，
和测量的动作与方法无关。如果
把基本粒子比作飞行的子弹，全
世界的人用完美的方法测量该子
弹的位置和速度，得出的结果会
不一样。这不是因为测量的角度
不同或精确度不够，而是该子弹
的根本属性。

花 是 由 无 数 的 “ 微 型 子 弹 ”

（基本粒子） 组成的，既然这些
“子弹”对不同的人有不同的位置
和速度，也就无法肯定整朵花是
同一朵。

和测不准原理异曲同工，相
对论也告诉我们，每个人所经历
的时空是有微小差别的。爱因斯
坦曾说：“和美女在一起一小时，
就等于在火炉上一分钟。”他在幽
默 地 指 出 ， 时 间 对 每 个 人 来 说

“流淌”的速度是不一样的。
时 间 至 少 受 两 个 因 素 的 影

响，一是速度。例如，一对孪生
兄弟，甲待在家里，乙乘飞机到
全世界旅游。因为乙速度更高一
些，相对于甲来说，乙的时间会
过得稍慢一点——乙相对于甲会
老得稍慢一点点。因为这种差别
微乎其微，一般没法察觉，但用
数学可以算出到底差多少，而且
科学家们已经用两口非常精密的
钟证实了这种差别。

另一个对时间有影响的因素
是重力场。地球有重力场，离地
心越远的地方重力场越弱。我的
办公室在 47 楼，那里的重力场相
对于 1 楼来说就稍弱一些，那里
时间运行的速度就会比 1 楼更快
一些。和在 1 楼打扫卫生的阿姨
比较起来，我就会老得稍快一点
点。这种区别也微乎其微，无法
察觉。

世上没有任何两个人的速度
和所在的重力场是永远相同的，
所以每个人生活在稍稍不同的时
空里，这差别小得几乎等于零，
却是大于零的一个数。

“世界是自己的”
讲了这么多枯燥的物理，“一

人一世界”的理念对我们的现实
生活有什么实际的影响吗？

有。既然每个人都有其独特
的世界，那就是这个世界的中心

和主宰，得为之负责。用更“文
艺”的话说，每个人都驾驶着自
己的“命运之车”，是这车的唯一
司机，没有人会为他代劳。

很 多 人 没 勇 气 、 没 “ 精 力 ”
开自己的车，于是变着法儿地推
卸 责 任 。 他 们 四 处 询 问 亲 戚 朋
友：“我应该做什么工作才好？和
谁 结 婚 才 对 ？” 恨 不 得 全 民 公
投。也有人到处查找书籍，寻访
高人，搜寻网络。其实答案并不
在身外。这些问题并没有整齐划
一、非对即错的“标准答案”，而
是个性化的选择和决定，所以只
有自己能回答，没人知道得更多。

还有些人自己的“车”开得
不 怎 么 样 ， 却 喜 欢 开 别 人 的

“车”，那些对子女充满爱心的父
母尤其容易犯这个毛病。我从中
国到美国去生活了，我妈妈从来
没出过国，对美国完全不了解，
也不能讲英文，却不断地给我细
致 入 微 的 指 示 。 虽 然 她 是 出 于
爱，却可能因为瞎指挥害得我把

“车”开到沟里面去；更大的危险
是我对她产生依赖感，而不愿对
自己的生活负责。所以专心开好
自己的车，别去开别人的车。

既然一人一世界，也许我们
不应该那么在乎他人的认可。正
如杨绛在她百岁生日时所说：“我
们曾如此期盼外界的认可，到最
后才知道，世界是自己的，与他
人毫无关系！”

生活就像在写一本书，你我
并非在写同一本，虽然有些页面
似乎重合，许多字句非常相近。
让我们发挥全部个性，写一本独
特的生命之书。

中国自古多能工巧匠，他们在工匠技艺方面的创作和发明成为中国古代
科技的重要组成部分，堪称中国国粹，很多匠人名垂青史，鲁班就是他们中
的一个突出代表。

史书记载的鲁班
鲁班是我国古代著名的建筑师，出色的发明家，几千年来一直被奉为木

工、石工、泥瓦匠等工艺部门共同的祖师，被称为“鲁班爷”，在我国可谓
大名鼎鼎，家喻户晓。但因为鲁班的身份是“工”，而在封建社会“工”的
社会地位低下，被称为“贱业”，倍受歧视。所以鲁班的生平事迹少见于正
史典籍，而且记述不详。

根据《墨子》《孟子》《吕氏春秋》等有限的一些先秦时期著作简略的记
述，大约知道鲁班生活在春秋末期到战国初期，是鲁国人，姓公输，名般，
又称公输盘、公输子等，由于“般”和“班”同音，古时通用，故人们惯称
他为鲁班。《墨子·非攻》中载：“公输盘为楚造云梯之械，成，将以攻宋。”
就是说鲁班为楚国攻打宋国，制作了攻城云梯。

《墨子·鲁问》记载：“公输子削竹木以为鹊，成而飞之，三日不下。”就
是说鲁班用竹木做成喜鹊，能放飞到天空飞翔三日（这可能就是后来民间所
制做的风筝。）从这些零散的记述中可以看出，鲁班起码是当时一个具有发
明天才的能工巧匠。

但也有把鲁班、公输般认为是两个人的。唐人颜师古注《汉书》时说：
“班，鲁班也，与公输般为两人，皆有巧艺也。”《古乐府》诗：“谁能为此
器，公输与鲁班。”也是把鲁班和公输般当作是两个人。他们主张公输般的
发明创造不能记到鲁班的账上 。

总之，我从正史典籍中搜寻到的资料，都是只言片语，朦朦胧胧，很难
为鲁班构画出一个完整清晰的历史形象。

民间传说的鲁班
与正史相对的是，民间传说中的鲁班却是形象极为丰富饱满。据民间传

说，木工使用很多的木工器械都是鲁班发明的。像木工使用的曲尺，叫鲁班
尺。其他如墨斗、锯子、刨子、钻子等，均传说为鲁班发明。另外还有许多
生产、生活的用品和器具，像锁、伞、磨等等，也都被传说为鲁班发明。传
说中鲁班所发明的东西越来越多，甚至全国各地许多著名的建筑，如赵州
桥、故宫角楼等也被传说是鲁班所建造或
经鲁班指点修建的。有关鲁班的故事绘声
绘色，活灵活现，在民间长久的流传，他
的形象被一代又一代不断丰富着。

当然，民间传说和故事并不代表史
实，传说中鲁班的许多发明创造，实际上
是中国古代劳动人民的集体发明创造，鲁
班的名字已成为古代工匠智慧的象征、工
匠精谌技艺的代名词。宋元时期，鲁班始
被奉为营造业的祖师，木工、石工、泥瓦
匠开始称鲁班为“祖师爷”了。

明清之后，各地木工、瓦工、水作、
石作行业公所的所在地，即在以鲁班命名
的庙、祠、殿、馆里办公。现在就我所
知，在全国一些地方仍有纪念鲁班的场
所，如在济南千佛山有鲁班祠，在天津蓟
县有鲁班庙，在鲁班的故乡山东滕州还建
起了占地15亩多地的鲁班纪念馆。特别是
现在我国建筑业的最高质量奖，也被命名
为“鲁班奖”。

我们有350名高级职称的研究人员，但是70%
以上都进入到退休年龄，有的退休多年了。这是我
们最宝贵的财富，我们希望把他们请回来。于是我
们建立了故宫研究院，请我们的老院长郑欣淼先生
担任故宫研究院的院长，成立考古研究所、古建筑
研究所、明清档案研究所、古文献研究所、藏传佛
教研究所、宫廷戏曲研究所、陶瓷研究所、书法研
究所……成立了20个研究所。

这些老先生们，90多岁、80多岁、70多岁仍
然带着我们新的一代学者，10年以后、20年以后
我们就接上了。这样大量的研究工作就展现了，比
如带先秦铭文的青铜器的研究、2.8万件碑帖的研
究、2.3万片殷墟甲骨的研究。

上次我们清理的时候，在图书馆发现了两个大箱子，打开一看乾隆皇帝
写的诗。一数，2.8万首，都是他亲笔写的。过去我们库房里存着他1.7万首
诗，这次新发现2.8万首，证明他一辈子确实是写了4.5万首诗。我和我们郑
欣淼院长讲，故宫600年只有两个人写诗最多，一个是乾隆皇帝，一个就是
郑欣淼院长，他是中国诗词协会的会长，现在他领导整理乾隆诗稿。

比乾隆诗稿更重要的是我们的尺牍。尺牍都不是清宫旧藏，92年来接
受的国家的划拨、名人的捐赠，我们到上海市场、北京琉璃厂、苏州市场、
广东市场、香港市场购藏的和原来的一些交流。现在4.2万通，成系列了，
曾国藩系列、董其昌系列，绝对不只是书法的研究，而是一段段鲜为人知的
历史，搭建9个平台来研究这些尺牍。

还有老照片。现在一共有1.8万张老照片，2.7万张老照片的玻璃底片，
每一张都要细心地研究当年是谁拍摄的？什么时候拍摄的？在什么环境下拍
摄的？拍摄的是谁？一定要认真研究以后才能进入馆藏。比如说，文中所附
这张照片不能定名为“四个男人”，是吧？这种研究是我们经常做的。

（倪瑞锋整理，清华同衡规划研究院供稿）
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虚虚实实说鲁班
□□ 嵇立平

赠你一个独有世界
□□ 光 子

我不会相信上帝跟宇宙掷骰
子，爱因斯坦如是说。秩序与混沌
究竟什么关系？混沌是大众媒体炒
作的怪物（蝴蝶效应），还是现实世
界无处不在的实在（有条有紊）？混
沌理论与其伴侣复杂性科学为何难
解难分？微观粒子、龙头滴水、台
球撞击、气候变幻、股市涨跌、心
脏搏动、天体翻滚……混沌忽隐忽
现，复杂漂浮不定。问题不在于上
帝是否掷骰子，而在于如何掷骰子。

《上帝掷骰子吗？——混沌之数
学》的英文原著，初版于1989年，
1997年增订二版，之后多次重印，
翻译成 13 种语言的 《上帝掷骰子
吗？》出版，被公认为通俗诠释混沌
之新科学的经典读物。作者伊恩·斯

图尔特在原书末尾增加了三章新内
容，副标题则加了一个“新”字，
改为“混沌之新数学”，列入“企鹅
文库”。经典的魅力，也许就在于能
够不断修订、再版，赢得一代又一
代读者的青睐。

伊恩·斯图尔特，1945年生，英
国沃里克大学数学教授，因其大量
优秀的数学科普作品而响誉世界。
获得1995年推进公众理解科学的皇
家学会法拉第奖章，1999年数学联
合政策委员会传播奖，2000年英国
数学及其应用研究院金质奖章。
2001年当选皇家学会会员，2002年
获得美国科学促进会公众理解科学
技术奖。著作包括：《由此到无穷
大》《自然之数》《混沌之解体》《可

畏的对称》《数学问题》、《致青年数
学家》等。他是《新科学家》杂志
的数学顾问、《不列颠百科全书》的
顾问。曾经每月为 《科学美国人》
杂志“数学游戏”专栏撰稿长达10
年。除了在广播电视上传播数学文
化以外，还发表了180余篇数学论
文。《自然之数》获得1996年度隆
普兰克科学书籍奖。1997年、1998
年，他分别在英国BBC电视台、日
本 NHK 发表皇家研究院圣诞演
讲。他与特里·普拉切特、杰克·科
恩合写的畅销书 《碟形世界之科
学》于2000年获得世界科幻小说大
会雨果奖的提名。

到了2015年，斯图尔特年届七
十，其著作总量增加到80多种，其中

10种有中文版。这次对《上帝掷骰子
吗？》第二版“进一步读物”增补内容
进行翻译时，才知《上帝》有三部
曲，之一为《可畏的对称——上帝是
几何学家吗？》，之三为《混沌之解
体》。

获悉《上帝》第二版即将出版中
文版，作者2015年1月再次发来经过
更新的其小传的长短版本。他在数学
专业和科普两方面的高产、高质量著
作，总是滔滔不绝，令人吃惊。新的
小传中，除了以上提及的著作外，还
特意包括，2部畅销书《斯图尔特教授
的数学珍宝库》《生命的数学》和头号
科普畅销书《改变世界的17个方程》。

他在两方面的获奖消息，继
续纷至沓来。2015 年 3 月 13 日，

美国洛克菲勒大学官网宣布：斯
图尔特与斯蒂文·斯托盖兹共同获
得 2015 年度刘易斯·托马斯奖。
该奖项于 1993 年设立，以美国著
名的作家、教育家、医生-科学
家刘易斯·托马斯 （1913—1993，
著有 《细胞生命的礼赞》《最年轻
的科学》《水母与蜗牛》） 的名字
命名，以表彰“那些能够在科学
世界与人文世界之间架设桥梁的
罕见人士——他们的声音和观念
告诉我们关于科学之美学、哲学
维度，不仅仅提供新的信息，而
是引发反思，乃至启示”。此次，
乃是该奖项第一次颁给数学家。

（作者系金城出版社总编辑，
《上帝掷骰子吗？》一书的译者。）

经典的魅力：大数学家的混沌史话
□□ 潘 涛
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本文作者系美国哥伦比亚大学
神经生物学博士，曾师从2000年诺
贝尔生理学或医学奖得主埃里克·
坎德尔。对本文所探讨的话题感兴
趣的读者，可参阅作者新著 《我·
世界——摆在眼前的秘密》。该书
由中国发展出版社出版，新近荣获
中国科学技术协会和中国出版协会

“中华优秀科普图书榜”原创作品
好书奖，其中有更为详实的解释。


