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试想一下，你身上的某个器官或者
组织出现了状况，这时候，医院用 3D
生物打印机打印出一个全新的器官移植
到你体内，就像换掉一个机器上的老旧
零件一样简单……借助于科技的发展，
这个以前只能出现在科幻小说和电影中
的场景，已经不是天方夜谭。

“精准手术”
3D打印组织模型
去年年底，广州市妇女儿童医疗中

心接到了一名小病人小谢。医院口腔外
科副主任陈亦阳诊断，小谢患有“皮埃
尔罗宾综合征”，这是一种先天颌骨畸
形导致的罕见疾病，孩子往往很难喂
养，需要尽快做手术。

“我们需要切开骨头，把它拉伸，
让它长回正常的位置。在哪里切开 （截
骨的位置），需要拉到什么程度 （角度
和距离） 都有精确的要求。”陈亦阳说。

陈亦阳团队联系了一家骨科重点实
验室，对方用生物 3D 打印技术制作出
了小谢的颌骨模型，医生们在模型上先
进行了一次“模拟手术”。

由于之前已经操练过一次，手术精
度得到极大提高，手术时间也从两个小
时压缩到了不到一个小时之内完成。做
完手术之后，小谢恢复正常。

“3D 打印技术在提高手术精准度、
便捷度、可预测性等方面的优势越来越
显著。”陈亦阳说。

初步实现
3D生物打印体内植入物
清华大学生物制造中心教授、国家

“千人计划”专家徐弢介绍，3D 生物打
印的应用主要有三个阶段：体外手术模
型、打印可用于植入人体的类器官和组
织以及利用细胞打印出活性器官和组
织。

他说，包括广州市妇女儿童医疗中
心等在内的多家国内医院正逐步推广使
用的，即属于第一类。有利于术前规
划、辅助病人了解病情以及医疗培训，
极大造福了病人。

第二个阶段是打印体内植入物。利
用 3D 生物打印技术可以打印出具备良
好生物相容性的人体组织，而使用的材
料是关键难题。根据目标部位的差异，
有些材料要求不降解，成为永久植入
物，而部分材料则要求可以降解，跟人
体组织相互发生作用，促进组织再生。

国际上，2013 年，美国 FDA 批准了
全球首个 3D 生物打印颅骨植入物产品。

什么时候
我们能用上打印器官
徐弢表示，利用细胞打印出活性器

官和组织，才是现代意义上的 3D 生物
打印，能够真正实现“快速成型”。

捷诺飞生物科技有限公司董事长、
杭州电子科技大学的徐铭恩团队自主研
发出一台生物材料 3D 打印机，已在这
台打印机上成功打印出较小比例的人类
耳朵软骨组织、肝脏单元等。“目前打
印出来的活细胞存活时间最长为 4 个
月。”徐铭恩说。

而徐弢的团队，也用心肌细胞和生
物材料模拟打印了动物心脏；将羊水中
提取出来的干细胞进行 3D 打印，并加
入骨系分化因子，获得了活性骨组织。

专家们也提醒，实验室成功不等于
产业化成功。据估算，一个不含细胞
的用于组织修复的 3D 打印产品从研发
到上市，大致需要 5 年到 6 年时间。而
含活细胞的 3D 打印产品，因尚有诸多
技术难题待突破，还不能估计上市时
间。

《经济参考报》2017.3.24

未来是什么样的？我们能否跨越时
间的羁绊，预见未来的世界？

不妨回顾一下 《科学美国人》 1991
年秋季特刊。这期关于未来通信、计算
机和网络的特刊，探讨了未来人类如何
在网络空间工作、娱乐及发展。人们惊
讶地发现，当年的预见在今天几乎全部
实现了。人类对宇宙起源和演化、人脑
与意识、暗物质与暗能量、微观物质结
构、极端条件下的奇异物理现象、复杂
系统等的认识越来越深入，对客观世界
与主观世界的基本认知将提升到前所未
有的高度。这些方面的成果，都有可能
体现在未来高度发展的信息技术中。

未来的信息技术将呈现“网络极大
化、节点极小化”的基本特征，将带来
以下变革。

网罗一切。新一代信息技术将为人类
提供丰富、高效的工具与平台，无时无处
不在的网络环境，将对人们的交流、生活
和工作需求作出全方位、智能化响应，推
动人类生产方式、商业模式、生活方式、
学习方式和思维方式等发生深刻变革。

时空压缩。在以光速传播的数据和
信息的作用下，未来世界的实体空间与
网络空间之间以及两个空间内部的沟通
将会越来越便捷。传统意义上的时间概
念将因感知、联接、数据和计算技术的
发展而被不断“压缩”，工业社会的很
多既有概念都将因此发生质变。

虚实融合。未来世界关于“人”的基
本定义将更加丰富，实是“存在”，虚是

“联系”，虚实融合是“关系”。人作为社
会关系的总和，虚实融合的人类定义新形

式将发展出虚实融合的未来新世界。
协同共享。未来社会的各个领域都

将形成多元利益主体密切协同的新型合
作机制。各利益主体也只有通过协同合
作才能实现各自的利益诉求。

高度智能。未来世界的繁荣将体现
在高度发展的智能方面。这种智能是
人、机器、社会同在回路的群体性智
能、体系性智能。我们将不再只是“站
在巨人的肩膀上”，而是“站在全人类
的智慧深处”。

未来的不确定性也许会使人惶恐，
但根据科技发展预见的未来也会令人着
迷。让预见成为现实，最重要的是依靠
科技进步创造未来。“如果现在你不创
造未来，那么未来你将生活在过去。”

《人民日报》2017.3.23 文/吴曼青

据物理学家组织网报道，德国国家航
空航天研究中心3月23日正式启动一项号
称“世界最大人造太阳”项目的测试工作。

该系统是由 149 个聚光灯组成的一
堵巨型蜂窝状墙壁，在聚焦点产生的光
强相当于太阳光的 1 万倍。研究人员希
望，新技术成熟后能为分解水制氢提供
所需的高能量，创建一种人人都能负担
得起的液氢燃料生产方式。

“人造太阳”内的聚光灯使用了电影
院内常见的短弧氙气灯，这些灯组成了
近14米高和16米宽的灯墙，能将灯光聚
焦在 20 厘米见方的区域内。当所有灯都
打开并聚焦后，所在的实验室温度瞬间
可达3000摄氏度。

氢燃烧时没有碳排放，不会造成全
球变暖，被认为代表着能源的未来。但
是，氢在人类生活的地球稀少珍贵。霍
夫施米物表示，一旦用 350 千瓦人造光
来制氢的技术成熟化，这一过程可以 10
倍放大，达到发电厂的技术水平。

《科技日报》2017.3.24 文/聂翠蓉

据 BBC 报道，商铺和零售商正在
接管城市街头所有摄像头，监视着购
物者的一举一动。

在线零售分析公司 Hoxton Analyt-
ics 首席运营官邓肯·曼恩说，随着线下
门店正试图追赶在线零售商的脚步，
面部识别技术变得越来越重要。

曼恩表示：“在线零售商会收集有
关购物者的所有信息，实体店也希望
能够了解人们在门店中的行为。”但他
承认：“这些店铺和商家使用的技术有
些具有很强的侵扰性。”Hoxton Ana-
lytics 提出通过测量脚步了解购物者的
新方法，实际上就是拍摄人们的鞋子。

这种类似福尔摩斯的系统可以根
据购物者的鞋子，推测出相当多预期
有关的信息，包括年龄、性别以及社
会阶层等。曼恩解释说：“我们在距离
地面 50 厘米高的地方安置摄像头，它

的镜头朝下，只会拍摄到鞋子。因此
与面部识别技术相比，其侵扰性也更
小。”但令人感到吃惊的是，这种系统
的推测非常精确，判定性别的准确率
高达 80%，比面部识别技术效果更好。

城市正变得越来越拥挤，但这并
非意味着你会迷失在城市人群中。通
过与中央操作中心相连的 CCTV 智能
摄像头或智能街灯，城市收集居民的
数据只会越来越多。安装这些设备原
来的目的是确保民众安全、提供更高
效的服务以及预防过度拥挤或其他灾
难，但是否有人问过城市居民：他们
是 否 想 要 成 为 城 市 效 率 实 验 的 一 部
分？亦或是有退出联网城市的其他选
择吗？

在这样的智能城市中，你从早上
醒来就开始泄露数据。在离开房子查
看 地 铁 运 行 状 态 前 ， 你 会 查 看 下

Twitter，这条推文立即成为“公共财
产”。或许你会注册导航应用，它会为
你提供实时路况信息。这些应用会收
集和分享大量个人信息和隐私。

当你进入交通系统中后，有关你
的更详细信息会开始泄露。通过刷智
能卡、智能手机或信用卡，检票口正
等待吞噬你的数据。伦敦交通局数据
科学家加布里埃尔·朗罗伊斯说：“这
些数据可被指导未来交通升级，比如
通过统计最拥挤的时间和地点，我们
可以知道是否需要增加公交线路，或
增加地铁车次。”

咨询公司埃森哲的分析师尼克?米
尔曼认为，城市中的大数据必须要以
越来越敏感的方式处理。足够的数据
用以改善交通，但却不会泄露更多有
关个人旅行模式的信息。

网易科技 2017.3.24 文/小小

3 月 23 日，微软苏州副院长、微软小
娜研发总监张晧勇表示，目前人工智能的
发展尚处于“弱人工智能”阶段。虽然在
下围棋等方面有出色的表现，但人工智能
的发展依然处于初级阶段，和人的智能相
比“放在自然进化史上可能还有数几百万
年 的 差 距 ”。 目 前 的 人 工 智 能 要 发 展 为

“类人脑”还将面临诸多挑战。
张晧勇表示，阿尔法围棋的强大在于

它的算法，但在那背后是每计算一步都要
消耗巨大的能量。“一个围棋选手想一步
可能消耗的能量连一个灯泡都点不亮，这
点上人脑就大大胜出。你再看无人驾驶汽
车，前后左右全布满摄像头，还有声呐、
雷达探测等，但是人开车有什么？就是两
个‘摄像头’”，张晧勇笑着说。

尽管目前微软对神经网络的训练深度
已经超过了 150 层，但张晧勇认为，距离
真正的“人工智能”仍有很长一段路要
走。他表示，“现在的‘人工智能’其实
还处于“弱人工智能”阶段。虽然人工智
能可以自主学习了，但我觉得它的自主学
习还停留在一个类似于鱼的水平。”

对于人工智能产业的现状，张晧勇直
言“存在虚火”，无论人才或是经济产业
都存在一定泡沫。

张晧表示，“探索人工智能是为了帮
助人类开展工作，让人类从复杂繁琐的事
务中解放出来，投入到更有意义的事情上
去。当然，人工智能的发展还有很长的路
要走，需要各方通力合作，推动人工智能
的进步，为人类文明的发展做出贡献。”

中新网 2017.3.24 文/钟升

近日，亚马逊 CEO 贝索斯在一个
活 动 中 ，亲 自 驾 驶 了 双 足 机 器 人

“Method-2”。该机器人可以跟随贝
索斯的动作做出相同的动作。

2016 年，韩国机器人制造商首
次推出了其首款原型载人双足机器
人“Method-2”。这款机器人高4米，
重达 1.5 吨。操控者可以坐在机器
人胸腔的控制室里，操控它缓缓移
动。当它“走路”的时候，地面都会
跟着一起震动。

目前这台机器人不对外开放，在
亚马逊公司主办的 MARS 会议上展
示，旨在探讨机器学习、家庭自动
化、空间探索和机器人技术。

环球网 2017.3.23

3D 打印器官已经不是天方夜谭

信息技术会创造什么样的未来？

最大人造太阳开始测试
用灯泡墙生产氢能，划算！

人工智能尚处初级阶段

“类人脑”还需时日

亚马逊亚马逊CEOCEO驾驶首款载人机器人驾驶首款载人机器人

未来城市：买双鞋子都可能曝光个人隐私


