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在 2011 年 3 月 11 日日本大地震引发海啸中严重受损
的福岛第一核电站，日前被测出其 2 号机组反应堆辐射
强度达到每小时 530 希沃特 （Sv，辐射剂量单位） 的事
故以来最高水平。

这一所谓“最新”消息再度引爆舆论场——福岛核
事故后果是不是变得“更加严重”了？高达 530Sv 的辐
射剂量会否影响环境、特别是危害人类？作为日本近
邻，我们有必要恐慌吗？

中国工程院院士、辐射防护专家潘自强，对一系列
公众关注话题作技术解读。

发生在安全壳内，对外界是安全的
潘自强介绍，目前国际在运主流核电厂安全设计按

纵深防御原则，从内到外有四大安全
屏障：燃料芯块、包壳、压力容器、
安全壳，具有很高的可靠性和冗余
度。此次爆出的问题出在 2 号机反应
堆格纳容器内部，是由 6 年前事故发
生时的堆芯熔融造成的。2 号机燃料
芯块、包壳、压力容器虽有损坏，但
发生位置还在钢制安全壳之内。“在
安全壳内，对外界就是安全的”，也
就是说，并未造成放射性泄漏。

下一步最大挑战，是永久性废堆
作业

既然没有放射性泄漏，那么，此
前持续很久的福岛事故外排物污染环
境又是怎么回事？

潘自强解释，福岛事故的直接原因是地震引发海
啸，使外部电力丧失；海啸又摧毁了备用柴油发电机，
导致温度失控，反应堆堆芯熔化、乏燃料池温度过高产
生大量蒸汽和氢气。为避免发生更大的核泄漏，只得释
放压力容器内的蒸汽，并不断注入冷却水。所以，尽管
核材料本身并未外泄，大量放射性超标的冷却水和蒸汽
外排，污染了环境，“是不可接受的” 。

他介绍，目前局面基本得到控制，“外排的东西已
经很少”。

东京电力下一步面临最大挑战，是永久性废堆作
业。

核电站设计对厂内不同位置剂量有要求
被包裹在安全壳内的超高辐射，真是安全的吗？
潘自强介绍，国际原子能机构及中国、美国、法

国、俄罗斯等国家的核能相关法，在核电厂剂量约束值
和放射性流出物排放量控制值等方面，都有严格规定；
而对厂内不同位置的剂量，并没有具体规定。

“法律规定不会那么细，但核电站设计有要求”：开堆
时，场内不同位置辐射剂量都有相应要求；因换燃料或
检修等停堆时，也有随处设置的检测仪来监控，必要时
工作人员须穿一种被称为“气衣”（充气密封服） 的防
护服进行操作，以最大限度保证员工安全健康。

潘自强透露，经过近 20 年检测，数据表明，中国
的核电厂在运期间流出物排放数值都低于国家标准要
求，总体处于放射性天然本底涨落范围内。

《科技日报》2017.2.13 文/瞿剑

中国是否有采用福岛核电技术的核电站？
叶奇蓁介绍，日本福岛核电站的反应堆采

用沸水堆，是 20 世纪 70 年代建的，它的技术水
平相对较低。我国在运行的核电站，除了选址
对地质条件严格把关以外，核反应堆以压水堆
为主，与沸水堆有很大区别。

从第一座核电站——秦山核电站开始，我
国始终坚持以最高的国际安全标准来设计、建
造、运行核电站。我们现在建成和运行的核电
站多采用二代改进技术，例如，在秦山核电站
里有消氢系统，不会出现福岛核事故时氢爆的
情况。

现在，我国还自主开发了“华龙一号”三
代核电技术，安全性能提高了一个量级。可以
说，中国核电站的安全性是世界一流的。

我国第三代核电具体有哪些安全措施？
叶奇蓁表示，“华龙一号”最大的特点就是

其安全和性能指标达到国际三代核电技术的先
进水平。具体说来，“华龙一号”反应堆采用了
177 堆芯，不仅可使发电功率得到提升，也降低
了堆芯线功率密度，提高了安全性；还采用能
动加非能动两种形式的安全系统。一旦出现事
故，很快就能切断电源。

此外，“华龙一号”设计了双层安全壳，不
仅可抗 9 级地震，外层还可以防大飞机冲撞、
爆炸等，里层可以防放射性事故。所以它是一
个非常可靠的技术产品。

我国核电站周边的辐射安全吗？
“国际原子能机构把核事故事件分 7 级，4

级以下的就叫事件不叫事故，像日本福岛核电
站事故就是最高的 7 级事故，中国核电站至今
没有发生 2 级以上的核电事件，说明核电站运
行很安全。”叶奇蓁说。

而核电站周边居民生活接收的辐射量，不
会比在家看电视或使用手机的辐射量大，不会
对民众的日常生活造成影响。

《光明日报》2017.2.9文/袁于飞

国务院办公厅近日印发 《关于
进一步改革完善药品生产流通使用
政策的若干意见》（以下简称 《意
见》），提出 17 条改革措施，各项

“大招”直指药价虚高、急需药品短
缺等拦在医改路上的“妖魔”。

大招一：以“两票制”扼杀
“层层加码”毒瘤

《意见》 指出，综合医改试点省
（区、市） 和公立医院改革试点城市
要率先推行“两票制”，鼓励其他地
区实行“两票制”，争取到 2018 年
在全国推开。

何为“两票制”？
一句话来说，就是药品生产企

业到流通企业开一次发票，流通企
业到医疗机构开一次发票。也就是
说，药品从药企到医院，只需经过
一个“中间人”。

曾经，我国众多药品生产企业
采用的是代理销售的模式，药品从
生 产 厂 家 到 医 疗 机 构 存 在 诸 多 环
节 ， 每 多 一 个 环 节 ， 就 多 了 一 个

“层层加码”的机会，药价节节攀
升。

而实行“两票制”，目的就是要
减少药品流通环节，使中间加价透

明化，进一步推动降低药品虚高价
格。

大招二：以“医药分开”挤出
药价“水分”

2016 年底，央视曝光了多起医
生吃回扣事件，有医生拿的回扣甚
至占到了药价的 30%以上。

为 进 一 步 挤 出 药 价 “ 水 分 ”，
《意见》 指出，要进一步破除以药补
医机制。包括统筹推进取消药品加
成、调整医疗服务价格、鼓励到零
售药店购药等改革，加快建立公立
医院补偿新机制，推进医药分开等
多项举措。

《意见》 提出，医疗机构应按药
品通用名开具处方，并主动向患者
提供处方。门诊患者可以自主选择
在医疗机构或零售药店购药，医疗
机构不得限制门诊患者凭处方到零
售药店购药。具备条件的可探索将
门诊药房从医疗机构剥离。

大招三：以“合理用药”突出
“基础款”药品

成 本 只 要 几 元 钱 的 药 品 ， 零
售 价 却 达 到 几 十 元 甚 至 上 百 元 ，
而 让 这 些 高 价 药 从 药 房 走 到 病 人
手中的，则是医生手中的笔。“药
是 医 生 开 出 来 的 ， 要 控 制 好 ‘ 医
生 手 上 这 支 笔 ’。” 中 国 药 科 大 学
教授丁锦希如是说。

如何控制好这支笔？《意见》 指
出，公立医院要全面配备、优先使
用 基 本 药 物 。 一 旦 医 生 不 合 理 用
药，则会被公示、约谈，这些举措

将有利于实现 2017 年全国公立医院
医疗费用平均增长幅度控制在 10%
以下。

“基础款”药品的使用和临床评
价体系，能够减弱医生开处方时的
自由度。医生不再纠结于职责与用
药经济之间的矛盾，而是踏踏实实
做业务。对于患者而言，用药成本
也将大大减少。

大招不断，“全链条、全流程”
发力

除了上述措施，《意见》 还放出
了诸多“大招”，涉及药品生产、流
通、使用各个环节：

加快推进已上市仿制药质量和
疗效一致性评价；

对临床急需的新药和短缺药品
加快审评审批；

鼓励新药研发，促进新产品、
新技术和已有产能对接；

规 范 零 售 药 店 互 联 网 零 售 服
务 ， 推 广 “ 网 订 店 取 ”、“ 网 订 店
送”等新型配送方式；

重 点 监 控 抗 生 素 、 辅 助 性 药
品、营养性药品的使用；

积极发挥药师作用……
国 务 院 医 改 办 主 任 、 国 家 卫

生 计 生 委 副 主 任 王 贺 胜 表 示 ， 这
一 系 列 举 措 坚 持 “ 标 本 兼 治 、 协
同 突 破 ”。 目 的 就 是 建 设 规 范 有
序 的 药 品 供 应 保 障 制 度 ， 促 进 药
品 价 格 合 理 ， 使 药 品 回 归 治 病 本
源，让广大老百姓看得起病。

新华网2017.2.10文/陈俊松

续航焦虑：在外充电依然麻烦多
经过几年的大力推广，我国新能源汽车累计

推广量已超 100 万辆，占全球市场保有量的 50％
以上。但是，相对于庞大的电动汽车保有量，充
电桩无论是数量还是运营水平都没有完全跟上。
一些车主反映，对于公共充电桩，有的安装位置
隐蔽，好不容易找到了，却发现该车位被占用；
有的充电插口不兼容，充到一半死机；有的看起
来整齐光鲜，实际上根本没有通电；还有的安在
停车场内，要么进不去，要么额外掏笔停车费。

从私人充电桩看，尽管消费者购买电动汽车
的同时，一般会免费获赠充电桩，但所在小区经
常以“用电安全”“条件不足”等为由不让安装。

电动汽车充电难题涉及方方面面，一些专家
指出，其中包括规划不合理、建筑及配电网改造
成本高、投资运营粗放等。而私人桩“不让安”
和公共桩“不靠谱”等问题的出现，根源还是充
电桩尚缺乏清晰的运营模式。

便利出行：优化布局和互联互通
“下一步建设关键是选对方向、扩大有效投

资，把居民小区和单位停车场充电桩作为重点发
展方向，同时继续优化公共充电桩布局。”国家能
源局副局长郑栅洁说。

“互联互通，向用户提供共享的充电桩实时数
据和多种支付手段兼容，是构建智能高效的充电
基础设施服务网络的重要途径。”国网电动汽车服
务公司总经理彭建国说。同时，业内一致强调，
要格外重视提升行业安全水平，充电桩直接关系
人民群众的生命安全和财产安全，这是一条必须
确保的红线。 《劳动报》2017.2.10 文/姜琳等

日本 311 大地震已经过去了将
近6年，但造成的福岛核电站核泄漏
事故依然极度危险。日本东京电力
公司日前宣布，福岛第一核电站2号
机组反应堆安全壳内的辐射量高达
每小时 530 希沃特，远高于此前的每
小时73希沃特。

每小时530希沃特的辐射是个什
么概念？如果人类靠近，数十秒内就
会死亡。即便是机器人，也会在2个
小时内损坏，而按照之前的估计能坚

持超过10个小时。
东京电力原计划在2月向2号机

组正下方投放机器人，可承受累计
1000希沃特的辐射。

根据日本政府的计划，福岛第一
核电站的报废分为核污染水处理、核
燃料取出、核电站整体拆除“废炉”三
个阶段，2021 年前后开始用 10-15
年 时 间 取 出 全 部 核 燃 料 ，最 终 到
2041-2051 年才能彻底完成，耗时长
达25-35年。 快科技2017.2.9

福岛核事故开始秒杀人类？

机器人进去也待不了两小时

中国核电站有
哪些安全特性？

电动汽车出行要迈哪些坎

当 前 ， 尽 管 电 动 汽 车 数 量 不 断 增 加 ， 但
“有车无桩”“有桩没电”“有电不通”等问题依
然突出，这些既是电动汽车便利出行的“绊脚
石”，也是破解产业发展瓶颈的新方向。

医改出大招 伏高价药魔

我国在运行的核电机组有 20 多台，它们是
否安全？我国核电专家、中国工程院院士叶奇
蓁，揭秘我国核电站的安全现状。

专 家 称 辐 射 量“ 爆 表 ”暂 与 外 界 无 关


