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中德两国研究人员 21 日说,他们
破解了北京及华北地区雾霾最主要组
分硫酸盐的形成之谜,发现在大气细
颗粒物吸附的水分中二氧化氮与二氧
化硫的化学反应是当前雾霾期间硫酸
盐的主要生成路径。这一发现凸显在
继续实施减排措施的同时优先加大氮
氧化物减排力度对缓解空气污染问题
的重要性。

近年来,北京及华北地区雾霾频
发。已有研究表明,硫酸盐是重污染
形成的主要驱动因素。在绝对贡献
上,重污染期间硫酸盐在大气细颗粒
物 PM2.5 中的质量占比可达 20%,是占
比最高的单体；在相对趋势上,随着
PM2.5 污染程度上升,硫酸盐是 PM2.5
中相对比重上升最快的成分。因此,
硫酸盐的来源研究是解释雾霾形成的
关键科学问题。

清 华 大 学 贺 克 斌 院 士 、 张 强 教
授、郑光洁博士和德国马克斯·普朗克
化学研究所的程雅芳教授、乌尔里希·
珀施尔教授、苏杭教授等人当天在新
一期美国 《科学进展》 杂志上报告说,
在北京及华北地区雾霾期间,硫酸盐主
要是由二氧化硫和二氧化氮溶于空气
中的“颗粒物结合水”,在中国北方地
区特有的偏中性环境下迅速反应生
成。颗粒物结合水是指 PM2.5 在相对
湿度较高的环境下潮解所吸附的水分。

研究人员据此在论文中指出,优先
降低氮氧化物的排放可能有助大幅降
低中国雾霾中的硫酸盐污染水平。

“该研究表明我国复合型污染的
特殊性,”贺克斌院士对记者说,“高
二氧化硫主要来自燃煤电厂,高二氧
化氮主要来自电厂和机动车等,而起
到中和作用的碱性物质氨、矿物粉尘

等则来自农业、工业污染、扬尘等其
他来源。这些不同的污染源在我国同
时以高强度排放,导致硫酸盐以特有
的化学生成路径迅速生成,这也是重
度雾霾期间颗粒物浓度迅速增长的主
要 原 因 之 一 。” 新 华 每 日 电 讯

2016.12.23

近期，雾霾话题再次成为热点。
雾霾何时能消停，成为很多人关心的
问题。

如今，随着西安交通大学“煤炭
超临界水气化制氢发电多联产技术”
的诞生，雾霾在不久的将来可能会得
到极大的缓解。

据记者了解，西安交大的这项技
术俗称“超临界水蒸煤”，是由西安交
大动力工程多相流国家重点实验室郭
烈锦教授团队研发。该技术可以将煤
炭化学能直接高效转化为氢能，从源
头上根除了硫化物、氮化物等气体污
染物以及 PM2.5 等粉尘颗粒的生成和
排放，是煤炭能源行业的一项变革性
技术。

12 月 25 日，西安交大将该项技术
成果知识产权及相关技术，以1.5亿元
的价格转让给了产业化投资公司。该
公司初期拟筹资 10 亿元，推动技术产
业化项目的建设运行。

作为一项变革性的技术，“超临界
水蒸煤”与传统的燃煤发电以及煤气
化发电等技术存在着根本性的区别。

“传统燃煤发电，包括煤气化发
电，都是把煤放在空气中，利用火燃
烧，跟氧气产生氧化反应，这就是一
个放热的过程。这种热能是可以利用
的，热气流在燃煤锅炉里，被锅炉里
的水吸收，然后再变成水蒸气，再去
推动汽轮机做功。这就是常说的蒸汽
轮机发电。”郭烈锦教授在接受记者采
访时说。

郭烈锦还表示，较蒸汽轮机发电
利用效率更高的，还有一种叫燃气轮
机发电。但由于该装置的材料要更加
的耐高温，性能要求更高，所以加工
工艺特别难。

“氧化反应自然会产生二氧化硫和
氮氧化物，加上煤燃烧时扬起的颗粒
物质，PM2.5 就是这么来的。”郭教授
解释道，“企业后续要脱硫脱硝除尘，
就要安装除尘装置。这个成本对于企
业来说很高。同时运行这些装置还得
消耗能量。如此一来，总的效率就不
高。平均下来就百分之四十几。”

对于研发的“超临界水蒸煤”，
郭烈锦教授通俗地解释称，“我们现
在这个技术不用空气进去，是把煤和
水混到一块，让它去反应。整个过程
不是氧化反应，而是还原反应。”

“传统的燃烧过程我这个没有，我
烧的是氢气，得到的是水，所以我的
产品是干干净净的。然后得到高温高
压的超临界水蒸气，同样可以使汽轮
机做功。得到的效率比传统的要高，
又没有污染。”

据记者了解，该技术目前已全面
完成原理性创新、实验室规律性试验
研究和部分中试试验。预计在 3 年内
完成项目的建设和运行。

每日经济新闻 2016.12.28

此言论一出，立即引发公众对机动车尤其
是小汽车污染的讨论。那么，这种看似有数据
有真相的推论，是否科学？大气污染，机动车
真的是无辜的吗？真相是什么？

“他只测了尾气中直接排放出的 PM，这确
实非常少。尾气中污染排放的‘大头儿’并不
是直接排放出的颗粒物，而是发生二次反应的
NOx 和 HC。”中国科学院大气物理研究所博士
后李汀在其微信公众号上回应。

机动车对 PM2.5 的贡献分为两部分。一部
分为直接排放出的颗粒物，这部分只占 PM2.5
的百分之几。另一部分为“二次反应”后生成
的二次颗粒物，这部分才是“大头儿”，占
PM2.5 的百分之十几。

对于“二次反应”，李汀解释，尾气中排
放出的气态污染物，进入大气后不会闲着，而
会继续发生各种复杂的化合反应，最终形成颗
粒物。其中，氮氧化物 NOx 转化为二次硝酸盐
颗粒物，同时催化 SO2 生成二次硫酸盐颗粒
物，碳氢化合物 HC 转化为二次有机碳颗粒物。

“所以，直接排放出的 PM2.5，加上二次反
应生成的 PM2.5，两者合起来，机动车总体上
对 PM2.5 的贡献就是 20~30%。”李汀说。

李汀在文章中演算，将国一、二、三归为一
类，把国四、五归为另一类，再结合不同排放标准
车辆的污染物排放分担率进行测算，得出：在北
京，“国一二三”直接排放的PM是“国四五”的
66倍多，排放出的NOx是15倍多，HC近9倍。

“机动车总体贡献了 20%~30%的 PM2.5，但
其中‘国一二三’的数量只有‘国四五’的 1/
3 不到，对 PM2.5 的贡献却是后者的 10 倍以
上。”李汀认为。

此前也有研究表明，同等行驶里程条件
下，1 辆国一标准轻型汽油车的排放相当于 6
辆以上国五标准轻型汽油车排放。

针对高排放车辆的污染问题，目前，北京
已经开始对国一、国二车辆“动刀”，橙、红
预警时，国一国二禁行，今年 2 月 15 号以后，
国一国二车也将不能在北京五环内行驶。

《中国环境报》2017.1.4文/史小静

机 动 车 真 的 无 辜 ？

凸显优先加大氮氧化物减排力度的重要性

中德专家破解北京雾霾形成之谜

对付雾霾 超临界水蒸煤技术将产业化

汽车尾气比空气更干净？近日，一位网
友通过实验得到的测量数据引爆舆论。测试
者在北京重污染的空气环境之下，用霾表对
着一辆 2006 年产国三排放标准汽车的排气管
做测试。其理论是“室外测得 PM2.5 是 358，
一台 3 万公里的国产车排气口是 281。PM1.0
是 242vs187，PM10 是 442vs357。我不懂环保理
论，我只是发现尾气好像比空气更干净”。

2017 年 1 月 2 日晚 8 点多，家住南
京金域中央小区的陆女士无奈报警，原
因是楼下邻居用“震楼神器”制造噪
音，害得他们一家人没法睡觉。何谓

“震楼神器”？记者发现，这玩意在网
上销售火爆，而根据买家的评论，不少
人买回去就是为了对付楼上 （下） 的邻
居，达到“以噪音制噪音”的效果。

不怕买不到，就怕想不到。原来，
还有“震楼神器”这种奇葩的发明。当
然，能够成为一款销售火爆的产品，说
明市场需求还是存在的。这种市场需求
就是，面对不讲理的制造噪音的邻居，

只能“以噪音制噪音”。果然，在使用
了“震楼神器”后，楼上的邻居终于受
不了了，不仅意识到了楼下的诉求，而
且还得通过报警的方式以求解脱。

可问题真的解决了吗？即便，警方
已经介入并没收了“震楼神器”，但邻
里之间的关系恐怕也会处于一种高度紧
张状态。因为从始至终，在邻里矛盾的
解决中，我们看不到理性协商的行为，
我们看到的只是不讲理的对抗：你制造
噪音，我就要制造更大的噪音；你伤害
了我的权利，我就伤害你的权利。和谐
的相处只能来自于理性协商，对抗的结

果必然是关系的紧张。
“震楼神器”可以暂时解决问题，也

会让一些不讲道理的人知难而退。但总体
而言，“震楼神器”在助长社会不讲道理
的习气，在培育社会的对抗思维，其最终
的效果只能是加剧人与人之间的紧张关
系。更重要的是，受害者心态与规则敬畏
的缺失不是“震楼神器”所能解决的。相
反，“震楼神器”会给这些不良的心态和
价值观一个发泄的通道。因此，应该看到

“震楼神器”背后的不讲理的思维，以及
那些需要矫正的社会心态、价值观。

光明网 2017.1.5 文/乾羽

利用大数据分析得出的最新研究显
示，人类消费行为及其背后的全球供
应链正在威胁全球生物多样性，研究
人员甚至已绘制出反映物种受威胁热
点区域的“世界地图”。

挪威科技大学博士后研究员丹尼
尔·莫兰和日本信州大学讲师金本圭一
郎利用大数据分析，绘制出一组全球
物种受威胁地图。

研究人员重点关注了国际自然保护
联盟和国际鸟类联盟列举的 6803 种易
危、濒危、严重濒危的陆地和海洋物
种，并计算出由于具体哪个国家或地
区的消费，以及哪些消费类别，而对

其他国家或地区的哪些物种造成何种
程度的威胁。

以消费大国美国为例，其对全球商
品和服务的消费所带来的物种威胁几
乎遍及全球。其中，东南亚几乎是全
球海洋物种受威胁最严重的地区，威
胁主要来自渔业、污染、海产养殖。
此外，沿哥斯达黎加和尼加拉瓜的加
勒比海岸，以及特立尼达和多巴哥附
近的奥里诺科河口海域等，海洋物种

也深受美国消费带来的威胁。
陆地物种方面，美国消费威胁遍及

东南亚、马达加斯加、南欧、非洲萨
赫勒地区、墨西哥南部的东西海岸、
整个中美洲、中亚，以及加拿大南部。

莫兰表示，将人类消费和环境遭受
的影响联系起来，能帮助各国政府、
公司及个人更好地了解这些影响，并
制定应对措施。

新华社2017.1.6

美国著名学府纽约大学即将开展一
项大胆的人类计划。这项计划的负责
人 Paul Glimcher 表示在 2017 年，他们
将在纽约的 5 个不同区域招募 10000 名
参与者，追踪他们接下来 20 年生活中
方方面面的数据。

计划为的是去建立一套人类生活经验
图谱——人类的心理、生理、以及生存环
境的变化都在怎样形塑着我们的生活？

接下来，研究的数据能在医学研
究、理解人类行为，甚至为社会政策提
供可靠依据上发挥作用。当然它能发挥
什么作用还有很多想象空间，因为这个
计划的数据庞大得有些超乎想象。

研究小组计划追踪的数据包括基因
数据、医疗报告、饮食习惯、信用卡交
易记录、社交网络、居住地特点、人格
测试分数、智商测验分数、人际交往记
录、居住地特点、借贷记录、在邮件上
花费的时间、教育成就、工作情况、睡
眠状况、GPS 数据、血压数据，就连你
的大便检测数据也包含在内。

科技传媒网2016.12.30

准备追踪1万人在
20年内的一切数据

一项人类计划将施行 人类消费行为威胁物种多样性

“震楼神器”背后是不讲理的社会思维


