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人脑是人体中最复杂的部分，也是宇
宙中已知最复杂的组织结构。“脑科学计
划”简称脑计划，主要包含以探索大脑秘
密、攻克大脑疾病为导向的脑科学研究和
以建立、发展人工智能技术为导向的类脑
研究，旨在探索大脑运行机理、增进精神卫
生和防止神经疾病、发展人工智能技术，最
终达到认识大脑、保护大脑和创造大脑的
目标。因其对人类健康、认知、国家安全等
领域的战略意义和深远影响，自21世纪初
以来世界各大国纷纷推出“脑计划”，并将
其纳入国家级科研计划，视为国家战略。

技术日新月异——
奠定规模化应用基础
全球范围的“脑计划”启动以来，围绕

大脑开展的科技创新和科学发现不断涌
现。神经标记和神经环路追踪技术、大脑
成像技术、神经调节技术、神经信息处理
平台等多个研究领域取得进展。许多国
家将脑功能障碍疾病诊治放在突出位置，
如自闭症、心理障碍、抑郁症以及神经衰
退、阿尔茨海默综合症、帕金森综合症等
疾病是这项计划首先要攻克的目标。

2012 年，美国哈佛大学在脑结构的
研究方面取得突破，其开发的新型核磁
共振扫描技术，使精准探索大脑内部结
构成为可能。

2014 年，美国威斯康星大学依托可

靠神经接口技术开发的脑结构研究技术
使大脑神经网络活动可视化逐步实现。

在脑机接口技术方面，人类用意念
控制物体的设想终于实现，日本研发的
脑控自行车、德国的脑控汽车、美国的脑
控机器人等新技术层出不穷。2016 年，
美国脑控无人机大赛上，“意念”操控无
人机飞行距离达到 9 米。

我国信息工程大学借助脑电设备，
实现了用“意念”控制无人机和机器人的
脑控实验。

在类脑科技研究方面，2013 年德国科
学家制造出纳米忆阻器元件，随后美国和
澳大利亚学者通过纳米尺度的忆阻器矩
阵，制造出世界首个能模仿人脑的电子记
忆细胞。同时，模仿人脑的神经形态芯
片、具备人脑处理功能的仿脑处理器、认
知计算机技术等智能技术纷纷问世。

军事潜力巨大——
催生认知空间“制脑权”争夺
随着脑计划发展战略的推进，脑科技

在军事领域的地位和价值日益凸显，“制
脑权”已经成为未来军事较量新的高地。

在军事上，脑科学的发展为作战理论
变革、武器装备智能化发展带来了重大
机遇，成为当前世界军事科技竞争中最
前沿、最具挑战性的领域，其军事应用前
景主要体现在“仿脑”“脑控”“超脑”“控
脑”四个方面。

例如“仿脑”，它主要是通过借鉴人
脑运行机理，开发出具备人类识别、推理
和判断能力的信息处理系统、智能武器
装备或高智能机器人。目前，这类装备
已经从实验室走上军事应用。美、俄、日
等国均装备有此类高智能机器人。

“超脑”，是通过电磁、超声波、激光
等方式实施神经刺激，激活大脑潜能，激
发大脑功能，达到智力、感知力、注意力
等人体机能提升的目的。美国的“不眠
战士”计划就是其典型应用，以“温和”电
刺激大脑的方式帮助士兵在高风险军事
行动中保持长时间的高度清醒和警觉。

“控脑”，则是利用技术手段对人的
神 经 活 动 、思 维 能 力 等 进 行 干 扰 甚 至
控制。 《解放军报》2016.10.20

文/宋文 梁宁宁 杨克功

脑计划将揭示大脑奥秘，推动社会向更健康、更智能方向发展；脑计划正在催生新的认知空
间战场，未来军事应用前景广阔。信息工程大学信息系统工程学院童莉副教授为您讲述——

“脑计划”开启“智能战士”还远吗？

近年来，美国积极建设导弹防御系
统；韩国宣布在星州郡部署萨德反导系
统；1969 年苏联部署“橡皮套鞋”反导系
统，于 1984 年实现了中远程弹道导弹的
双层拦截，这是世界第一套反弹道导弹
系统。随着防御“盾”的不断加强，应运
而生的“矛”——突防技术也在快速发
展，其主要技术手段包括隐身技术、诱
饵技术、电子对抗技术等。

隐身：降低敌方探测能力
隐 身 技 术 可 分 为 雷 达 隐 身 技 术 、

红外隐身技术和再入光电特征控制技
术等。

美国是最早开展现代雷达隐身技术
研究的国家。最初是采用木头等低散
射材料代替金属，随后以外形设计为
主，辅助一些材料或吸波涂层等技术，
以降低目标的雷达散射量值。

上世纪 70 年代开始，以 F-117 为应
用背景，美国提出“黑色计划”，飞机本
体采用外形设计和吸波涂层技术，在海
湾战争中其隐身设计获得成功验证。
AGM-129A 是美国新一代远程空对地
战略巡航导弹，其隐身设计是采用光滑

大曲率半径流线型弹体和外表光滑尺
寸较小的翼身结合体，此形状可避免直
角反射体引起的强散射，减小侧向散射
强度，具有极高的隐身性能。

法国于 1989 年开发了阿帕奇隐身
巡航导弹，头部采用尖点棱锥形，由 4 个
共点的大后掠面组成,隐身效果显著。

模拟：引诱防御系统犯错
诱饵技术，也称假目标技术,可产生

与威胁目标的身份特征相似或更强的
信号特征，并与威胁目标共同行进，引
诱防御系统的探测与识别。诱饵技术
可分为雷达假目标、红外假目标、雷达/
红外复合假目标等。据了解，目前国外
已研制的弹头诱饵主要包括 3 类：模型
诱饵、多特征诱饵和反模拟诱饵。

模 型 诱 饵 ，此 诱 饵 与 弹 头 形 状 相
仿，具有与弹头相似的雷达截面，能够
模拟弹头的动态特征。同时，为了有效
应对低轨天基红外侦察系统，模型诱饵
与弹头保持了相近的温度，发射大致同
等的红外能量。

反模拟诱饵是通过对弹头本身进行
伪装，以提高防御系统识别难度。主要

有：包络球技术，即气球将弹头包起来，
并释放多个同类气球，雷达无法判别每
只气球里是什么；多层绝热防护罩技
术，即利用多层金属包裹的塑料伪装弹
头，使雷达无法穿透；诱饵云技术，此种
方法是用一团雷达反射诱饵云替代金
属气球或绝热层，由于雷达无法探测到
其中的弹头，可以起到隐蔽效果。

干扰：对辐射源进行“围猎”
电 子 对 抗 技 术 ，可 在 威 胁 目 标 周

围产生噪声背景或构建多个虚假信号
源，以降低探测设备的识别能力。俄
罗斯目前在役的最为先进和成熟的路
基 机 动 洲 际 白 杨 -M 导 弹 ，就 配 有 相
当数量的箔条、大功率电子干扰机等
电子对抗设备。

“ 矛 ”与“ 盾 ”的 对 抗 总 是 水 涨 船
高。21 世纪初，美国国防高级研究计划
局提出“狼群计划”，开始了网络化电子
战技术的研究，通过使用大量相互协作
的小型干扰机，像狼群围攻猎物一样对
敌方的辐射源进行“围猎”。

中国军网2016.10.20
文/刘雪梅 周志清 孙渊

从神舟一号到神舟十一号，中国正一
步一个脚印走近属于自己的太空家园
——空间站。美国航天局喷气推进实验
室前主任、“旅行者”号项目首席科学家
爱德华·斯通接受新华社记者采访时表
示，中国建造空间站意义重大。

斯通目前是加州理工学院物理学教
授，在航天界享有盛誉，曾担任９个美国
重要航天任务的首席科学家。他领导了
著名的“旅行者”项目，其中“旅行者１
号”是迄今飞得最远的人造航天器。

他对记者说，“（技术）先进的国家都
在渴望占领空间前沿”，中国建造太空站
同样“意义重大”。

北京时间 10 月１９日，随着神舟十
一号载人飞船与天宫二号自动交会对接
成功，两名航天员进驻中国第一个真正
意义上的空间实验室，中国朝着建设空
间站的梦想又迈进一步。现有的国际空
间站预计在２０２４年退役，届时全球
可能只有中国有空间站。

斯通强调：“太空是人类活动的全新世
界，是人类将在众多领域抵达的新疆界。”

首先，太空是全新的“物理疆界”，是
人类或航天器必须物理上抵达的地方；
太空也是人类新的“知识疆界”，包含着
大量激动人心、亟待探索的未知领域；伴
随太空探索新工具的研发，人类还将由
此前往新的“技术疆界”；而新技术又将
推动人类抵达新的“应用疆界”，促进通
信、导航、天气预报、新材料、新物质等领
域研究。

斯通还说，载人航天将推动人类自身
的发展，抵达新的“人类疆界”。

在谈到国际合作时，斯通说：“中美两
国科学家已在天文和天体物理学等领域开
展了广泛合作，正在共同探索新的‘知识
疆界’，比如中美两国科学家正与加拿大、
印度和日本科学家携手建造新一代巨型光
学反射望远镜‘三十米望远镜’等。”他说，
对于未来中美两国科学家的进一步合作充
满期待。 新华社2016.10.18 文/郭爽

俄罗斯《论据与事实》周报 10 月 12
日刊文称，普京暂停履行与美国签署的
武器级钚处理协议，对此，美国国务院
称，这是“真正的悲剧”。冷战时期苏联
和美国储备了数百吨武器级钚。如今
钚的放射性在俄美已经激化的关系中
再次变大。

俄罗斯原子能公司发言人谢尔盖·
诺维科夫说：“协议规定处理对国防目的
而言过剩的武器级钚储备——双方各 34
吨。协议在2000年签署，2010年生效，处
理不是指埋藏，而是在反应堆中燃烧。
但为此需要铀钚燃料生产厂。2015 年俄
的工厂开始运转，目前该厂利用的是核
电站废燃料里的‘民用’钚。获得的铀钚

燃料已使用在别洛亚尔斯克核电站的反
应堆中，为国民经济的需要发电。而美
国投入 77 亿美元建造类似工厂，但工程
现在处于暂停状态。到2018 年时该工厂
肯定无法竣工，而俄方本打算届时开始
处理武器级钚。但俄不会独自进行处
理。钚仍将被妥善贮存。”

文章称，俄原子能公司强调，核领
域的合作没有完全停止。对美核电站
提 供 浓 缩 铀 燃 料 的 互 利 合 同 仍 在 执
行。乍一看钚处理协议还是有复苏的
可能——如果美国建成并启动自己的
工厂。但普京的命令中还罗列了其他
条件：美国放弃所有制裁、赔偿俄损失
费，包括俄自己实施的反制裁所带来

的损失。这未必会发生。而且钚储备
理论上可能被“启封”，以便作为新核
弹头的填充物——如果某一方决定不
再将上限限制在第三阶段削减进攻性
战略武器条约规定的 1550 枚。

俄科学院国际问题专家阿列克谢·
阿尔巴托夫指出：“如果我们或美国想
制造新核弹药，这 34 吨钚不会起决定作
用：双方各储备了数百吨武器级钚，足
以展开任何军备竞赛。而这一竞赛已
然开始。新削减进攻性战略武器条约
虽然为两个大国的战略核力量规定了
数量上限，但对核力量的完善并未做任
何限制，也就是质量上的军备竞赛。”

环球网军事2016.10.19

美 专 家 称 我 建 设
空 间 站 意 义 重 大

先进突防技术刺破导弹防御系统之“盾”

俄美间已缺乏信任 会不会重启核竞赛？

2016年10月27日

自有人类历史记录以来，大脑奥
秘始终是人类关注和探索的热点，更
是现代科学面临的最大挑战。进入21
世纪后，随着新型成像技术、汇聚技术
以及基于计算和信息通信技术平台的
出现，脑科学研究的时代才真正到来，
神经环路、计算神经科学、脑机接口等
领域不断取得突破。

2004 年，美国推出“神经科学研究
蓝图”框架。2011 年，发布神经科学
10 年计划：从分子到脑健康。2013 年
4 月，美国政府正式公布“推进创新神
经技术脑研究计划”，宣布在大脑结构
图建立、神经回路操作工具开发、大规
模神经网络记录技术开发等 9 大研究
领域开展重点资助研究。

2002 年至 2009 年，欧盟对 150 余
个脑科学研究项目展开大规模资助。
在此基础上，2013 年，欧盟正式提出

“人脑计划”，试图以超级计算机技术
来模拟脑功能，在未来神经科学、未来
医学和未来计算等领域，开发出新的
前沿医学和信息技术。

此外，加拿大、日本、德国、法国、
英国等国家也先后推出本国的脑科
学研究计划，力图抢占其未来技术制
高点、掌握未来战略主动权。与此同
时，许多世界级企业也纷纷推出自己
的人工智能大脑计划。谷歌实验室
和 IBM 致力于构建庞大的人脑神经网
络模拟系统。

全球掀“脑竞赛”热潮

其主要技术手段包括隐身技术、诱饵技术、电子对抗技术等


