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储量动用程度提高 原油递减速度减缓

中石油空气泡沫驱油试验老井增产

最新发现与创新

!

大庆油田第三采油厂一

线风采录
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版
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本报讯 储量动用程度由
!"#$%

提

升至
&'()&%

! 原油月度递减由
*(&"+

下

降至
*#,,%

!月度含水上升速度由
-.&,+

下降至
*.&!+

" 长庆油田采油三厂
/

月

--

日发布的这组数据表明#由中国石油

股份公司部署的重大开发试验项

目$$$空气泡沫驱油试验#经过在长庆

采油三厂靖安油田五里湾二区现场试

验#取得了良好效果"

已在超低渗油藏开发
,0

多年的长

庆油田#不断创新探索油田后期有效开

发的工艺技术#采用聚合物驱油!生化

二元驱油等多项三次采油新技术新工

艺#寻找解决超低渗油藏有效开采的可

行办法"

空气泡沫驱油试验是油田开发后

期高含水条件下实现高采出程度的一

种三次采油方法#综合了泡沫驱和空气

驱两种技术的优点# 利用泡沫封堵作

用#扩大注水波及体积#提高驱油效率#

提升采收率"

-0*/

年以来#在聚合物驱

油!微生物驱油试验中尝到甜头的长庆

油田#对这项技术持续进行大胆试验"

目前#空气泡沫驱油技术在国际上

处于探索阶段" 为保证这项试验取得预

期效果# 在长庆采油三厂统一组织下#

五里湾二区加强与长庆油田研究院!长

庆采油三厂地质工艺两个研究所的沟

通#联合对措施油水井的效果评价进行

分析研究#不断调整措施方案#修正施

工参数#保证了整个空气泡沫驱油试验

的有效开展"

目前#长庆采油三厂五里湾二区先

后对
12!/

区块
,

个井组实施试验项

目#其中
3

个井组进行氮气泡沫驱油试

验#对应油井
-,

口#均取得良好效果#个

别生产十几年的老井还实现了增产"

中国石油股份公司在长庆油田五

里湾二区实施的空气泡沫驱油重大开

发试验#不仅在老油田提高采收率机理!

泡沫体系!数值模拟!注入配套工艺!安

全控制技术等方面积累了经验#而且使

长庆油田三次采油技术开发研究走向

了多元化#进一步拓宽了老油田后期效

益开发的渠道" %杨文礼 付 冰&

本报讯
/

月
-,

日#中国石油化工股份有

限公司 %中石化 &宣布 #中国石化页岩气勘探

开发取得重大突破#将在
-0*4

年建成国内首

个百亿方页岩气田$$$涪陵页岩气田" 这标

志着我国页岩气开发实现重大战略性突破 #

提前进入规模化商业化发展阶段" 这对加快

我国能源结构调整# 缓解我国中东部地区天

然气市场供应压力# 加快节能减排和大气污

染治理具有重要意义"

根据现有地质资料和产能评价 # 中国石

化在重庆发现了我国首个大型页岩气田$$$

涪陵页岩气田# 计划
-034

年建成年产能
300

亿方的页岩气田#相当于建成一个
3000

万吨

级的大型油田" 其中#预计
-03,

年底涪陵页

岩气田将实现产能
3"

亿方
5

年 #

-0*!

年底将

建成产能
!0

亿方
5

年"

中国石化董事长傅成玉表示# 中国第一

个大型页岩气田$$$涪陵页岩气田的发现和

建设# 标志着我国页岩气开发实现重大战略

突破#提前加速进入大规模商业化发展阶段#

比原先预计的
*0

年实现规模开发的时间大

大缩短"中国的页岩气资源丰富#这些科技成

果在全国范围的扩大应用# 将有力支撑和加

快推动我国页岩气战略的实施# 对我国加大

绿色低碳能源供应! 优化能源消费结构具有

非常重要的意义# 对推进节能减排和加强大

气污染治理是个巨大的利好消息"

页岩气 %

6789: ;8<

&是指赋存于富有机质

泥页岩及其夹层中# 以吸附或游离状态存在

的非常规天然气#成分以甲烷为主#是一种清

洁!高效的能源资源和化工原料"

近年来#美国页岩气产业快速发展 #

-03-

年美国页岩气产量达到
-&!/

亿方 #占其天然

气总产量的
/4%

# 大大提高了本国能源自给

率#改变了美国能源消费结构#降低了能源的

对外依赖#实现了能源自给"国际社会普遍认

为#页岩气开发是全球能源领域的一场革命#

它不仅增加了全球天然气产量# 更对全球天

然气市场!能源供应格局!气候变化政策甚至

地缘政治都产生了重要影响" 我国提出
-03!

年实现页岩气产量
&!

亿方%依据国家页岩气

规划&"

清洁低碳的页岩气开发对我国具有战

略意义 " 环境保护方面 #百亿方产能页岩气

田建成后 #可每年减排二氧化碳
3-00

万吨 #

相当于植树近
3.3

亿棵 ! 近
"00

万辆经济型

轿车停开一年 # 同时 # 减排二氧化硫
/0

万

吨 # 氮氧化物近
30

万吨 ' 能源结构调整方

面 #目前我国天然气消费占一次能源消费比

重仅为
!.!%

# 远低于同期世界平均
-,%

的

水平 " 百亿方涪陵页岩气田建成后 #可进一

步优化我国能源结构 ' 能源自给方面 #

-03/

年我国天然气对外依存度已超过
/0%

#中国

石化此次在页岩气资源评价体系 !工艺技术

体系和压裂装备研发制造等方面取得的重

要突破 #预示着我国页岩气将迎来大规模勘

探开发的新局面 "

-033

年#中国石化确立了(建设世界一流

能源化工公司)的目标后#把资源战略放在更

加突出的位置# 提出要用非常规的思维实现

非常规油气的快速发展# 把非常规资源作为

上游业务加快发展的主攻战场" 经过几年努

力# 中国石化实现了页岩气勘探开发的重大

突破"

成果一* 落实了丰富的资源基础" 成果

二 *试采单井产量高 #且稳产时间长 #已建成

&

亿方
5

年页岩气产能 " 成果三 *初步形成了

页岩气勘探开发技术系列"

下一步 #中国石化将按照 (整体部署 !分

步实施 ) 原则 # 拟分两期动用储量
/,3/

亿

方 # 推进实施建成涪陵页岩气田
300

亿方
5

年产能 " 第一步 #拟在
-03/

年的开发试验基

础上 #立足涪陵页岩气田焦石坝区块主体的

页岩气资源 #

-03!

年底前建成
!0

亿方
5

年产

能 " 第二步 #

-034

年底前再新建产能
!0

亿

方
5

年 #累计建成产能
300

亿方
5

年 " 同时 #继

续加大勘探开发力度 # 在川东南的丁山 !南

川等区块进一步扩大资源 #持续夯实页岩气

开发的资源基础 "

绿色低碳是中国石化的基本发展战略" 中

国石化坚持资源开发与生态保护并重的原

则# 最大限度保护环境" 一是水资源合理利

用"针对页岩气开发压裂用水量较大的特点#

利用当地工业园现有供水设施从乌江提水保

障压裂施工 #避免影响当地生活 !生产 '钻井

液!压裂液等做到循环利用减少耗水量"二是

最大限度降低污染" 在井场建立油基钻井液

回收中转站#实现了油基钻井液的完全回收!

重复利用和无害化处理#有效保护环境'钻井

岩屑 !污水集中回收处理 #工业 (三废 )零排

放"三是最大限度减少环境影响"及时完成对

环境敏感目标的影响评价# 并注重对生态的

保护和修复' 增加导管下深# 封隔浅层地下

水'严格区分永久占地与临时占地#施工完成

后临时占地全部恢复原貌"保证安全生产#环

境和生态不受破坏" %杜燕飞&

(新品牌)如何跻身高端+
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荆门石化 !%% 万吨&年渣油加氢装置取得基础设计批复
日前#荆门石化

-00

万吨
5

年渣油加氢装置及系统配套

改造项目#取得集团公司基础设计批复"

该项目批复投资
3,

亿多元 #项目建成后 #对于荆门

石化发展和安全!清洁生产意义重大"

-03/

年
-

月#集团

公司批复项目可研#仅
'

个月就完成项目基础设计#同时

组织开展了装置
=6>

预评价工作 # 湖北省已经批复安

全! 职业卫生设立评价' 委托
6>?

开展装置
=@1AB

分

析' 完成了部分长制造周期设备的订货工作和基础设计

内审"

据悉#项目预计
)03!

年年底建成投产"项目建成后#先

进的生产工艺将进一步提高油品质量和附加值# 同时实现

安全生产!清洁生产!环保生产#为荆门石化油品质量升级

及适应性改造工程建设打下坚实基础"

渤钻钻井技服公司泥浆不落地试验成功
截至

$

月
34

日#渤海钻探钻井技术服务公司首次试验

应用的泥浆不落地处理项目在官东
3!

井已安全运行
'

天#

整个过程实现了钻井产生的泥浆完全不与土壤接触# 达到

了预期效果"

泥浆不落地处理项目由钻井技术服务公司自主研发#

)

个泥浆沉降罐!

,

个泥浆澄清罐!

)

个泥浆储备罐代替了传

统泥浆池# 可以确保泥浆在存储和拉运过程中完全不接触

土壤#达到了绿色环保的要求"这一项目在石油钻井行业具

有广泛的适用性# 成为这个公司继推广应用废弃钻井液无

害化处理和固化治理技术后#服务(绿色)钻井的又一项技

术利器"

大庆油田采研院独创等壁厚定子螺杆泵技术
大庆油田公司采油工程研究院研发具有自主知识产

权的等壁厚定子螺杆泵# 形成成熟的加工工艺及应用技

术#荣获大庆油田科技创新特等奖" 截至
$

月
),

日#这项

技术现场试验
$!4

口井#平均检泵周期
43)

天#累计创效

!.$4

亿元"

大庆油田在用螺杆泵井
"000

余口#成为继抽油机之后

的第二大举升方式# 但运转的中后期泵效下降# 动液面上

升#调参效果差#导致油井产能不能充分发挥"

)00'

年#这

个院开始等壁厚定子螺杆泵技术专项攻关# 研发出具有
&

种自主知识产权规格的等壁厚定子螺杆泵"

海油工程建造公司自主技术解决深水焊接难题
$

月
)0

日获悉#海油工程建造公司自主研发的全自动

焊!小角度手工焊!药芯气体保护焊及阳极铜钎焊等深水焊

接工艺在荔湾
$C3

深水海管项目中得到成功应用#并且实

现了全自动焊
DE

%射线探伤&合格率
'4%

以上以及焊接阳

极的(零脱落)"

其中#全自动焊工艺可适用于
&

寸最小管径海管#弥补

了小管径自动焊由于曲率变化造成的焊接热积累过快的缺

陷" 同时#技术人员还创新了小坡口形式手工电弧焊工艺#

解决了手工焊接工艺效率与主线全自动焊焊接效率相匹配

问题" 药芯气体保护焊工艺解决了半自动自保护工艺不适

用于深水焊接领域的难题# 新型阳极铜钎焊工艺也可实现

阳极与海管母材之间的非熔化焊连接# 完成海管阳极安装

的技术升级"

新技术在提高海管焊接质量与效率的同时也带来了经

济效益#施工方不必再聘请外方焊接工程师#由此节约资金

约
3/.)

万欧元"

"

石油科技连连看

中海油亮相石油石化展靠
科
技
$

强
身
%

以
创
新
领
跑

中
石
油
着
力
建
立
油
气
管
道
标
准
体
系

本报讯
/

月
)3

日#

记者从中国石油管道建

设工作会获悉# 为继续

保持管道建设技术国际

领跑地位# 掌握更多话

语权#今后一个时期#中

国石油将继续着力于科

技创新驱动# 建立具有

自主知识产权的油气管

道标准体系" (十二五)

以来# 中国石油油气管

道设计获专利授权
3"/

项#形成标准
)3'

项"

)03/

年#中国石油

管道建设充分发挥(产!

学!研!用)协同创新模

式的先导性# 以推进油

气管道装备国产化!加

强管道建设技术储备为

重点# 积极组织科技攻

关# 先后实现输油泵机

组!关键阀门等
3,

种油

气管道关键设备进入首

台套产品试制阶段#并

将在西四线! 庆铁四线

(大显神威)' 油气管道

6F@G@

国产化系统初

步集成#

H'0

高强度钢

管千吨级试制顺利完

成'作为我国首个
)0

兆

瓦级电驱压缩机组工业

性试验站! 首套国产化

压缩机组样板场站$$$

西二线高陵分输压气站
,

台压缩机组

投产至今保持平稳运行状态# 打破国

外对此类设备的技术垄断和贸易壁

垒'

0."

设计系数首次在西三线西段进

行工业应用等"

中国石油管道建设按照 (综合成

套!整体协调!重在实施!闭环控制!持

续改进)的工作方针#扎实推进(标准

化!模块化!信息化)三化工作" 中缅油

气管道等
'&00

公里管道应用并行敷

设技术#节约投资
$!

亿元"

西二线! 西三线等
"&

座总长约

300

公里的隧道应用优化简化成果#节

约投资近
&.'

亿元"标准设备材料技术

规格书的建立#减少管材种类
40+

#缩

短设计周期
)0+

#有效降低采购成本"

340

座站场和阀室采用站场建筑及总

图标准图集#设计错漏碰缺率!技术失

误率分别降低
$0+

和
3!+

# 缩短设计

周期
3!+

" 项目全生命周期数据库!协

同设计平台建设全面启动#哈沈线!西

三线中段数字化设计顺利推进"

随着国家对管道建设质量!安全!

环保要求的不断提高# 必须依靠技术

进步和管理创新# 推动管道建设发展

从要素驱动向创新驱动转变# 为管道

建设有质量!有效益!可持续发展提供

有力技术支撑与保障"

)03,

年# 中国石油将围绕油气

输送 !油气储存 !工程建设 !运行维

护!材料装备国产化
!

大关键技术领

域#全面启动(十三五)科技发展规划

研究#推进大型长输管道建设运营等

理论和技术创新"针对天然气管道高

压大口径球阀 !

)0IJ

级电驱压缩

机组和
/KIJ

级燃驱压缩机组三大

关键设备在国产化应用中发现的问

题#尽快研究形成配套成熟产品" 积

极在即将开工的西四线等项目设计

和施工中推广应
H'K

高强度管道建

设成套技术" 推进哈沈线!西三线中

段(数字管道)试点实施#以实现资产

全生命周期可视化监控和管理及综

合价值最大化为目标#由项目全生命

周期向资产全生命周期延伸#统筹设

计!施工及运行全过程#实现技术标

准与管理标准有效融合" %周 琰&

!

月
"#$%"

日!第十四届中国国际石油石化技术装备展览会在京举办!中海油参展" 展会第一天!中海油

靓丽的展台吸引了众多观众驻足观看" 本届展会共有来自全球
&'

个国家和地区的
"&((

家企业参展!已发展

成为全球规模最大的石油展会"

图为观众被海油展台大屏幕播放的宣传片吸引!驻足观看" #张高峰$
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当时代进入了计算机(云计算)的今天#钻井

企业如何走出传统模式#让戈壁!高原!沟壑(天

堑变通途)#让战风斗雨!人拉肩扛为(自动化)操

作所替代#快步地踏上信息化!现代化的步伐#这

是钻井人不断追逐!不断实现的梦想和期盼"

在钻井队的井场就能把工业视频! 钻井参

数和油量计量等软硬件集成到现场集中监控平

台#钻台上的生产尽收眼底" 井场进
@4

#运筹千

里外# 距离川庆钻探长庆钻井总公司西安基地

"KK

多公里#位于毛乌素沙漠苏里格南部的气探

水平井$$$

6LKK-/M0"

井的生产数据# 通过卫

星系统#不间断地传到了长庆钻井总公司中心数

据库"这个数据库掌控着全公司数千公里百余支

钻井队的生产动态数据# 通过数字信息系统#整

个公司都被(装)进了计算机"这是该公司(三化)

%信息化!自动化和机械化&中的一缩影"

信息化!百部钻机&装进'了计算机

在钻井施工中#最大的障碍是受(时空)限

制" 无论在哪里#都存在地理偏僻!信息阻隔!交

通不畅!作业分散的现实问题#信息的传输与企

业管理始终是一道难题"

以(井场)为圆心#一步步把钻井现场的

地面工业监控!设备设施运行监控!地下钻井

参数监控#推进到集中监控#建立一个个现场

数字化控制平台# 再由此而形成一个覆盖所

有钻机!联通上下的信息平台#这是近几年该

公司推进信息化的一个(路线图)"

所谓(信息化)钻井#就是通过各种数据集

成#把实体施工放到计算机和网络上#整个钻井

施工环节就可以通过计算机数据完成呈现出来"

(信息化的最大好处# 就是解放了生产

力#有利于提高效率#提高管理水平#有利于

降低生产成本" 实现了远距离的传输和主体

控制# 把人工和手工的操作监控变成了一种

数字化的监控#解决了时空的问题" )公司信

息中心主任刘胜娃解释说"

近两年#长庆钻井总公司管理层推进(信息

化)的力度不断(加码)#投入研发的力量不断加

大#实施的步伐不断加快"

)03,

年
$

月
3'

日# 该公司在
!0&"4

钻

井队实现了在钻井队首次把工业视频!钻井

参数!油料计量等软硬件集成到现场集中监

控平台 #实现了监控钻台上生产的 (梦想 )"

首次将钻井参数仪的井深!钻头位置!钻压!

悬重!转盘扭矩!转盘转速!泵冲!泵压!出口

流量和绞车滚筒!振动筛及油料计量系统的

油料库存!进油量等数据实时采集到钻井队

集成平台 # 并通过卫星传输到西安数据中

心" 数据实时集成到系统中#领导可以随时

上网查看#给前方下达命令" 新增了三个数

字摄像头#把原有的四个摸拟摄像机进行数

模转换#

4

个数字摄像头#能够对钻井队
4

路

信号进行监控" 这样#钻井队视频监控图像

就可传输到西安#达到实时监控"

%下转第三版&

( 三化)#抓住转型升级的关键
###川庆钻探长庆钻井总公司大力推进信息化(自动化(机械化建设纪实

通讯员 董晓燕


