
完井测试管理中心针对缝洞型碳酸

盐岩油藏的特点!研发钻采一体化四通工

艺!在油气井完井现场推广运用!简化井

口作业流程!平均单井增油
!"

吨!节约费

用
"

万多元"

以前! 完井作业组下完井管柱到位

后!通常需要穿换井口"其流程为!在送放

单根和吊卡的配合下!依次穿换出防喷器

组合!拆除四通两翼管汇!穿换出钻井四

通!穿入采油四通!恢复两翼管汇!坐采油

树并试压" 穿换井口作业不但耗时费力!

且安全和井控风险大"

该管理中心技术人员深入现场进行

调研!对风险点作仔细辨析!对井口装置

和相关工具反复作研究!最终研发了钻采

一体化四通工艺!将穿换井口改为拆换井

口" 新工艺流程容易操作!只需使油管柱

安全通过防喷器组合!坐在四通内!卸送

放单根后甩防喷器!坐采油树即可实现换

装井口全过程"

#$!%

年以来 ! 钻采一体化四通工

艺在各类油气井推 广 运 用
!$$

多 井

次 !平均单井提高完井时效
&

小时 !增

油
'"

吨 !节约费用
"()

万元 " 同时 !作

业人员免在重物下进行切割套管作

业 !人身安全有保障 !井控风险得到有

效控制 "

运用钻采一体化四通工艺提速增效

*$+%

年! 西北油田完井测试管理中

心年完成油气井完井测试工作量
%*,

井

次" 井型#地质特点复杂多样!具有$两超

五高%特性!油藏埋藏深度在
)-$$!")$$

米层位" 然而!他们发扬$敢为人先!创新

不止%的塔河精神!用智慧力量奉献了一

个个科研成果!探评井完井作业一次成功

率达到
,).

! 开发井完井作业成功率达

+$$.

! 完井质量优良率三年保持
,).

以

上!各项指标均达到国内先进水平" 有
,

项技术研究成果申报了国家发明专利和

实用新型专利"

研发新工具破解测试难题

$技术创新是油田发展的动力源

泉" 只有通过技术创新 !才能发现油气

层!解放油气层 " 我们要用智慧去敲开

塔河油藏大门!为油田增储上产助力" %

完井测试管理中心主任张梦华对技术

团队这样说"

托甫台区块和塔河
+*

区部分井储层

埋深度近
/$$$

米! 温度超过了
+)$

摄氏

度" 受加工工艺水平的制约!国内现有的

裸眼封隔器最高耐温只能达到
+)$

摄氏

度!难以满足超深井裸眼分段酸压完井的

要求!而进口封隔器虽然可以达到
+"$

摄

氏度!但价格昂贵"

$针对塔河区块地质特点!瞄准目标

攻关! 研究高性能封隔器! 替代进口工

具" %张梦华提出了大胆设想"

他们投入了新工具研发任务" 他们

收集了国内外
*$

余种裸眼封隔器的相关

资料!结合塔河油田裸眼封隔器的使用经

验!对封隔器的结构进行了研究 #优化 "

经过
)$

多天的艰苦努力! 新型的国产高

温高压裸眼封隔器终于研制成品" 经在

01+#&#+2

井首次试验获得了成功"创造

了塔河油田裸眼封隔器最高耐温
*3&

摄

氏度记录!座封垂深
"/%&

米!刷新了国内

裸眼封隔器最大下深记录" 实现了完井

作业核心工具&&&高温高压裸眼封隔器

国产化!填补了塔河油田高温高压裸眼封

隔器的技术空白!获得国家实用新型专利

授权" 副总工程师#工程技术所所长刘练

算了一笔经济账'$运用自制的这款新工

具! 单井节约成本
#+()

万元! 成功应用

+$+

口井!累计节约成本达
#%")

万元" %

创新技术把住井控安全

$漏失井!一度让钻井人和完井人发

愁" 如今! 随着技术不断创新与运用!对

付漏失井有一套好办法了"%副总工程师#

开发部部长夏福良说"

塔河油田奥陶系油藏为裂缝#溶洞型

碳酸盐岩油藏!油藏类型十分特殊!泥浆

漏失几率大!井控风险高"

以前 !完井作业组下完井管柱到位

后!通常需要穿换井口" 其流程为!在送

放单根和吊卡的配合下 !依次穿换出防

喷器组合 !拆除四通两翼管汇 !穿换出

钻井四通 !穿入采油四通 !恢复两翼管

汇 !坐采油树并试压 !井口不可控时间

较长"

他们设计了钻采一体化四通技术 !

将穿换井口改为拆换井口" $只需使油管

柱安全通过防喷器组合!坐在四通内!卸

送放单根后甩防喷器! 坐采油树即可实

现换装井口全过程" %副总工程师#设备

部部长董乃仕说!$运用该技术简化了井

口作业流程! 使完井井口换装技术取得

了突破" %

45*2

井油管测试结束时! 全井漏失

比重
!(!)6!("$

泥浆
!-&/

方" 他们运用

了钻采一体化四通技术!安全完成了完井

施工" 去年以来!钻采一体化四通技术在

推广运用
!$$

多井次!有效地控制了井控

风险!平均单井增油
!"

吨"

他们还创新了$漏失井液面动态监测

技术 %# $超深漏失井完井试油技术&

(

*"%

) 井控技术%#$五套漏失井完井管柱

组合%等多项技术!对制定不同工况施工

方案!指导漏失井安全作业起到了重要指

导作用" 该管理中心主任张梦华胸有成

竹地说!$通过不断创新进取!我们已形成

了一套特色技术! 具有国内先进水平!完

全能够适应塔里木盆地地质要求" %

优化工艺助力提速提效

过去!在完井管柱入井前!要对封隔

器#水力锚位置进行刮管作业!由于常规

刮管器与环空之间的过流面积不能满足

替浆洗井的要求!需要起出刮管管柱再下

入通井管柱进行通井# 洗井及替浆作业!

重复起下钻完井时效低"

他们深入钻完井现场观察调研!经过

半年的技术攻关!研制成刮管洗井一体化

工具"先后在
01!*%!%

井等
!$

口井试验

运用!均取得成功"

$运用刮管洗井一体化工具!将原本

刮管和洗井两趟起下钻作业合并!达到了

刮管后不用上提管柱就进行通洗井及替

浆作业的目的!提高了完井时效和完井作

业一次成功率!钻完井作业单井节省一趟

钻!提高完井时效
%$

小时" 运用了
!$

口

井!单井节约钻机费用
,(-/

万元!单井原

油提前建产
*)

吨" %刘练介绍说"

玉北
-

井是西北油田部署在塔里木

盆地麦盖提
*

区块北斜坡带的一口超深

探井!设计井深
/%)$

米 !完钻井深
/*$$

米" 按照实际测井温度计算!封隔器坐封

位置
"//)(-"

米处温度达
!)%"

以上*套

管钢级为
07!))89

! 传统铣齿封隔器无

法满足坐封要求" 为保证地破施工和酸

压作业顺利完成!他们运用
%

根伸缩管
:

/#

水力锚
;/$<1=>17

封隔器的完井工

艺组织施工" 先期顺利地进行两次地破

施工" 在酸压作业中!最高泵压达
'*/(-)

兆帕!施工作业安全!创塔里木盆地酸压

施工压力最新纪录"

此外!优化地层测试工艺!解决了裸

眼旁通由于主旁通单向密封造成刺漏和

副旁通意外打开的问题!

?<0

作业一次

成功率达
'33@

* 在国内首次研发了

+

?<0

测试环空监测报警系统,!结束了

?<0

测试行业环空液面主要依靠人工判

断的历史"

张梦华说 !$去年 !完井时效累计提

前
%#3

多天 !相当于为油田节约了一台

钻机" %

中石化西北油田完井测试管理中心采风
特约记者 周禹轩 通讯员 董志鹏
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媒体视点34!"

年
!

月
#$

日
!!

社主办

#3+%

年以来! 西北油田完井测试

管理中心优化施工工艺!强化过程监控

管理!完善质量检测手段!推动了完井

施工质量上水平"

运用新工艺保质量" 推广运用
+3

项成熟工艺技术与优化工具选型流程

结合!根据井况和工具选型要求!编印

并实施完井测试工具参数表!自行研制

地层测试井环空液面监测预警系统!运

用
A7=

测试工具等先进工艺" 成立测

试工艺室!专项负责勘探井的技术管理

工作! 相关技术人员参加完井工程设

计!从设计源头明确质量目标!对施工

质量实行预控" 定期对作业队进行技术

工作检查! 促使承包商落实技术规程!

提高施工质量" 因此!外围探井探井完

井作业一次成功率达
+33.

! 地层测试

作业一次成功率达
+33.

!

?<0

测试一

次成功率达
+33.

! 电缆射孔作业一次

成功率达
+33.

"

完善质量检测手段" 除了继续实施

声发射检测项目外! 新配置了超声探

伤#超声测厚仪器#硬度计和粗糙度仪

等质量检测仪器!把好完井井口装置质

量关" 据现场质量信息反馈!去年到今

年
+

月
#3

日! 配送的
"33

多套新井完

井井口和措施井井口!

&+)

井次油管全

部质量合格"

质量标准运用到位" 他们落实一井

一策#一井一方案!对一些重点井#异常

井# 高含硫化氢井的完井测试作业!派

出项目管理工程师驻井!按质量标准体

系指导作业!开展施工过程质量监控管

理" 同时!坚持落实巡井检查制!质量管

控工作始终贯穿于各个生产环节!消除

了现场质量隐患"

落实资料管理办法 " 建立健全质

量监控流程!完井试油小结层层审核 !

严格资料验收工作!使管理层#施工作

业层获取的资料齐全#准确#可靠 " 完

井资料优秀率达
+33.

!试油资料全准

率达
+33.

"

西北油田完井测试

管理中心强化基础资

料#基础图件#基础研究

$新三基 %工作 !有力地

支 撑 技 术 创 新 平 台 "

#3+%

年! 创新完井工具

/

项!研究运用完井工艺

&

项!申报国家发明专利

和实用新型专利
,

项"

基础资料" 他们建

设并推行 $培根工作系

统 %! 将技术工作涉及

的
+&

个大项 #

%%

个小

项纳入管理系统! 率先

在石油技术管理领域实

现了 $量化 %管理 !使传

统的工作方式发生了
"

个转变' 数据格式由个

性化向标准化转变 *经

验传承由人本化向文本

化转变* 信息资源管理

由分散型向集约型转

变 * 工作安排由行政指

令向数字化转变* 绩效

考核由凭印象向点鼠标

评估质量效益转变 *管

理工作由模糊化向科学

化转变"

基础图件" 他们建

起了完井测试工具展示

厅! 展示取得的技术成

果"展出器材
%%

种!多媒

体
)"-)

帧!挂图
"

幅!模

拟演示
%

套! 油样
/#

井

次"职工们可利用时间学

习分享技术成果!加深对

完井测试工具的性能#功

用和使用方法的了解!不

断提升专业技术水平"同

时!所有完井#测试工具

的拆卸#线剖#测绘#组装

等工作承包到人 ! 打造

$人人懂工具# 个个是专

家%的专业化团队"

基础研究"他们将完

井施工技术研究延伸到

钻井领域! 确立研究项

目!分项目成立攻关小组

开展工作"通过对近年来

上百口漏失井压井过程

进行跟踪总结和分析!划

分出
%

种漏失井漏失类

型!结合液面监测技术及

经典压井理论模型提出

了各类井压井三大原则!

为钻井#完井测试作业提

供了+漏失井压井推荐作

法,*

#3+%

年! 创新完井

工具
/

项!研究运用完井

工艺
&

项!不但大大提高

了钻完井时效!还创造经

济效益上千万元"

西北油田完井测试管理中心成功

研制暗杆阀开度指示器!首次运用于顺

南
&

井等
"

口井!实现了阀门开关状态

开度指示功能!弥补了原暗杆阀设计的

缺陷!解决了完井作业安全问题"

塔河油田常用采气树阀门主要阀

门一般配置了
"

个暗杆阀!但厂家在暗

杆阀上未设计开度指示装置!阀门开关

状态无法判断! 阀门的开度无法显示!

操作人员容易误判误操作!会造成井控

风险"

针对暗杆阀存在的问题 ! 设备部

技术人员对现用的暗杆阀进行拆解 !

研究其结构及工作原理! 设计了暗杆

阀开度指示器! 采用螺纹传动原理来

完成暗杆阀开度指示功能" 开度指示

器只在原有阀杆的基础上增加了
/

厘

米高度!不影响原有阀门的使用性能 "

结构由指示套 #转换接头 #指示螺母 #

防尘套组成"工作原理为'当进行阀门

开关时! 阀杆的转动带动转换接头共

同转动! 此时安装在转换接头上的指

示螺母随着转换接头的转动而上下移

动! 通过观察指示套内指示螺母的位

置!从而判断阀门的开关状态"

今年元旦前!他们先后在
0B,')>)2

井#顺南
&

井等
"

口井试验暗杆阀开度指

示器均获成功"带有开度指示器的阀门适

用于恶劣的沙漠工作环境* 结构简单!稳

定可靠!投入成本少!能有效地控制井控

风险" 据悉!

*3'&

年所有采气井口将推广

运用带有开度指示器的暗杆阀"

科学管控提升完井施工质量

首次运用暗杆阀开度指示器获成功

强
化
!

新
三
基
"

支
撑
技
术
创
新
平
台

用智慧敲开油藏大门
题 记###

塔克拉玛干沙漠俗称!死亡之海"#曾经使人闻而兴叹#望而

却步$

如今#千万石油大军开发大西部的脚步#唤醒了千古沉睡的荒

漠#在地球上最荒凉的沙漠里扎下了一个个营地$ 西北油田完井

测试管理中心就是其中的一支劲旅$

他们的营地%%%塔河联合基地#处于塔里木河北岸#是塔克

拉玛干沙漠风口地带#一年有五个月的沙尘暴肆虐#自然环境十

分恶劣$ 完井人之所以选择这片热土#是因为塔河油田主产区就

在这里$

踏进广袤的沙海#走近完井测试管理中心#一幕幕如火如荼的

创业场景#映入了记者眼帘&一则则生动鲜活的故事感动了记者的

心&一个个出色的工作成就点燃了记者提笔报道事实的希望$

完井测试管理中心#是西北油田主要的专业管理单位$ 油田

完成钻井的油气井统统转交他们进行完井作业#诸如测试'试油'

射孔'油层改造等项施工作业#每年要承担
%33

多井次的工作量$

作为油田!排头兵"#该管理中心始终发扬!敢为人先#创新不止"的

塔河精神#秉承!安全为了生产#生产必须安全"的理念#本着!增加

储量#增加产量#增加效益#优化成本#优化投资#优化用工"的经营

目的#勇担!踢好临门脚"的责任#历练千里黄沙#用智慧力量和先

进管理方式支撑建设千万吨级大油气田的梦想$

*3'%

年!西北油田完井测试管理中心

完成完井作业
%%3

余井次! 安全生产#环

境保护等
',

项指标均达标" 实现连续安

全生产
'"3"

天"安全!始终伴随着完井测

试作业运行"

训练演习常态化 夯实基础强素质

开发地下油气藏!风险无时不在挑战

着千百完井人"完井测试管理中心着力建

设一支训练有素的队伍"

自主教育培训!提升素质能力" 向员

工发放了+应急救援知识手册,等学习手

册*利用 $中石化远程培训系统%和中心

网络平台!组织员工进行网上学习!员工

远程教育培训注册率达到
,,()".

!累计学

习时达
*)&%%(/"

课时*职工夜校采取能者

为师的教育方式!向员工讲授安全管理知

识!举办安全知识讲座
*,

次!受教育员工

/"3

多人次"

把防控风险演练作为抓手" 落实$一

井三演练%制度" 做到$四个坚持%" 即坚

持开井前学习应急预案! 坚持开展复杂

情况的应急演练! 坚持多工种联合应急

演练!坚持现场点评制度" 他们组织大规

模综合应急演练
%

次! 组织施工队伍自

行井控#硫化氢防护#防火防爆应急演练

*3/)

井次" 提升了作业队伍应对突发事

件处置能力"

编印+图册,指导基层排查隐患"汇总

了近几年的安全隐患案例! 引用了国家#

中石化# 西北油田的标准条款和违章规

定!经过整合分类!编印成图文并茂的+完

井试油现场隐患辨识图册," 标准和隐患

作鲜明对比!辅以文字说明
CD

分析风险隐

患危害!提出正确的处置措施!起到了指

导作用"

设计+完井试油应急演练仿真系统,"

该系统演练项目包含井控#防硫化氢 #防

火防爆
%

类
)

项" 设计应急响应动作
%,

个! 采用三维动画技术模拟多套实战动

作!背空气呼吸气#紧固螺栓#灭火器#连

接泵车与应急压井流程等有动画特写"为

基层正规开展应急演练创造条件"

作业行为规范化 完井测试保安全

基于承包商作业队伍实力参差不齐的

实际! 创新安全工作法诠释塔河精神#规

范作业行为#为安全完井起传导作用"

推行 $三种安全工作法%'$安全开井

五步法%"即开井试油试产前!逐一落实应

急压井流程连接 #应急压井液储备#单井

井控应急预案#应急演练#泵车等应急联

动机制
)

个关键环节是否做实做到位!达

到设计要求!缺一不得开井作业" 去年安

全开井
/33

多井次!安全开井率
!33.

"

$安全作业五步法%"针对完井作业流

程各工序特点!检验作业队和作业人员施

工许可证#技能#知识#风险识别#正确使

用防护用品的情况!在确保安全的前提下

开始作业" 营造了$先想后干#先查后干%

的安全生产氛围"

$回头看%安全工作法"从管理层到基

层坚持对安全工作进行 $回头看%! 做到

$一事一分析!一事一总结!一事一问责%"

通过对安全工作进行$回头看%!拿出解决

问题的办法!不断提升安全管理水平" 他

们进行$回头看%

*-

次!优化措施
)/

项"

此外!编制了+稠油井开井排液初期

防凝管操作推荐做法,#+处理井口用临时

封堵管柱推荐做法,等
!"

项制度规定!有

效地规范了施工作业行为"稠油井安全试

油
!&3

多口 ! 探井试油一次成功率达

!33.

!开发井试油一次成功率达
,/("*.

!

安全完井
%%3

余井次"

过程管控严细化 构建安全新格局

完井测试作业开地千里!战线由塔河

延伸到昆仑山下" 如何把安全这根弦把

紧- 该管理中心$严%字当头抓管控!大力

构建安全生产格局"

执行$三重一险%领导带班制度"领导

带领机关各科室深入重点井# 重点工区#

重点工序# 高风险作业现场排查安全隐

患!制定安全防范措施" 塔中顺南
&

井完

井试油期间! 领导带头吃住在现场
!

个

月!确保该井安全顺利施工"

推行单井安全质量负责制"

%3

多名

行管实行定井负责制!在沙漠工区住井进

行安全监理
%33

多井次!对完井测试作业

进行全过程安全质量管控!发现问题及时

解决!查出隐患立即组织整改!并进行项

目评分!分值与项目效益挂钩!有效促进

了现场安全工作"

激励全员排隐患抓安全"推行以安全

生产天数为目标的$安全里程%竞争制!以

及报告安全隐患计分兑奖的$员工积分激

励%制!开展月月评选表彰$安全明星%的

活动" 评选出$安全明星%

!!

人次!有
/-

名职工查出安全隐患
)%)

项 ! 累计积分

%*3!3

分"

严格检查与垂直督察结合"每季度开

展一次安全隐患大检查!将事故消灭在萌

芽状态*按照$垂直管理#异体监督%的管

理模式!对施工单位和项目管理工程师的

安全履职行为进行再管理#再监督*安全

督察上井
&/%

井次!向承包商开具督察令

/

份"

坚持$旬点评%和问责制度" 每旬召

开承包商讲评会 !对作业现场查出的问

题进行通报 " 编写 +安全生产评估及问

责旬报,

%3

期" 对
!!

家承包商负责人就

现场安全工作进行了约谈 " 对
&-

家

.次 / 承包商和
&

名现场管理人员进行

了问责处理"

由于严细管理# 严格监控# 严肃问

责! 安全工作水平得到实质性提升" 单

井隐患数由原来的
!()&

个下降到目前

的
3("/

个 * 完成完井作业
%%3

多井次 !

事故为零*排放废液
*%333

多吨!进行环

保交接近
%33

井次! 未发生一起环境污

染事故"

安全与完井同行

图为按技术设计实施酸压作业


