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◎本报记者 沈 唯

◎实习记者 于紫月

日前，我国北方最大的海水淡化项目

在天津投产，日产淡化水 15 万吨。按照

这一产能计算，每年可节约地表用水 5000

万吨。据了解，该项目将为天津市南港工

业区内企业提供工业用水。

除了作为工业用水，海水淡化水也可

作为生活用水。“在我国，天津、青岛等地

的居民，已经在日常生活中用上了海水淡

化水。”浙江大学能源工程学院研究员贺

天彪在接受科技日报记者采访时介绍。

能达到国家相关标准

目前，全球有超过 160 个国家在使用

海水淡化水，70%的海水淡化水用于居民

生活用水。海水淡化水作为生活饮用水

的安全性，已经得到广泛验证和认可。

“我国现行的生活饮用水国家标准是

《生活饮用水卫生标准》（GB 5749-2022）。”

天津大学化工学院研究员解利昕告诉科

技日报记者。该国家标准规定了生活饮

用水水质要求、生活饮用水水源水质要

求、集中式供水单位卫生要求等内容，且

适用于各类生活饮用水。因此，作为生活

饮用水的海水淡化水，也应符合该国家标

准的各项要求。

《生活饮用水卫生标准》明确规定了水

中微生物、重金属、硝酸盐等的限值，比如

硝酸盐检出量不应超过10毫克/升、任何大

肠杆菌等致病菌不应检出等。此外，贺天

彪介绍，海水淡化水的透明度、味道、颜色

以及酸碱度等，都要达到适宜饮用的标准。

“目前，海水淡化水原则上都能够达

到国家标准。”解利昕补充，除了国家标

准，一些城市还发布了相关地方标准。这

些地方标准与国家标准大致相同，仅个别

指标有差别，但地方标准的要求只会比国

家标准更严格。

比如，在最新的相关国家标准中，饮

用水中硼元素的限值为 1 毫克/升。而在

广东省深圳市现行的《生活饮用水水质标

准》（DB4403/T 60-2020）中，硼元素的限

值为 0.5毫克/升。“按照这个标准，部分海

水淡化水在经过一级淡化后，还需要经过

二级淡化，以进一步降低水中硼元素的含

量。”解利昕说。

海水淡化水接入居民用水系统的方

式，因各地水质和政策不同而存在差异。

贺天彪举例，在浙江省舟山市和山东省青

岛市，海水淡化水经过全部处理流程后，

会直接进入城市供水管网。而天津市要

求，海水淡化水进入城市供水管网前，要

和自来水进行一定比例的掺混，才能被输

送给居民。

膜法与热法被广泛应用

要把海水淡化为生活用水，通常需

经过预处理、淡化处理和后处理三个环

节。

贺天彪介绍，在预处理阶段，一般采

用混凝、沉淀、澄清等技术手段，去除海

水中存在的泥沙颗粒、微生物以及其他

杂质。

预处理后的淡化处理是整个海水淡

化流程中最核心的环节。淡化海水最重

要的，就是脱掉海水中的盐。

解 利 昕 告 诉 记 者 ，目 前 海 水 淡 化

技 术 总 体 上 有 两 大 类 ，分 别 是 膜 法 和

热法。这两类方法在国内外被广泛应

用。

具体来说，海水淡化技术主要包括

反渗透、多级闪蒸和低温多效蒸馏等。

贺天彪介绍，其中反渗透技术属于膜法，

通过施加高压让海水通过半透膜，从而

去除海水中的盐分和其他杂质；多级闪

蒸和低温多效蒸馏技术属于热法，让海

水在蒸发室中多次蒸发和冷凝，以实现

海水淡化的目的。

“不同的海水淡化技术，在处理流程、

周期和成本等方面都有不同。”贺天彪介

绍，应用反渗透技术，淡化周期短，整个过

程仅需约 20 分钟至 30 分钟。相比之下，

多级闪蒸和低温多效蒸馏技术因需将海

水加热至一定温度，再将其引入蒸发室进

行蒸发冷凝分离，所以淡化周期较长，通

常要数小时。

在运营成本上，反渗透技术主要消

耗电能，且设备成本低，适用于中小型项

目；而多级闪蒸和低温多效蒸馏技术，以

低压蒸汽或工厂余热为稳定热源，既消

耗电能又消耗热能，适用于大型工业项

目。就实际情况而言，采用膜法的成本

总体上比热法低。贺天彪认为，这是反

渗透技术成为海水淡化主流技术的原因

之一。

“通常情况下，采用热法的项目，运营

成本高一些。但在实际应用中，影响成本

的因素是复杂的，需要根据实际情况具体

评估。”解利昕举例，有些地区的工厂在生

产过程中会产生大量废热，供热成本很

低。如果把这些废热收集起来用于海水

淡化，采用低温多效蒸馏技术的项目反而

有成本优势。

利用膜法或热法处理过的海水，不可

以直接进入城市供水管网。

贺天彪解释，这是因为海水在被淡

化处理时，会去除海水中的金属离子，

使海水淡化水 pH 值偏低。故在实际应

用中，工作人员要对海水淡化水进行后

处 理 ，使 其 更 好 地 满 足 居 民 饮 用 水 要

求。

就价格而言，贺天彪介绍，海水淡化

水的价格会受海水淡化工艺以及电价等

因素影响。一般来说，海水淡化水的成本

要高于自来水。

不过，在我国，当前各地的海水淡化

水仅作为补充水源进入城市供水管网，政

府会对这部分海水淡化水进行价格补

贴。因此，民用水价并不会受到海水淡化

水成本的影响。

利用反渗透、多级闪蒸等技术

去盐分除杂质 向大海要淡水

在位于天津南港工业区的先达（天津）海水资源开发有限公司海水淡化主装置生产

车间，工作人员在巡检设备。 新华社记者 赵子硕摄

最新问世的可穿戴设备——人工智能徽章，看上去和普通徽章无

异，却可以向使用者提供即时个人数据查询和个性化人工智能辅助服

务，确保重要信息不遗失。使用者只需将它别在衣服上，就可以拥有一

个人工智能助手。

这款设备能够与手机、电脑等终端设备连接，帮助使用者管理日程、

翻译和记账。人工智能徽章支持录音、截屏和拍照等信息存储方式。存

储的音频会自动转成文字，图片中的文字会被自动提取。人工智能徽章

会自动将这些存储信息进行分析、总结和分类。当使用者需要相关信息

时，只需语音提问，人工智能徽章就会快速查询。

人工智能徽章：

别在衣服上的生活助手

◎主持人：本报记者 都 芃

即时制冷过滤壶，是一款将快速冷却技术和饮用水过滤技术相结

合的创新产品，能够为用户带来便捷、健康的饮水体验。

即时制冷过滤壶利用高效的半导体冷却技术，可以实现快速降温，

能在短时间内将 500 毫升水的温度从 40 摄氏度降至 10 摄氏度。这款

设备的双层保温设计，使其中存储的水即使长时间处于高温环境，也能

够保持清凉。即时制冷过滤壶配有先进的过滤系统，内置活性炭过滤

器和微滤膜，可以有效去除水中的氯、重金属和细菌，确保饮用水安

全。过滤后的水，不仅更纯净，而且口感更佳。

即时制冷过滤壶：

可短时间内降低水温

如果父母因工作繁忙而无暇陪伴孩子，那么最新问世的智能安抚

玩偶或许能够帮上点忙。

这款智能安抚玩偶采用了先进的传感器技术，能够感受到外界触

摸，并给出相应反应。除此之外，它内置的微型处理器会分析传感器收

集的数据，根据分析结果控制触觉马达和声音模块。当孩子拿起玩偶

时，玩偶内置的触觉马达会立即启动，使玩偶“心跳”加快。当孩子温柔

抚摸玩偶，它的“心率”会逐渐恢复正常，给予他们即时反馈。这种互动

体验不仅能够安抚孩子的情绪，还可以提升他们的共情能力。

智能安抚玩偶：

用“心”陪伴儿童成长最近，一种名为康普茶的饮料在许

多社交媒体平台火出圈。一些博主称，

康普茶具有减肥、提高免疫力、调节肠

道菌群等功效，部分商家甚至称其可以

“治百病”。

那么，康普茶真有这么神吗？哪些人

不适合喝康普茶？科技日报记者就此专

访了山东省日照市茶叶科学研究所研究

员段永春。

确有益处但别神化

康普茶由其英文名 Kombucha 音译

而来，指以红茶、绿茶、普洱茶或乌龙茶等

为基底，加入糖、酵母等发酵而成的一种

饮料。其味道酸甜，可在发酵前后加入水

果增添风味。

康普茶虽然名字是音译而来的，却

有中国根。段永春告诉记者，康普茶起

源 于 中 国 ，最 早 被 称 为 红 茶 菌 或“ 胃

宝”。近年来康普茶在欧美地区颇受欢

迎，十分畅销。

更 有 意 思 的 是 ，康 普 茶 还 上 过 太

空。

2014 年，一支国际研究团队将康普

茶培养物送上国际空间站。康普茶培养

物中绝大部分微生物都在太空中消亡，

但其中一种能产生纤维素的细菌幸存下

来。虽然，这与康普茶的功效无关，但却

足以让人津津乐道，为这款饮料再添一

把“火”。

康普茶有哪些成分？

段永春介绍，康普茶除了包含普通

茶叶成分，如茶多酚、生物碱、茶氨酸等，

还因发酵增加了益生菌等菌类和少量酒

精成分。上述部分成分确有提高免疫

力、调节肠道菌群等功效。

“但不能过分神化康普茶，它最多只

能起到一点辅助作用。康普茶有点像茶、

酸奶、碳酸饮料和低度酒的结合体，但究

其根本只是一种风味特别的饮品罢了，并

非药品，更不可能包治百病。”段永春进一

步说，康普茶含有醋酸菌、酵母菌和乳酸

菌等益生菌。但其中的益生菌，经胃酸分

解后，最终能有多少到达肠道并发挥作

用，很难说。

这几类人不建议喝

“并非所有人都适合喝康普茶。”段永

春介绍，由于康普茶含有酒精，儿童、孕

妇应避免摄入。康普茶中的咖啡碱和茶

多酚对胃有一定刺激，胃溃疡患者或胃酸

分泌过多的人，也不宜大量饮用。同时，

茶叶中常见的鞣酸等成分，可能与某些药

物发生化学反应，产生沉淀，影响药物的

吸收和疗效，因此服药后喝康普茶或许会

影响药物吸收。

“除此之外，不同厂家生产的康普茶

可能成分略有不同，适合的群体也不一

样。消费者在购买前应详细了解产品成

分信息。”段永春补充。

记者在网上看到，一些博主晒出教

程，教网友如何利用红茶菌块发酵茶水自

制康普茶。

对此，段永春提醒：“自制康普茶可能

存在发霉、变质等问题，品质难以保证。

如果想品尝康普茶，请尽量在正规渠道购

买。”

网传具有提高免疫力、调节肠道菌群等功效

火出圈的康普茶没那么神

中国科学院海洋研究所联合黄海

水产研究所、企业协同攻关，培育出

“前沿 1 号”“海蛎 1 号”牡蛎养殖品种，

示范带动了牡蛎产业从传统粗放到精

细化、精品化生产的升级跨越。

牡蛎产业发展，是山东省青岛市市

南区推动科技创新和产业创新深度融合

的缩影。市南区牢牢把握“高校、涉海科

研院所等优质资源集聚”的区位优势，一

体推进科技创新和成果转化，提升产业

创新水平，加快形成新质生产力。

市南区吸纳先进城区经验做法，

修订《市南区科技计划项目管理办法》

《市 南 区 科 技 计 划 项 目 管 理 工 作 规

程》，规范项目过程管理，引导支持企

业主导的联合技术攻关。该区积极争

取上级项目扶持，2024 年获得省、市科

技项目 34 个，争取上级资金超 6000 万

元，夯实科技创新基底。

前不久，由松立控股集团股份有

限公司牵头的“山东省静态交通大模

型重点实验室”，经形式审查、咨询评

议及现场考察等环节，入选山东省重

点实验室（第一批）筹建名单。该实验

室以城市级静态交通为场景，重点突

破新型高效神经网络架构研究、大模

型的高效训练和推理方法赋能静态交

通研究等重大科学问题瓶颈，培养生

成式人工智能方向的高水平基础性研

究型人才。

市南区统筹推进技术创新中心、

重点实验室等创新平台建设，不断增

强高质量科技创新供给。今年以来，

市南区新增市级技术创新中心 13 个，

青岛海信移动通信技术有限公司等 3

家单位进入 2024年度青岛市重点实验

室拟建设公示名单。市南区落实重点

创新平台调研走访机制，深挖平台产

出成果，协同促进成果转化。

市 南 区 不 断 畅 通 产 学 研 合 作 渠

道，营造科技创新生态。该区在青岛

市率先组建“市南好成果”项目库，持

续推动创新供给与产业需求有效衔

接。今年以来，该区通过组织开展青

岛首届高校设备资产智慧管理研讨

会、青岛国际产学研交流会等科技成

果对接活动、青岛大学产学研科技成

果发布对接会活动，征集成果、需求近

千项。市南区还与驻青高校建立成果

对接机制，开展“科技成果发布月”活

动，常态化征集科技成果，已发布源自

青岛大学、山东大学（青岛）、中国石油

大 学（华 东）等 高 校 的 340 项 科 技 成

果。截至 11 月底，市南区技术合同成

交额完成 62 亿元，13 个项目获 2023 年

度 山 东 省 科 学 技 术 奖 ，20 个 项 目 获

2023年度青岛市科学技术奖。

加 快 科 技 成 果 向 现 实 生 产 力 转

化，离不开高水平的科技创新国际合

作。今年 8 月，中国－上海合作组织

技术转移中心白俄罗斯协同中心在

白 俄 罗 斯 明 斯 克 市 中 白 工 业 园 揭

牌。该协同中心可以为园区内入驻

的中国和白俄罗斯企业提供创新服

务和市场服务。作为市南区助力企

业“出海”拓市场的一张“金名片”，中

国－上海合作组织技术转移中心面

向上合组织国家和共建“一带一路”

国家开展深度技术交流合作。该中

心积极对接海外政府、高校院所及企

业，搭建双边及多边对话通道，通过

技术开发、技术咨询、技术服务、技术

转让（含交易）等形式，收集优质科技

成果、项目资源、企业采购需求等信

息。中心已对接自动化超高真空电

子 束 蒸 发 系 统 、多 功 能 PVD 平 台 等

317 项科技成果转化项目。

中国－上海合作组织技术转移中

心自成立以来，持续建设海内外城市

协同中心，对接创新资源，促进科技成

果落地转化。目前，该中心已在俄罗

斯、白俄罗斯、乌兹别克斯坦以及上

海、江阴等地建成协同中心。

“我们通过开创‘出海三部曲’市

场 化 服 务 模 式 ，打 通 前 期 咨 询 、策

划 、出 访 ，中 期 评 估 、匹 配 、整 合 ，以

及后期签约、实施、交付 9 个关键节

点，为 1000 余家企业、高校院所提供

海外工作站托管、产品进出口代理等

服 务 ，实 现 30 亿 元 的 数 字 贸 易 服 务

以 及 200 亿 元 的 技 术 合 同 登 记 。”中

国－上海合作组织技术转移中心主

任赵中元说。 （陈乐）
图文及数据来源：山东省青岛市

市南区委宣传部
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图为康普茶。


