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◎本报记者 刘 霞

科技日报北京10月 27日电 （记

者张梦然）在最新一期《科学》上，美国

芝加哥大学普利兹克分子工程学院团

队展示了界面生物电子学领域的新突

破：他们创造出具有强大半导体功能

的新型水凝胶材料。这种新型蓝色凝

胶能够在水中像海蜇一样浮动，同时

还具有出色的半导体功能，可实现生

物组织与机器之间的信息传输。

理想的用于连接电子组件和活体

组织的材料应当是柔软、可拉伸且亲水

的，类似于水凝胶。而半导体材料通常

比较硬、脆且不亲水，无法像水凝胶那

样在水中溶解。如果将半导体用于起

搏器、生物传感器及药物递送装置等生

物电子器件，这些缺点构成巨大障碍。

此次新材料展现出了高达81千帕

的组织级模量、最大可达 150%的拉伸

性和高达 1.4平方厘米/伏秒的载流子

迁移率。这表明，这种既具有半导体特

性，又具备水凝胶属性的材料，满足了

作为理想生物电子界面的所有要求。

由于可植入生物电子设备与组织

直接接触，所以要能随组织一同变形，

从而形成高度紧密的生物界面。

传统的水凝胶制备方法是将某种

材料溶解于水中，再加入使溶液变为

凝胶状态。然而半导体材料通常都不

溶于水。为此，团队开发了一种溶剂

交换工艺。不是将半导体溶解在水

中，而是将其溶解在与水混溶的有机

溶剂里。接着，他们利用溶解的半导

体和水凝胶前体来进行制备。

最初的产物是一种有机凝胶，团

队再将整个材料体系浸泡在水中，使

有机溶剂溶解并允许水渗入其中。最

终得到的材料可以广泛应用于多种具

有不同功能的聚合物半导体。

值得注意的是，与传统的水凝胶

相比，这种新材料不仅改善了生物功

能，还在多个方面表现出了超越单纯

水凝胶或半导体材料的能力，实现了

更好的综合效果。

这一研究目前主要将解决生化传

感器和心脏起搏器等植入式医疗设备

所面临的挑战，但其还有许多潜在的非

侵入性应用，譬如更精确地读取皮肤数

据、改善伤口护理等。该材料具有极其

柔软的机械性能与高含水量，这些都与

活体组织相似。同时，它还具有多孔

性，这意味着还可以运输各种营养和化

学物质。而当所有这些特性相结合，新

型水凝胶就会成为组织工程和药物递

送中最有用的材料之一。

水

凝

胶

半

导

体

材

料

问

世

可
作
为
理
想
生
物
电
子
界
面

科技日报讯（记者张佳欣）据最新

一期《自然》杂志发表的一项研究，美国

麻省理工学院和加州理工学院物理学

家报告称，他们观测到了一个黑洞“三

体”系统。这一惊人的发现拓宽了人们

对黑洞、黑洞所能容纳的天体以及黑洞

形成方式的认知。

通常出现的黑洞系统是双星系统，

由一个黑洞和一个伴星，如恒星、密度

更大的中子星或另一个黑洞组成，它们

相互环绕旋转，在黑洞引力的作用下形

成紧密的轨道“伴侣”。

此 次 发 现 的“ 三 体 ”系 统 名 为

“V404 天鹅座”，原本被认为是一个低

质量 X 射线双星系统（LMXB），距离地

球约 8000 光年。其中心黑洞正在吞噬

一颗每 6.5天就会螺旋式靠近它的小恒

星，这种配置与大多数双星系统相似。

但令人惊讶的是，似乎还有第二颗恒星

在围绕这个黑洞旋转，只不过距离要远

得多。物理学家估计，这颗遥远的恒星

距离黑洞的距离是地球距离太阳的

3500 倍，这也相当于冥王星距离太阳

的 100倍。这颗伴星每 7万年绕黑洞旋

转一周。因此，中心黑洞与两颗伴星通

过引力产生“羁绊”，犹如“三重奏”。

这个“三体”系统中的黑洞能对如

此遥远的物体产生引力束缚，究竟是如

何形成的呢？如果黑洞是由一颗典型

的超新星形成，那么在剧烈的超新星爆

发时，早就应该把外围恒星甩走了。

研究人员通过模拟实验发现，该系

统中的黑洞是通过一种更温和的“直接坍

缩”过程形成的，即恒星简单地向内坍缩，

在没有经过“最后的闪耀”的情况下形成

黑洞。这种方式几乎不会干扰任何被较

弱引力束缚着的遥远天体，也是能让该

“三体”系统稳定存在的最简单方式。

研究团队表示，这个“三体”系统有

40 亿年的历史，其中的黑洞可能是首

个由这种较温和过程形成的黑洞。对

于研究黑洞的演化来说，这一发现非常

令人兴奋，它也引发了宇宙中是否存在

更多“三体”系统的猜想。

罕见黑洞“三体”系统发现

当地时间 10 月 21 日，微软公司宣

布推出 10 款“人工智能（AI）代理”，旨

在帮助销售、客户支持、财务等领域的

工作人员更好完成任务，同时推动 AI

在商业领域的广泛应用。

“AI 代理”指能够自主执行特定任

务的 AI程序或系统。英国《金融时报》

网站在本月稍早时间报道，它们能像人

类一样进行逻辑推理，作出决策，并在

无人监督的情况下采取行动，完成各类

任务。如今，“AI 代理”已成为科技公

司竞逐的最新赛道。

“AI助手”进化升级

《金融时报》报道称，尽管“AI 助

手”已经陪伴我们近十年时光，也一直

在接受训练，但真正让 AI 在语音交互

上变得更加自然流畅，且理解力更上一

层楼的关键，在于大型语言模型的出

现。大型语言模型为“AI 代理”的发展

提供了强大助推力。

去年，OpenAI对外公开了“AI助手

应用程序编程接口”，旨在让开发者能

够使用其技术构建“AI 代理”。不过，

该公司也坦诚地表示，由于早期模型能

力有限，“AI 代理”技术的发展受到一

定阻碍。

但在今年 10 月 1 日于美国旧金山

举行的开发者活动日上，OpenAI 公司

扩大了名为 o1的 AI新模型系列的访问

路径，改进了其推理能力；与此同时，该

公司还改进了 GPT-4o 的语音功能。

开发人员能实时访问最新 AI 技术，AI

也能更准确地理解语音命令，并与人类

进行实时语音交流。

10 月 21 日，微软公司也宣布即将

发布 Copilot Studio 的公开预览版。这

一工具将赋予其他公司快速创建自己

的“AI 代理”能力，让“AI 代理”的研发

和应用更加广泛深入。

技术先锋竞相研发

微软公司已为其 Copilot AI 平台

引入了 10 个“AI 代理”，这些新成员是

专门为销售、服务、财务和供应链团队

量身定制的得力助手。从 12 月开始，

这些“AI 代理”的公共预览版本将陆续

发布，一直持续到 2025 年初。用户可

利用这些代理更高效地完成诸如筛选

销售线索、更新客户服务记录等繁琐任

务，从而大大节省时间，提升工作效率。

微软公司表示，他们推出的“AI 代

理”旨在将生成式 AI 从需要人工提示

的 ChatGPT 式聊天机器人，推向可独

立运行、自主工作的全新阶段。

微软并非唯一押注“AI 代理”的科

技公司。美国最大的客户关系管理软

件服务提供商 Salesforce 也于上个月推

出了自家的“AI 代理”——Agentforce。

该系统能够在无人监督的情况下，处理

客户服务等任务，初始定价为每次对话

2美元左右。

此外，OpenAI、英伟达、谷歌和甲

骨文等公司也相继宣布了自己的“AI

代理”研发项目，展现出对这一新兴领

域的浓厚兴趣。今年 9 月，赛富时公

司和工作日公司也将“AI 代理”作为

其 AI 计划的核心推出；元宇宙平台公

司同样计划把“AI 代理”作为未来的

关注重点。

据《连线》网站 10 月 22 日报道，美

国 AI初创企业 Anthropic公司宣布推出

最新一代“克劳德”模型，其中一款“AI

代理”具备使用计算机的功能。它能像

人一样操作计算机，包括看屏幕、移动

鼠标、点击按钮和输入文本。据悉，该

功能是为软件开发者量身定制。

运行规则仍需监管

“AI 代理”的异军突起，将推动相

关产业的创新和发展，为经济注入新活

力。从医疗保健到金融服务，从教育领

域到制造业，“AI 代理”的应用将极大

提高效率，降低成本，并为用户带来前

所未有的便利。

然而，在这股热潮背后，人们也开

始关注“AI 代理”可能带来的不良影

响。

尽管目前已经推出的“AI 代理”能

力仍然有限，但鉴于其能够独立行动，

也引发了人们对其潜在风险的担忧。

如何确保它们的安全性、如何保护他人

隐私等，都成为亟待解决的问题。

对此，微软公司保证，这些新“AI

代理”目前仅限于处理不太复杂的任

务，并会严格遵守安全、隐私和负责任

等 AI 准则。而一旦某个“AI 代理”问

世，管理员就会立即启用一套全面的管

理工具，对其进行严格监管。

Anthropic 公司也表示，他们已为

使用某些功能加装了“护栏”，避免其被

用于诈骗或扰乱选举等不法行为。此

外，为避免“AI 代理”出错，他们也对某

些功能进行了限制。比如，禁止其使用

个人信用卡购买商品，以确保用户的财

产安全。

对此，美国 OpenAI 公司首席产品

官凯文·韦尔展望，如果运用得当，“AI

代理”将把人类带入一个新的世界。在

这个世界里，人们可以更加专注于更重

要的事情，而非总是紧盯手机。

“AI 代理”：科技企业竞逐的新赛道


