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隧贯天下，道通山河。被喻为公路

运输体系“咽喉要道”的隧道，一头牵着

民生福祉，一头系着经济发展，与内外畅

达的交通路网共同撑起强国“动脉”。信

息化与数字化技术的不断进步，赋能隧

道基础设施建设，实现了隧道内多个场

景的数字化转型、智慧化升级。

智能化调光控制系统在提高隧道行

车安全性的同时，还能节能减排；数字化

技术可实时监测隧道通风全过程，减少

隧道空气污染；数字化平台能及时检测

交通事故，预警突发事件……这些智慧

场景在隧道建设中落地，不仅可以大幅

提升隧道的管理和运行效率，同时还会

增强人们出行的幸福感。

智慧照明场景：
灯随车行，节能降耗

隧道是一段半封闭的空间，自然光

无法完全照射其中。由于人眼难以适应

光线的骤然变化，因此隧道洞口出现的

“黑洞”或“白洞”效应会使驾驶员短暂失

明，增加发生交通事故的风险。

以往，隧道照明灯具需要 24 小时满

功率工作，这样不仅会浪费电力资源，还

会影响灯具寿命。同时，由于控制方式

单一，隧道亮度也无法根据车流量、外部

光照、天气条件等进行灵活调节。

智慧照明场景的落地既能保障隧道

内的行车安全，又能节约能耗。伴随式

照明技术通过收集并分析交通流量、车

辆行驶轨迹、天气变化、照明时间等数

据，可以实现对隧道内每一个照明灯具

的调光控制。无车辆通行时，隧道内的

照明亮度会降至最低水平；有车辆通行

时，隧道内的照明设备则会跟随车辆行

驶速度和轨迹进行分段调光。目前，伴

随式照明技术已广泛应用于黎园岭、宝

塔山、干海子等多个隧道。

以云南玉溪至楚雄高速段的干海子

隧道左幅为例，该隧道在不改变原有照

明灯具和回路开关控制的前提下，对现

有的照明控制系统进行改进，在优化照

明参数的基础上对 LED 隧道灯实行实时

分段动态智能控制。

“我们利用了物联网和人工智能数

据分析等技术，通过洞外亮度检测器、监

测通信数据采集器，感应车道来车，并利

用物联网调光控制器调节照明灯具功

率，最终实现了隧道内‘车来灯亮—车走

灯暗—灯随车行’的智能照明效果。”中

铁交通西南运营中心党工委书记、总经

理佘国斌告诉记者，这不仅保障了司乘

人员的行车安全，还达到了精准照明和

节省能源的效果。

云南玉溪至楚雄高速段的干海子隧

道左幅长 1075 米，共有 LED 灯具 694 盏，

满载功率约 50.68 千瓦，年额定耗电量约

44.4 万度，电费约每年 23 万元。佘国斌

介绍，自智慧照明场景落地以来，干海子

隧道已累计节约用电 31.37 万度，有效节

省费用近 20万元，节能效率达 70%。

新型通风场景：
通风净化，减少污染

车辆在行驶过程中会产生大量尾

气，尾气中含有固体悬浮颗粒、一氧化

碳、二氧化碳、碳氢化合物、氮氧化合物

等污染物。在半封闭式的隧道中，尾气

不容易扩散，可能会对人体健康造成不

利影响。对此，保障隧道通风换气就显

得尤为重要。

北京市东六环是联通顺义、大兴、北

京首都国际机场和大兴国际机场的重要

交通要道。在东六环入地改造项目中，

新型通风场景的落地确保隧道有效通

风。施工人员在隧道内设置了射流风

机。射流风机通过产生高速气流，可将

新鲜空气从隧道入口引入，将污浊空气

从隧道出口排出，从而实现隧道内外空

气的交换。首发建设公司东六环改造工

程项目管理处副总经理郭琪介绍，考虑

到该环路地下道路处于城市核心区等情

况，采用射流风机诱导通风方案可能会

导致洞外敏感点污染物浓度超标。为了

保证隧道内、外空气质量，工程在隧道

南、北盾构井还设置了空气净化装置。

郭琪说，通过隧道通风系统与空气

净化系统的节能关联运行，降低了隧道

内、外车辆排放污染物浓度，使隧道内、

外空气质量达到相关规范的限值要求，

预计净化效率可达 80％以上。

此外，在该项目中落地的新型通风

场景，还可以通过数字化技术对隧道内

平均车速、风速、污染物浓度等进行实时

监测，及时预警环境污染事件。

智能管理场景：
实时监测，保障安全

可实时监测隧道内交通事故、及时

预警突发事件……如今，集成了人工智

能、物联网、云计算等先进技术的各种平

台，推动了隧道智能管理场景的落地，保

障隧道路段内车辆安全运行。

新岭隧道是浙江省内流量最大的隧

道之一。当前，新岭隧道日均车流量达 8

万辆次，节假日高峰流量峰值可达 14 万

辆次，隧道安全管控形势十分严峻。

随着数字化技术在交通领域的不断

应用，数字孪生全息感知平台逐渐成为

提升新岭隧道安全应急管理能力的重要

依托。

通过数字孪生全息感知平台，管理

人 员 可 实 时 跟 踪 进 出 隧 道 的 车 辆 ，获

取车辆位置、速度、航向角等信息，掌

握隧道内违规停车、变道、逆行等情况

并 及 时 进 行 干 预 ，从 而 提 升 隧 道 的 通

行效率。

保障隧道内车辆安全运行，除了要

及时处理交通违规、意外事故等，还要防

患于未然，提升交通安全预警能力。

走进贵州省遵义市大娄山隧道群监

控中心，墙上巨大的电子显示屏映入记

者眼帘。“这是大娄山隧道群智慧管控一

体化平台。”贵州中南交通科技有限公司

党委委员、副总经理汪文斌说。

大娄山隧道智能管理场景正是借

助该平台得以实现。平台不仅能够显

示隧道内不同路段的监控画面，还配备

有超速预警系统、车辆超温检测系统、

应急预警系统、智慧消防系统、气象预

警系统等，能够全方位、多维度监测隧

道群车辆运行情况，及时作出预判，找

出安全隐患。

汪文斌介绍，智慧管控一体化平台

运用了数字孪生技术，可以模仿隧道运

行中可能遇到的各种情况，通过人工智

能算法，形成线下应急方案已超 700 种，

可及时、准确应对各类突发事件，为隧道

的安全、高效运行提供有力保障。

数字化隧道：少了尾气污染，多了安全保障
——“科技赋能出行场景”系列报道之四

传统仓库迈向智能化，会是怎样一

番场景？10 月 14 日，记者走进青海省

海 东 市 ，探 访 青 海 首 座 电 力 智 能 化 仓

库——海东区域周转库。

海东区域周转库由国网海东供电公

司负责实施建设。通过将智慧供应链平

台与仓储管理应用系统融合，智能化场

景得以在库房落地。仓库通过配置自动

导向车、自动化堆垛机、CTU 机器人、移

动终端等自动化设备，依托物联网、大数

据、人工智能等先进技术，将“物资身份

码、容器码、仓位码”三码关联，实现物资

集中存储和高效配送。

在自动化堆垛机立体库区域，堆垛

机 将 一 台 配 电 箱 从 输 送 线 上 抬 起 ，送

至 库 房 深 处 的 仓 位 上 ，整 个 过 程 仅 需

几秒钟。

库区共 4 个巷道，4 台堆垛机可同时

工作，充分满足物资多元化、密集化的存

储需求。

在 CTU 料箱立体库区域，4 列货架

配备了 4台料箱机器人、辊道输送机和顶

升移栽机。在检测到输送线上有物资

后，料箱机器人会自动将物资运输到入

库口。

“料箱机器人速度可达 1.5 米/秒，4

台料箱机器人同时工作。货物入库全过

程无需人员操作，作业完成后，业务单据

信息会自动上传到智慧供应链平台。过

去，人工搬运需要一周完成的工作，现在

仅需半天就能完成。”海东区域周转库工

作人员祁重银说。

“智能化场景落地使得仓库利用率

提升了 4倍以上，出入库作业效率提高了

50%，并确保物资集中入库、集中检测、集

中配送。”国网海东供电公司物资部主任

张红强说，相较于传统人工管理的库房，

该库房采用计算机对货品信息进行准确

无误的信息管理，减少了存储货物过程

中可能出现的差错，使整体入库工作效

率提升 1.5倍以上。

智能仓库：自动化运货 机器人搬箱

科技日报讯 （记者王春）记者 10 月 14 日获悉，以“焕新工业·共享机

遇”为主题的 2024“投资上海·相约工博”投资合作推介会日前在上海举

办。推介会上，上海市经济和信息化委员会发布了汽车、石化、钢铁、电子

信息、电气装备、能源、船舶、轻工、水务、工业互联网等工业领域大规模设

备更新十大场景和百亿需求清单，并对工业领域大规模设备更新政策包

进行解读。

据介绍，未来三年，上海将聚焦重点领域大规模设备更新，在供需两

端精准发力，多措并举释放工业领域设备更新潜力。到 2027 年，全面实

现规上工业企业数字化改造、绿色化改造全覆盖，有效激发企业设备更新

动能。

以此次上海发布的工业领域大规模设备更新十大场景中的汽车场景

为例，预计未来三年更新近 1 万台工装夹具、超 1 万台三轴以上机器人、

3000 余套汽车模具、3000 台左右精密检测设备和上下料传送设备，并投

入超 3亿元用于工业软件升级。

加快设备更新，正在成为上海拉动工业投资增速的新引擎。上海市

经济和信息化委员会副主任葛东波说，上海将灵活用好各类“政策工具

箱”，拿出“真金白银”，支持企业瞄准市场所需和未来发展，开展数字化赋

能、智能化改造、绿色化升级，降低企业融资成本，培育竞争新动能、新优

势。他希望各位企业家、投资者关注上海、选择上海、投资上海，抓住新一

轮设备更新机遇，共建设备更新新场景，共享技术赋能新红利。

上海工业领域大规模设备更新

十大场景和百亿需求清单出炉

科技日报讯（记者刘昊 通讯员张强）记者 10月 14日获悉，2024年打

造桂林世界级旅游城市产业招商大会日前在广西桂林举办。桂林市工业

和信息化局在会上发布了场景机会清单、场景能力清单、驻桂林高校院所

可转化成果清单、科技类产业化项目扩大规模再融资需求清单等四类场

景招商清单。

近年来，场景招商已成为招商引资的一种新模式，能有效提升招商项

目的吸引力和竞争力。桂林市以开放共享优质应用场景为导向，打造了

一批可示范、可推广的应用场景样板，为企业提供更多发展机遇。

“我们主要围绕电子信息、先进装备制造、生物医药和医疗器械、

生态食品、旅游等桂林市支柱产业，深入挖掘了一批场景机会清单和

能力清单，并对驻桂林高校院所可转化科技成果进行汇总分析，对全

市科技类产业化项目扩大规模再融资需求进行全面梳理，遴选出一

批需求清单和可转化成果清单。”桂林市工业和信息化局有关负责人

介绍。

据悉，在此次桂林市发布的场景招商清单中，场景机会清单共 53条，

涉及农业、工业和服务业；场景能力清单共 99 条，涉及电子信息、装备制

造、生物医药和医疗器械、生态食品、旅游等主导产业；驻桂林高校院所可

转化成果清单共 58条，涉及生物医药、装备制造、电子信息、新材料、制造

业等；科技类产业化项目扩大规模再融资需求清单共 19 条，再融资金额

意愿约 7亿元，主要涉及生物医药、高端装备制造、新一代信息技术、生态

食品等。

“欢迎有合作意向的创新企业、创业团队和科研院所前来‘揭榜’，积

极与场景清单的提供方对接合作。”该负责人说，桂林市工业和信息化局

将持续优化应用场景生态，定期发布优质场景信息，为技术找场景，为企

业找市场，进一步推动优质应用场景开放共享，促进创新链、产业链、资金

链、人才链深度融合，激发高质量发展新动能，为打造桂林世界级旅游城

市提供强有力的工业支撑。

广西桂林：

亮出场景需求 精准招商引资

科技日报讯 （记者华凌）记者 10 月 14 日获悉，北京市丰台区云岗

街道日前召开以“云集伙伴 聚力在岗 共建生态航天城”为主题的 2024

年合作发展大会。会上，发布了街道城市场景机会清单，包括城市空

间、生态休闲、智慧农业、航天文化、教育服务、医疗服务、智慧文旅、城

市更新 8 类应用场景，17 条供需信息，提供空间近百万平方米，涉及投资

约 200 亿元。

据了解，该清单包含张家坟村棚改、城市更新、站城一体化建设、智

慧农业园及生态休闲活力带等项目。云岗街道全面搭建合作平台，将

重点产业领域场景向社会开放共享，促进城市场景与新兴产业合作共

创，将城市场景转化为可感知、可参与的企业发展机会，激发新质生产

力在云岗的创新活力和内生动力。

在现场，丰台区商业联合会为企业服务中心云岗街道分中心授牌，

云岗街道相关负责人与城市更新、文体旅游、人才培育、乡村振兴等领

域的单位代表分别签约，云岗街道携手合作伙伴全面共建产城融合、宜

居宜业生态航天城的地区发展战略正式启动。

北京丰台云岗

街道城市场景机会清单发布

在地下过街通道，沉浸式体验虚拟

游戏带来的快乐；打开小程序就能轻松

找到停车位；智慧平台可以有效监测人

流，保证街区秩序……

如今，山东省青岛市市南区历史城

区不仅拥有厚重的历史沉淀，更增添了

数字化、智慧化带来的现代时尚。近年

来，市南区借助城市更新建设契机，以数

字技术为历史城区赋能，打造智慧街区

场景。

先进技术让老街好玩又好逛

漫步于市南区历史城区，在人工智

能、虚拟现实等科技加持下，好玩又好逛

的文旅新场景“遍地开花”。

以栈桥西侧的 U·SEA奇幻海世界为

例，国庆期间这里成为游客打卡的热门

景点。在这里，游客可以戴上混合现实

眼镜与深海生物“互动”，还可以和生成

式人工智能技术生成的 16 个海洋萌兽

“亲密接触”。

“我们还创新运营模式，举办各类中

小型海洋科普研学、主题赛事和文化活

动，打造城市展示海洋文化的窗口，推动

高端旅游和文化产业集聚。”奇幻海世界

相关负责人吴恩迪说。

先进的数字技术不仅让市民、游客

在市南区体验了更多新玩法，还能享受

到便捷的出行、消费体验。

以该区推出的“中山路上街里”小程

序为例，小程序上设有智能导览、吃喝玩

乐、旅游路线、数字典藏、VR 虚拟游、线

上商城等便捷服务，让用户的体验感直

接拉满。

“现在每次来中山路，我都会使用这

个小程序，哪里有停车场、哪里有空余停

车位等信息一目了然。”10 月 14 日，青岛

市民王璇边说边打开了“中山路上街里”

微信小程序，只见她随手点击百盛大厦，

附近停车场的泊位信息就显示出来了。

智脑平台助力精细化管理

国庆假日期间，市南区历史城区虽

人流车流如织，但各景点、道路却秩序井

然。城区高效有序运行离不开市南区历

史城区数字智脑平台。该平台汇聚 5 平

方公里实景三维数据，对市南区历史城

区进行一屏总览、一图管控，推动智慧街

区场景进一步落地。

走进市南区历史街区建设运营中

心，记者看到，数字智脑平台大屏幕上，

历史城区的三维立体图、客流客群大数

据、街区应急预警等都一目了然。该平

台可满足数据可视化展示和多场景应用

需求，点击平台中的立体防控管理，便可

清晰看到重点区域的人群聚集情况。

热力图勾勒出景点不同时间段的客

流量变化，是市南区历史城区数字智脑

平台的最新应用之一。市南区历史城区

通过布设 AI摄像机、无线 AP等各类前端

感知设备，可监测中山路、栈桥、银鱼巷、

三江里、海誓山盟广场、劈柴院等重点场

所人流，形成热力图。

“在重大节日期间，数字智脑平台大

屏上的热力图让我们可以直观了解人流

分布及变化趋势，便于合理引导人流。”

市南区历史街区建设运营中心城区管理

部负责人告诉记者。

此外，该数字智脑平台还能对游客

群体精准画像，为商业赋能。市南区联

合专业技术团队分析中山路各行业分时

段消费情况，并对市民和游客进行消费

画像，目前已完成 1000 余家商户的基础

信息摸排。该区运用大数据分析市场需

求，指导商家瞄准市场需求开展经营活

动，促进历史城区商业发展。

山东青岛：新技术赋能老城区

图为采用伴随式智能照明技术的隧道。 受访单位供图

游客乘坐游船或竹筏畅游桂林漓江。桂林近日发布四类场景招商清
单，助力桂林打造世界级旅游城市。 李忠波/视觉中国

青岛市市南区历史城区吸引众多游客打卡。 王海滨摄


