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广告

磁粉、磁瓦、磁环……磁性材料是当前新

能源等新兴领域的关键支撑材料，产业发展前

景广阔。

20 世纪 70 年代，安徽省马鞍山市曾被称为

“中国磁都”，在磁性材料的技术、质量、规模等方

面处于行业领先水平。但在市场经济大潮中，马

鞍山磁性材料产业发展一度面临困境。

近年来，马鞍山全力支持和打造磁性材料产

业集群，上中下游齐备的磁性材料产业链让马鞍

山加速释放“磁吸力”。

近日，记者在马鞍山访企业、进工厂，深入了

解磁性材料产业转型升级之路。

产业集群成链

磁性材料对人们来说并不陌生，大到计算

机、发电机、汽车、航空航天器材，小到手表、手

机、家用电器等，磁性材料无处不在。

作为一种重要的功能性材料，磁性材料在信

息时代的地位越来越重要。当前，我国磁性材料

产业正处于“从大到强”“从粗到精”“从有到优”

的发展过程。

马鞍山发展磁性材料产业既有深厚基础，

又有政策支持。近年来，《安徽省新材料产业

发 展 规 划（2018—2025 年）》《马 鞍 山 市“ 十 四

五”电子材料（磁性材料）产业发展规划》等文

件相继出台，将马鞍山列为高端金属新材料产

业基地，并明确将高性能磁性材料及器件作为

发展重点，为马鞍山磁性材料产业高质量发展

指明了方向。

马鞍山围绕“1+3+N”产业集群发展的决策

部署，全力推动磁性材料产业集群发展，取得显

著成效。作为马鞍山主城区之一，雨山区着力培

育和打造百亿级磁性材料产业集群。

雨山区工信局局长夏广银告诉记者，经过多

年发展，马鞍山已拥有上中下游齐备的磁性材料

产业链，成为全国第二大磁性材料生产基地。

上游有中钢天源股份有限公司（以下简称

“中钢天源”）、马鞍山市鑫洋永磁有限责任公司

（以下简称“鑫洋永磁”）等磁粉原料、预烧料企

业，中游有安徽中马磁能科技股份有限公司、马

鞍山新康达磁业股份有限公司（以下简称“新康

达磁业”）等磁性元件生产企业，下游有马鞍山海

光电子有限公司（以下简称“海光电子”）等磁性

材料元器件生产企业。

这些企业在磁性材料产业链上各显其能，

中钢天源四氧化三锰产能、产量、市场占有率

全球第一，鑫洋永磁高性能磁粉产量位列全国

前三，新康达磁业大型铁氧体磁心市场占有率

全国第一……

2022 年，马鞍山雨山经济开发区磁性材料

特色产业园入选安徽省首批特色产业园，成为

马鞍山唯一成功“入圈”的特色产业园。2023

年，雨山经济开发区入选安徽省新材料产业十

强园区。

技术领先业界

产业壮大离不开技术升级。进入新世纪以

来，马鞍山磁性材料行业的技术、人员重新洗牌，

一批企业渐渐站稳脚跟。

成立于 2002 年的中钢天源是马鞍山磁性材

料行业的龙头企业。中钢天源总工程师裴晓东

告诉记者，中钢天源研发投入强度常年保持在

5%以上，公司核心产品产能、产量、市场占有率

均处于行业前列。

作为国家级高新技术企业，中钢天源拥有国

家级企业技术中心、国家金属制品质量监督检验

中心、磁性材料及其应用技术国家地方联合工程

研究中心、国家级博士后工作站等 4个国家级创

新平台，10个省部级创新平台，近年来承接近 30

项省部级以上科研项目任务。

裴晓东说，公司按照“飞地孵化、本地转化”

原则，设立中钢集团南京新材料研究院有限公司

这一“研发飞地”。截至今年 6月，中钢天源拥有

有 效 专 利 649 项 ，其 中 发 明 专 利 203 项 ，占 比

31%，部分核心专利已推向产业化。

中钢天源总经理吴刚介绍，公司今年上半年

新产品收入占比为 24.8%，实现科技成果化、成

果专利化、专利产业化、产业效益化。

在一批企业的共同努力下，马鞍山磁性材料

产业不断焕发新活力。2023年 5月，由新康达磁

业主导的 IEC 61332《软磁铁氧体材料分类》国

际标准编制工作会议在马鞍山举行。此次会议

讨论的主要修订内容为增加软磁铁氧体材料体

系中的子类别材料，这是有关此国际标准的首次

全国性会议。国际标准修订会议在马鞍山召开，

并由马鞍山企业主导，彰显了马鞍山在磁性材料

产业中的分量。

新康达磁业副总经理赵光对记者介绍，公司

产品技术有三方面优势。一是公司拥有强大软

磁材料研发创新能力，宽温低功耗、高频低功耗、

高饱和磁通密度、高磁导率、高直流叠加等类型

材料技术性能达到行业一流水平。二是公司的

大型和超大型铁氧体磁心业界领先，实现国产

化。三是公司瞄准光伏微型逆变器高端市场，经

过 10 年艰辛研发，成为光伏微型逆变器全球龙

头企业的最大磁心供应商。

“公司牵头制定 2 项国际标准、3 项国家标

准。”赵光说，企业想发展，必须时刻坚持科技创

新，用科技引领产品迈向高端化，顺应新兴领域

发展需求。人工智能是未来发展方向，这一领域

的硬件需采用高性能软磁材料，公司将根据这一

领域最新需求进行技术研发。

磁吸效应凸显

随着技术迭代升级、营商环境优化，马鞍山

磁性材料产业的磁吸效应日益凸显。

2023 年，总投资 21 亿元的海光电子新能源

高端磁性元器件智能制造项目落户雨山经济

开发区，实现当年开工、当年投产。该项目的

引进对雨山区磁性材料产业强链、补链具有重

要意义。

此外，雨山经济开发区牵头召开长三角磁性

材料行业协会联盟会议，中钢天源作为马鞍山市

磁性材料协会会长单位，与长三角多家磁性材料

企业签订战略框架协议，每年定期开展合作交

流，以商招商，强链补链。

雨山经济开发区还与浙江省湖州市南浔经

济开发区、上海天地软件园、南京江宁滨江经济

开发区等长三角开发园区达成战略合作，不断扩

大雨山区磁性材料的品牌影响力。

“ 作 为 一 直 扎 根 在 马 鞍 山 的 央 企 上 市 公

司，我们深切感受到马鞍山磁性材料产业发展

的深刻变化。”吴刚说，中钢天源 2015 年搬迁到

雨山经济开发区时，周围还是空地。经过近 10

年发展，开发区已吸引一大批磁性材料企业入

驻，产业集群的集聚效应、牵引效应、拉拔效应

明显提升，为马鞍山磁性材料产业培育了一批

高技能人才。

吴刚说，马鞍山高度重视磁性材料产业高质

量发展，政府相继出台支持政策，优化营商环境，

协调解决企业在发展中遇到的问题，逐步解决部

分中小企业产品差异性小、同质化竞争突出等问

题，马鞍山磁性材料产业正在凤凰涅槃。

夏广银介绍，接下来雨山区将大力实施产

业转型提升行动，立足资源禀赋和产业基础，

以培育优势主导产业、打造特色产业集群为突

破口，巩固提升产业集群特色工作成效，优化

提升产业集群空间布局，加快打造产业集群升

级版。

安徽马鞍山：着力打造产业链 加速释放“磁吸力”

◎本报记者 洪敬谱 吴长锋
通 讯 员 雍 珣

一城一业一城一业

中钢天源磁性材料厂的工作人员正在操作制造执行系统。 受访者供图

中钢天源 (马鞍山) 通力磁材有限公司工人正在作业。 受访者供图

科技日报讯 （王迎霞 通讯员王
梓懿）近日，在宁夏贺兰山东麓酿酒葡

萄种植基地，一款智能喷药机大显身

手，这是该基地今年尝试使用的农业

智能装备之一。

我国常见的葡萄病害多达几十

种，种植户需要使用农药进行防治，但

如果仅靠人力，效果往往不够理想。

针对宁夏贺兰山东麓酿酒葡萄种植过

程中面临的精准施药难题，宁夏农林

科学院农业经济与信息技术研究所科

研人员引进北京化工大学超声及流体

动力团队，创新性设计并研发出牵引

式风送变量喷雾装备。

“我们主要设计了翼型浮动塔板

仿形结构，完成多参数模型仿真分析

及参数优化，建立叶幕覆盖度分析模

型与变量施药控制模型，研制出变量

喷药控制系统及整机装备。”设备主要

研制人员马聪介绍。

该团队主要依托宁夏农林科学院

“宁夏酿酒葡萄智慧种植关键技术研

究 与 示 范 ”项 目（以 下 简 称“ 示 范 项

目”）开展工作。示范项目科研人员联

合北京化工大学和南京理工大学专

家，针对宁夏酿酒葡萄产业种植成本

高、用工量大、农药利用率低等问题，

依托宁夏智慧农业产业专家服务基地

开展产学研用协同攻关。

“我们不断优化装备性能，提高酿

酒葡萄施药过程中农药利用率及可控

性，确保其适应贺兰山东麓酿酒葡萄

基地的砾石地形，在复杂多变的田间

环境下仍能稳定工作，从而实现精准

施药。”示范项目负责人张学俭告诉记

者。

为确保科研成果真正落地生根，

团队多次深入田间地头开展实地试验

与效果评估，还配套组织农机操作与

维护保养培训，提升当地农民对新技

术、新装备的认识与使用能力。

“针对酿酒葡萄种植关键问题，我

们还在研制其他智能装备，希望通过

合作开发，为提高酿酒葡萄品质及产

量献智献策。”张学俭说。

智能喷药机让精准施药不再难

当 前 ，随 着 海 上 风 电 场 、跨 海

大 桥 以 及 海 岸 港 口 码 头 等 海 洋 工

程 建 设 不 断 向 外 海 深 水 区 延 伸 ，海

洋 工 程 建 设 对 海 上 桩 基 础 、超 高 桥

塔 和 预 制 装 配 化 的 施 工 需 求 量 越

来 越 大 ，现 有 船 舶 、塔 吊 等 设 备 已

无 法 满 足 大 型 结 构 件 吊 装 、大 型 桩

基 施 工 需 求 。

为 此 ，中 交 第 二 航 务 工 程 局 有

限 公 司（以 下 简 称“ 中 交 二 航 局 ”）

自 主 研 发“ 两 船 一 塔 ”，助 力 打 造 超

级 工 程 ，引 领 技 术 创 新 和 智 能 装 备

的 未 来 。

“定海神器”乘风破浪

当 前 ，中 交 二 航 局 正 在 全 力 打

造“ 二 航 长 青 ”打 桩 船 。“ 要 把 这 艘

船 打 造 成 行 业 领 先 的 旗 舰 型 装 备

和 标 杆 。”中 交 二 航 局 副 总 工 程 师

杨 秀 礼 说 。

深 入 调 研 后 ，公 司 确 定“ 二 航

长 青 ”船 体 的 具 体 规 格 ：总 长 130.5

米 、型 宽 40.8 米 、型 深 8.4 米 ，桩 架

高 达 150 米 ，吊 桩 能 力 达 到 700 吨 ，

可 以 处 理 直 径 7 米 的 桩 基 。

“ 这 艘 打 桩 船 不 仅 大 ，更 是 科

技 与 先 进 的 代 名 词 ，绿 色 、智 能 是

其 最 大 特 点 。”中 交 二 航 局 技 术 中

心（以 下 简 称“ 技 术 中 心 ”）工 程 装

备 技 术 部 总 工 程 师 刘 修 成 说 。

该 船 在 行 业 率 先 应 用 配 置 超

级 电 容 +储 能 电 池 的 柴 电 混 合 动 力

直 流 组 网 技 术 ，进 一 步 提 高 燃 油 经

济 性 ，降 低 碳 排 放 ；采 用 永 磁 电 机

技 术 ，最 大 限 度 降 低 能 源 消 耗 。

为 解 决 打 桩 船 信 息 化 、智 能 化

程 度 低 等 问 题 ，该 船 配 备 基 于 风 浪

流 随 船 感 知 的 智 能 作 业 辅 助 决 策

系 统 ，能 对 作 业 运 动 进 行 预 判 ，评

估 桩 定 位 精 度 ，对 打 桩 过 程 安 全 实

时 在 线 监 测 ；通 过 分 析 传 感 器 数

据 ，可 实 现 作 业 工 序 自 动 检 测 ，并

自 动 生 成 沉 桩 施 工 报 告 ；安 装 打 桩

作 业 管 理 系 统 ，能 实 现 打 桩 作 业 桩

身 平 面 、垂 直 度 的 动 态 测 量 与 控

制 ，自 动 记 录 沉 桩 数 据 ，建 立 地 质

资 料 、桩 参 数 、沉 桩 记 录 等 关 键 参

数 关 联 大 数 据 库 。

未 来 ，这 艘“ 定 海 神 器 ”建 成 交

付 后 ，不 仅 是 中 交 二 航 局 在 工 程 建

设 领 域 的 一 次 重 大 突 破 ，也 是 中 国

工 程 船 舶 制 造 业 的 一 次 飞 跃 ，将 为

深 远 海 跨 海 桥 梁 及 海 上 风 电 建 设

再 添 核 心 装 备 。

“钢铁力士”大显身手

今 年 6 月 6 日 ，由 中 交 二 航 局

投 资 建 造 的“ 二 航 卓 越 ”起 重 船 在

江 苏 启 东 顺 利 吉 水 ，这 是 迄 今 国 内

同 类 型 船 舶 中 领 先 的 双 臂 架 变 幅

式 起 重 船 。

“ 二 航 卓 越 ”起 升 高 度 120 米 ，

相 当 于 一 次 性 将 4000 辆 小 汽 车 吊

到 40 层 楼 高 ，是 名 副 其 实 的 水 中

“ 大 力 士 ”。 为 保 障 船 舶 顺 利 建 造 ，

中 交 二 航 局 成 立 船 舶 项 目 指 挥 部 ，

技 术 中 心 选 配 专 业 精 干 力 量 ，刘 修

成 担 任 项 目 总 工 程 师 ，带 领 李 涛 、

杨 佳 和 吴 雪 峰 等 水 上 装 备 团 队 成

员 迈 上 攻 坚 之 路 。

经 过 广 泛 调 研 、多 方 论 证 ，“ 二

航 卓 越 ”起 重 船 最 终 确 定 额 定 起 重

量 5500 吨 ，聚 焦 桥 梁 、水 工 工 程 ，兼

顾 海 上 风 电 施 工 ；起 升 高 度 可 覆 盖

130 米 跨 度 非 通 航 孔 桥 梁 吊 装 ，适

应 未 来 桥 梁 市 场 装 配 化 发 展 需 要 ；

具 备 47 米 限 高 通 航 能 力 ，覆 盖 南

京 栖 霞 山 长 江 大 桥 下 游 市 场 范 围 ；

最 小 吃 水 4.5 米 ，浅 水 区 作 业 也 不

在 话 下 。

“ 这 艘 船 不 仅 力 气 大 ，更 有 一

个 聪 明‘ 大 脑 ’。”刘 修 成 说 ，船 舶

配 备 了 基 于 风 浪 流 随 船 感 知 的 智

能 作 业 辅 助 决 策 系 统 ；安 装 了 自 主

研 发 的 吊 装 作 业 运 维 管 理 系 统 ，能

自 动 识 别 作 业 工 序 ，结 合 电 网 数

据 ，评 估 作 业 工 效 、能 耗 数 据 ，自 动

生 成 吊 装 作 业 报 表 ；配 备 了“ 自 动

驾 驶 系 统 ”—— 一 键 式 自 动 锚 泊 移

船 定 位 系 统 ，可 实 现 快 速 自 动 化 移

船 ，提 升 移 船 作 业 效 率 。

“擎天巨臂”举重若轻

在 巢 马 城 际 铁 路 马 鞍 山 长 江

公 铁 大 桥 施 工 现 场 ，一 座 塔 式 起 重

机 身 姿 挺 拔 。 这 台 创 纪 录 的 塔 机 ，

由 中 交 二 航 局 与 中 联 重 科 股 份 有

限 公 司 联 手 打 造 。

该 塔 机 性 能 超 强 ，最 大 额 定 起

重 量 达 720 吨 ，相 当 于 一 次 性 吊 起

500 辆 小 汽 车 至 130 层 楼 高 度 。 在

各 大 桥 梁 施 工 现 场 ，这 台 塔 机 不 仅

是 工 作 核 心 ，更 象 征 着 中 国 在 超 大

型 桥 梁 建 设 领 域 施 工 装 备 的 重 大

突 破 。

“ 它 集 合 了 大 量 创 新 科 研 成

果 ，极 大 提 升 了 施 工 效 率 和 安 全

性 。”技 术 中 心 项 目 研 发 负 责 人 肖

浩 说 。

建设马鞍山长江公铁大桥过程

中 ，塔 机 的 应 用 解 决 了 多 个 技 术 难

题 。 以 往 ，超 大 型 部 件 吊 装 不 仅 耗

时长，且风险高，这台塔机采用移动

平 衡 重 技 术 ，可 根 据 起 重 力 矩 的 变

化精准移动，大幅提升吊装性能。

此 外 ，中 交 二 航 局 不 仅 应 用 多

项 高 新 技 术 ，还 发 力 绿 色 制 造 。 塔

机 每 个 部 件 ，都 基 于 全 生 命 周 期 绿

色 理 念 设 计 ，整 机 既 具 有 超 强 性

能 ，也 符 合 未 来 可 持 续 发 展 要 求 。

（李涛 余果）
数据来源：中交第二航务工程

局有限公司

旗 舰 装 备 行 业 领 先

中交二航局自主研发“两船一塔”

科技日报讯 （记者薛岩 通讯员

吴跃 周绍贵 朱红洲）近日，国内首台

应用于海拔 4000米以上的双护盾隧道

掘进机（TBM）“拉萨旁多引水号”通过

出厂验收，并顺利下线。

“拉萨旁多引水号”由中铁二局集

团有限公司（以下简称“中铁二局”）与

中铁工程装备集团有限公司联合研制，

用于西藏拉萨旁多引水工程中拉林隧

洞的挖掘工作。这台高原型双护盾隧

道掘进机整机长度为 328米，掘进长度

为13730米，主机长度为12.5米，开挖直

径为 4.83 米，可在Ⅱ—Ⅴ类围岩中掘

进，实现预制管片拼装，能适应高海拔、

长距离、复杂的地质施工环境。

为保证掘进机各项性能适应当地

地质条件和应对可能遇到的施工风

险，项目团队前期到拉萨周边同类施

工单位参观调研，并到 TBM 设备制造

单位进行实际生产能力考察，以进行

有针对性的设计。

为配合 TBM 施工需求，项目部还

建设了中铁二局首座高原智慧型管片

厂，日设计管片产量可达24环。管片厂

致力于打造国内首个高海拔特长引水

隧洞绿色数字管片预制生产工艺样板，

采用数字化、规范化、工厂化的管理模

式，厂内钢筋预制设备、管片生产线及

管片蒸养设备均采用绿色智能化生产

设备，有效提高预制砼管片的质量和生

产效率。截至 8月 11日，项目已生产预

制砼管片800片，为接下来“拉萨旁多引

水号”始发奠定坚实基础。

据悉，拉萨市旁多引水工程是国内

首次在海拔4000米采用双护盾TBM施

工工艺和自建管片预制厂的引水工程，

是水利部重点推进的重大水利工程之

一。工程建成后，将进一步提高拉萨城

市供水保障能力和供水安全水平，保障

拉萨经济社会和城市健康可持续发展。

高原型双护盾隧道掘进机成功下线

图为“拉萨旁多引水号”。 受访单位供图


