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渤海荡荡，黄河汤汤。7 月 31 日，

记者穿行于山东省东营黄河口候鸟栖

息地，欣赏到别样的风景——水波荡漾

之间，成群的候鸟或悠闲漫步，或惬意

吟鸣，或展翅翱翔。

濒危物种东方白鹳、国家“三有”动

物西伯利亚银鸥、全球仅存 8000 多只

的黑嘴鸥……黄河三角洲生态监测中

心副主任赵亚杰告诉科技日报记者，这

个季节，大约有 70种鸟类在此栖息。

不久前，山东黄河三角洲国家级自

然保护区获得了一张新名片——世界

自然遗产。在第 46 届世界遗产大会

上，联合国教科文组织世界遗产委员会

通过决议，将“中国黄（渤）海候鸟栖息

地（第二期）”列入《世界遗产名录》。

从地图上看，中国黄（渤）海候鸟栖

息地（第二期）相关保护地呈倒“L”形。

从南到北，它们依次是上海崇明东滩候

鸟栖息地、山东东营黄河口候鸟栖息

地、河北沧州南大港候鸟栖息地、辽宁

大连蛇岛—老铁山候鸟栖息地、辽宁丹

东鸭绿江口候鸟栖息地。

“东亚—澳大利西亚候鸟迁徙路线

是全球候鸟种类最多、受威胁鸟种类最

多的迁徙路线。中国黄（渤）海候鸟栖息

地是这条路线上不可替代的关键节点，

为候鸟提供了不同功能的中转地、越冬

地、繁殖地。”山东黄河三角洲国家级自

然保护区科研中心副主任王安东说。

“鸟类大熊猫”东方白鹳对栖息地的

选择非常挑剔。如今，它们却在黄河口安

了家，并累计繁殖了3700多只雏鸟，使这

里成为全球最大的东方白鹳繁殖地。

对于东亚—澳大利西亚迁飞通道

的 250 多种、5000 多万只水鸟来说，中

国黄（渤）海 5 处候鸟栖息地成为它们

的中转站、越冬地和繁殖地，这里是名

副其实的“鸟类天堂”。

从 2019 年 9 月 27 日正式开启申遗

之路，到 2024 年 7 月 26 日中国黄（渤）

海候鸟栖息地（第二期）列入《世界遗产

名录》，近 5 年时间，珍稀鸟类“用脚投

票”，证明了黄河口候鸟栖息地的舒适

性。这让世界自然保护联盟委派的两

位专家阿姆兰·本·哈姆扎教授和提尔

曼·捷格教授竖起了大拇指。他们认

为，黄河口候鸟栖息地为候鸟迁徙、繁

殖、越冬发挥着至关重要的作用。

在辽宁省第 43 届爱鸟周启动现

场，各种珍稀鸟类形象经非遗手艺人精

雕细琢、描画刺绣，成为一件件艺术品，

提醒人们爱鸟、护鸟。

上海崇明东滩候鸟栖息地，“捕鸟

人”金伟国可用“口哨”吹出几十种不同

的鸟叫声。祖辈吹哨是为了捕鸟，而他

的非遗吹哨技艺则是为了吸引鸟儿“自

投罗网”，帮助科研人员为其佩戴环志。

像上述用非遗技艺保护空中“旅行

家”的典型案例，不胜枚举。记者还发

现，在保护 5 处栖息地的候鸟中，科技

扮演着重要角色。

在总面积 15.3 万公顷的山东黄河

三角洲国家级自然保护区，监测鸟类并

非易事。“以前，鸟类数据得靠我们一只

一只数出来。”赵亚杰说，如今，“天空地

海”一体化监测网络在这里建起，66 处

鸟类监控、75处湿地监控和40余处人为

活动监控，可对关键区域进行24小时不

间断实时监测。5G、智慧感知、边缘 AI

等技术正全天候守护着湿地生态安全。

在河北沧州南大港候鸟栖息地，工

作人员李哲利用边缘计算设备，采集环

境声音并进行边缘计算，实施鸟类 AI

声纹监测。AI 声纹监测系统可对湿地

内回传的实时声音进行 AI 比对，记录

和分析鸟类的活动频次和分布数据。

王安东说，他们与中国科学院、中

国环境科学研究院等 30 余家国家级科

研机构合作，成立了黄河口湿地野外科

学观测研究站、黄河三角洲滨海湿地生

态试验站等 11 处野外监测和科研教学

平台，联合开展关键物种、湿地修复、外

来有害物种防治等科研攻关，形成了

20余项可复制推广的科研成果。

绿水青山就是金山银山，改善生态

环境就是发展生产力。“守护空中‘旅行

家’，我们还有很多工作要做。”王安东说。

守 护 空 中“ 旅 行 家 ”
——中国黄（渤）海候鸟栖息地（第二期）护鸟方案观察

8 月 1 日，在巴黎奥运会射击男子

50 米步枪三姿比赛中，中国选手刘宇

坤夺得冠军。细心的观众会发现，在刘

宇坤的射击皮服上，祥云纹、海水江崖、

“刘宇坤”汉字等中国元素点缀其间。

这款名为“冠军甲”的射击皮服，是北京

服装学院科研团队为刘宇坤量身定制

的“战袍”，拥有完全自主知识产权。

步 枪 射 击 皮 服 不 是 一 件 简 单 的

服装，而是一套由特制材料、特殊工

艺制成的复杂装备。北京服装学院

科技处处长王永进介绍，在此之前，

由于技术材料缺乏，国家射击队使用

的皮服与鞋等装备长期被国外品牌

垄断，成为制约我国奥运备战的“卡

脖子”难题。

为解决这一问题，2022 年 3 月，在

国家体育总局科教司指导下，北京服装

学院、国家体育总局体育科学研究所与

东华大学组成两支研发队伍，开启探索

射击皮服的国产化之路。

射击比赛对精准性要求很高，在规

则允许的范围内，射击皮服越厚越硬、

射击鞋的支撑性能越高，保护和除颤效

果越强，对运动员射击动作的稳定帮助

就越大。一套拥有高精尖技术的射击

皮服与鞋对运动员至关重要。

但国际射击运动联合会对射击服

面料硬度、射击鞋弯折度和鞋体高度都

有严格的指标限定，面料要求在厚度不

大于 2.5 毫米的条件下，其硬度不小于

3.0毫米（数字越大表明越软）。这意味

着，研发团队要在射击服要求的硬挺和

规则要求的柔软间找到平衡点，从而为

运动员提供更好的支撑控制，帮助运动

员稳定地做出精准射击。

历时 800 多个日夜，2024 年初，北

京服装学院对国产射击比赛服和鞋装

备的研发实现了技术突破。研发团队

先后完成刚柔并济的高性能射击服面

料制备、中国元素服装创新以及四维版

型的研发与成衣制备、除颤指标领先国

际水平的射击鞋等成果，最终推出了既

符合国际射击运动联合会标准又具有

很好支撑作用的产品，打破了国外品牌

在此行业的垄断。

在巴黎奥运会上，从射击比赛服，

到机能内衣，再到射击鞋，这些由北京

服装学院团队研发的射击皮服产品，助

力刘宇坤一路拿下金牌。

“冠军甲”与专业射击鞋实现了我

国射击皮服及鞋装备“从 0 到 1”的突

破。“接下来，北京服装学院将联合其他

科研院所，牵头开展新一轮科研攻关，

瞄准更先进的射击比赛服与鞋装备支

撑保障系统，研发下一代射击皮服，为

射击项目的发展与突破提供科技支

撑。”王永进说。

国 产 射 击 皮 服 助 力 奥 运 健 儿 夺 金

科技日报青岛 8月 4日电 （记者

矫阳）记者 4 日在青岛胶州湾海底深处

看到，正在掘进的青岛胶州湾第二隧道

北线盾构段“深蓝号”盾构机完成 542

米的开挖任务后，已开始“待机”调整，

将更换更坚硬锋利的刀具，以应对下一

阶段全线最关键的 2645米硬岩地层。

技术人员介绍，此次“深蓝号”盾构

机待机调整，意味着该段隧道盾构机掘

进将从“吃土”为主转到“啃岩”阶段，即

下一阶段“深蓝号”盾构机遇到的岩石

强度将会更高。

青岛胶州湾第二隧道是目前世界

在建最长的海底公路隧道，连接青岛和

黄岛，主线全长 17.48 公里。其中主隧

道长 14.37 公里（海域段长 9.95 公里），

最深点距海平面 115 米，设计为客车、

货车通行的跨海通道。

这条海底隧道穿过了两类截然不

同的岩层：靠近黄岛的一侧多是坚硬的

花岗岩；靠近青岛的一侧则是岩性相对

较软的凝灰岩，花岗岩质地坚硬，只能

采用钻爆法进行施工。

因此，整个隧道采用了“盾构法+

钻爆法+明挖法”组合施工工法，分别

从胶州湾东西两岸向胶州湾掘进，并在

海底精准对接。

胶州湾第二隧道在总体施工过程中

预计将穿越 20 多条较大的断裂带。其

中，北线盾构段全长 3258 米，按照地层

分为3个掘进阶段，即542米的上软下硬

土岩复合地层；2645米的以凝灰岩地层

为主的硬岩地层；72米花岗岩地层。

据介绍，该项工程将创造 5 个“世

界之最”：世界在建规模最大、长度最长

的海底公路隧道；世界上穿越大规模断

层的最大断面海底隧道；世界上水压最

高的超大直径盾构隧道；世界上首座超

大直径盾构大断面钻爆法隧道海中对

接的海底隧道。

青岛胶州湾第二隧道贯通后，山东

青岛将迎来“双隧时代”，进一步加速青

岛与黄岛交通联系，对优化城市空间结

构、促进胶州湾东西两岸同城一体化发

展、缓解城区交通压力等具有重要意义。

世界在建最长海底公路隧道从“吃土”转入“啃岩”

科技日报讯（卢力媛 记者王春）意

念控制、看见不可见光、重现梦境……这

些听起来有些玄乎的“特异功能”正随着

脑机接口技术的发展而变为可能。记者

8月 3日从脑机接口前沿研讨会暨复旦

大学神经调控与脑机接口研究中心成立

仪式上获悉，复旦大学类脑智能科学与

技术研究院，联合该校脑科学转化研究

院、脑科学研究院、大数据学院等组建起

一支脑机接口领域“国家队”——复旦大

学神经调控与脑机接口研究中心。

脑机接口是我国未来产业的重要

方向之一。这支队伍将服务于国家重

大交叉融合战略需求，打造神经调控与

脑机接口原理探索、颠覆性技术突破与

医疗健康应用的创新引擎。

复旦大学神经调控与脑机接口研

究中心主任、类脑智能科学与技术研究

院副院长王守岩将脑机接口技术发展

分 为 4 个 阶 段 ：读 取 大 脑 信 号 的“ 读

脑”；用电、光等刺激调控大脑的“写

脑”；在特定时刻对大脑进行刺激，实现

更加智能化、精准化调控的“交互”；实

现认知颠覆性变革的“脑机融合”。

“目前，由马斯克创立的脑机接口

公司 Neuralink 所研发的植入式脑机接

口，其实还处于 1.0 的‘读脑’阶段。我

们目前的研究已经进展到 3.0的‘交互’

阶段。”王守岩介绍，“新成立的研究中

心已集结脑科学、认知神经科学、材料

与芯片、智能硬件以及脑影像等相关领

域跨学科研究力量。我们在脑机交互

系统、临床应用、电极、芯片算法等方面

都已取得重大研究进展。”

据悉，复旦大学大数据学院教授付

彦伟是神经调控与脑机接口研究中心

成员，他带领的团队已经完成了学术界

首个功能性磁共振成像预训练大模型，

为解码记忆、梦境中大脑所产生的视觉

想象内容奠定了基础。复旦大学光电

研究院青年研究员宋恩名带领团队，在

高密度脑电放大成像的半导体电极领

域取得突破性进展。

此外，复旦大学神经调控与脑机接

口研究中心还依托张江复旦脑与类脑智

能国际创新中心，打造了“脑感知—脑计

算—脑调控”相融合的国际一流科研共

享平台，具备从“微观—介观—宏观”尺

度研究神经调控与脑机接口的能力，以

及开展手术中、手术后植入式深部脑刺

激有创神经调控研究的能力，由此可支

撑复旦大学、上海市及全国神经调控及

脑机接口领域开展相关科学研究实验。

复 旦 大 学 成 立 脑 机 接 口“ 国 家 队 ”

◎本报记者 何 亮

科技日报青岛 8 月 4 日电
（记者宋迎迎）盛夏时节，在山东省

青岛市城阳区墨水河入海口湿地，

鸥鹭翩跹，野趣盎然，勾勒出一幅

生态湿地美景。

图为 8 月 4 日，苍鹭、白鹭在
水中结群觅食。 王海滨摄

鹭舞河洲

生态美

▼8月 3日，在巴黎奥运
会羽毛球项目女双决赛中，
两对中国组合展开较量。最
终，陈清晨/贾一凡 2 比 0 战
胜刘圣书/谭宁，夺得金牌。
图为陈清晨（左）/贾一凡在
颁奖仪式上合影。

新华社记者 贾浩成摄

◀8月 3日，在巴黎奥运
会乒乓球女单决赛中，两名
中国选手展开角逐。最终，
陈梦 4 比 2 战胜孙颖莎，夺
得金牌。图为陈梦在颁奖仪
式上。

新华社记者 王东震摄

▼8 月 2 日，在巴黎奥
运会羽毛球混合双打决赛
中，中国组合郑思维/黄雅
琼 2比 0战胜韩国组合金元
昊/郑娜银，夺得金牌。图为
郑思维（左）/黄雅琼在颁奖
仪式上。

新华社记者 陈斌摄

8月 2日，在巴黎奥运会跳水男子双人3米板决赛中，中国选手龙道一/王宗
源夺得金牌。图为龙道一（左）/王宗源展示金牌。 新华社记者 张玉薇摄

◀8 月 3 日，在巴黎奥
运会网球女子单打金牌赛
中，中国选手郑钦文 2 比 0
战胜克罗地亚选手维基奇，
夺得金牌。图为郑钦文在
颁奖仪式上。

新华社记者 高静摄

（上接第一版）
在李艳君看来，新产品“走出去”

的勇气，离不开税惠红利的长期“滋

润”。“除了退税款，我们还向产品研发

上投了 400 多万元的税费减免款。”他

说，这成就了新品成功“出海”的硬实

力。在税惠红利助推下，他们先后获

得 5项发明专利和 26项实用型专利。

现代食品产业是石家庄经济开发

区的优势产业。“我们通过对全区 57

家食品企业精准‘画像’，使政策红利

直达企业，实现税费红利的快享尽

享。”该区税务局党委书记、局长于伟

家介绍，近 3 年，他们共为这些食品企

业减免税款 3677万元。

从税惠红利的“精准找人”到高

效落地，石家庄税务部门坚持靶向施

策，精准“滴灌”，使企业科研成果加

速转化。

党的二十届三中全会提出，鼓励

科技型中小企业加大研发投入，提高

研发费用加计扣除比例。如今，精准

快速释放的税费红利，正成为石家庄

加速科研成果转化的“助推剂”。

冠军时刻冠军时刻

◎本报记者 王延斌


