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今日视点

科技日报柏林8月 14日电 （记者顾钢）
德国卡尔斯鲁厄理工学院托马斯·希梅尔教

授领导的团队开发出了单原子晶体管——一

种利用电流控制单个原子位移实现开关的量

子电子元件。单原子晶体管可在室温下操

作，并消耗很少电能，这为未来信息技术开辟

了新的应用前景。这项成果已被刊登在《先

进材料》杂志上。

数字化对能源有巨大需求，在工业化国家

中，信息技术目前用电量占整个工业用电量的

10%以上，无论是计算机处理中心、个人电脑，还

是从洗衣机到智能手机的各种嵌入式应用系

统。目前一个几欧元的USB存储器就含有上亿

个晶体管。卡尔斯鲁厄理工学院开发的单原子

晶体管未来可显著提高信息技术的能源效率，

希梅尔教授称，“有了这个量子电子元件，能耗

将低于传统硅技术电子元件一万倍”。希梅尔

教授是卡尔斯鲁厄理工学院单原子电子与光子

研究中心主任，被誉为单原子电子学先驱。

在《先进材料》杂志上刊登的论文里，研

究人员介绍了如何在只有单一金属原子宽度

的缝隙间建立两个微小金属触点，实现目前

晶体管所能达到的最小极限。希梅尔教授

称，“我们在此缝隙通过电控脉冲移动单个银

原子，完成电路闭合；当我们再将银原子移出

缝隙，电路被切断”，由此实现世界上最小晶

体管在接通电源情况下单个原子的受控可逆

运动。与传统量子电子元件不同，单原子晶

体管不需要在接近绝对零度的低温条件工

作，它可以一直在室温下工作，这是未来应用

的一个决定性优势。

为开发单原子晶体管，卡尔斯鲁厄理工学

院研究人员还开发了一套全新的工艺，单原子

晶体管完全由金属构成，不含半导体材料。其

结果是所需电压极低，因此能耗也极低。研究

人员之前制作单原子晶体管需要依靠液体电

解质，现在希梅尔教授及其团队首次应用固体

电解质的工作原理，通过水溶性银电解质凝胶

与热解法二氧化硅凝胶电解质结合，从而改善

了安全性，更便于单原子晶体管的处理。

德国开发出世界最小单原子晶体管
完全由金属构成 能耗极低

虽然诚意满满地道了歉，宣布了大规模

召回计划，韩国宝马轿车的自燃事件余波未

平，事态仍在继续发展。

据最新消息，当地时间 8 月 12 日晚 10 时

左右，行驶在韩国京畿道河南市八达大桥附

近的一辆宝马 520D 突然起火燃烧，随后赶到

的消防员表示，火势由汽车前盖烧起，可能是

引擎部分首先起火。

这已经是发生在韩国的第 37起宝马轿车

自燃事故。

宝马“火车”名号不胫而走

在此之前的 8月 9日，召回范围之外的车

辆再次发生自燃。当天早晨7时50分左右，庆

尚南道泗川市昆阳面南海高速道路上一辆

2011 年型 BMW730LD 车辆起火燃烧。而在

此次事故之前，同样不属于召回范围的宝马

528I、428I、740I、MINI COOPER 五门版等车

型还发生了9起自燃事故，其中5辆为汽油车。

一时间，宝马“火车”的名号不胫而走，品

牌光环大为失色。

7月 26日，宝马（韩国）已宣布召回 120D、

220D、320D、420D、520D、宝马 X 系列等 42个

车型共 106317 台车辆，7 月 27 日起对召回车

辆实施紧急安全检查。8 月 20 日起，宝马（韩

国）的 61 处售后服务中心将昼夜为召回车辆

提供维修检测服务。

消费者质疑是否隐瞒
技术缺陷

8 月 6 日，宝马（韩国）召开记者会，就最

近韩国宝马汽车接连起火道歉，并公布了宝

马集团的调查结果。

宝马表示，据调查，起火的直接原因是

车 辆 安 装 的 废 气 再 循 环 系 统（exhaust gas

recirculation）冷却液泄露。这一结论和此前

发布的硬件存在缺陷的结论相同。宝马表

示，冷却液泄露故障并不会直接导致车辆

起火，只有在行驶里程长、长时间行驶，以

及车辆旁通阀打开的情况下才有可能发生

火灾。

与此同时，宝马还表示，废气再循环系统

的缺陷不只发生在韩国，其他国家也出现过

类似事故的报告。韩国境内短期内连续出现

这么多起事故，还需要进一步分析原因。

这番声明似乎话中有话。不过，随着自

燃事故接二连三地发生，而且召回范围之外

的车型难以幸免，宝马的公信力受到了大量

质疑。宝马是否刻意隐瞒自身产品的技术缺

陷，是否侵犯了消费者的知情权，已经成为公

众关注的焦点。

一些分析指出，宝马轿车起火的深层原

因很可能是软件设置问题。宝马为满足韩国

环境部门对尾气排放的要求，在韩国出售的

车型上很可能搭载了额外的软件，或者对软

件的设置超出了安全范围。

负责人遭起诉 品牌
形象大跌

此前，由 21 名受害人组成的“BMW 受

害 车 主 联 盟 ”已 经 以 涉 嫌 违 反“ 汽 车 管 理

法”、故意隐瞒产品质量问题等理由，向宝马

集团负责品质管理的首席副总裁约翰·埃本

比克勒和宝马（韩国）公司董事长等 6 人提起

诉讼，并提请审查宝马集团与宝马（韩国）之

间的往来邮件。韩国警察厅方面已经表示，

将对原告的损失进行调查和确认，之后将会

同有关部门按照嫌疑犯身份对被告人开展

调查。

“宝马自燃受害者团体”酝酿的集体诉讼

的参加者已经超过 1500人。

现在，宝马汽车在韩国消费者心目中的

形象非常脆弱。

8 月 3 日，韩国国土安全部发布韩国首例

官方行驶限制劝告书，恳请宝马车主在确保

安全前暂时不要上路，并表示将对事故原因

展开彻底调查。此间分析人士相信，国土安

全部可能很快将发表强制性禁令，限制宝马

车辆上路行驶。

首尔市医院、住宅等公共和大型建筑的

停车场，大多已经设置了宝马专用停车位，并

张贴相关引导告示，避免宝马车自燃殃及池

鱼。首尔市江南区开浦洞等地已经出现了

“无宝马停车场”，拒绝宝马车辆停放。停车

场方面表示，为防止宝马车辆起火引燃其他

车辆，甚至蔓延到整个建筑，决定暂不接受宝

马品牌车辆进入。

一直以来，宝马汽车在韩国热销，也是销

量冠军榜的常客。一系列自燃事件发生之

后，一时间似乎人人避之唯恐不及。7 月份，

奥迪 A6 已经抢占了韩国进口轿车销量冠军

的宝座。 （科技日报首尔8月14日电）

宝 马“ 高 烧 ”一 时 难 退
是否隐瞒技术缺陷成韩国消费者质疑焦点

本报驻韩国记者 邰 举

科技日报北京 8月 14日电 (实习生

郭子朔）英国《自然·电子学》杂志 13 日发

表的一篇论文称，美国和中国科研人员合

作研发出一种质地柔软、体形轻薄的电路

板，并概念验证性地制成可贴于皮肤表面

的“智能绷带”，监测生理信号和身体机能

状况。

这种可用于健康检测的“智能绷带”由

4 层相互连通的软性电路板堆叠而成，整

体的大小及厚度近乎于一枚一元硬币。

作为集个人电子设备和长期远程健康

监测功能于一身的仪器，可佩戴的亲肤电

子设备成为具有远大前景的研究项目。其

面临的关键挑战是，此类设备既要能自由

弯曲，还要能随意延展，以适应人体皮肤表

面的弧度、弹性以及柔软程度。

研究人员说，电路板采用以硅弹性体

为基础的“岛—桥”结构，其中“岛”是刚性

的小型电子器件，如传感器、天线、蓝牙芯

片 等 ；“桥 ”是 可 拉 伸 的 铜 线 ，用 来 连 接

“岛”，使电路板可以伸缩弯曲而不影响其

功能。

论文通讯作者、美国加利福尼亚大学

圣迭戈分校纳米工程学系教授徐升（音译）

说，设计难点并非堆叠电路板，而在于让电

路板之间实现电流连接。

徐升团队发现，传统的光刻和蚀刻技

术不适用于可伸缩的弹性体。因此，他们

将硅弹性体与黑色有机染料混合，制成电

路并堆叠后，使用激光进行焊接，最后填充

导电材料。这样得到的电路板既具备正常

功能，又有传统电路板所缺的弹性。

据悉，中国电子科技大学和美国空军

研究实验室的科研人员参与了此项研究。

研究人员表示，该种柔性电路板制成的亲

肤“智能胶带”用途广泛，可通过贴在身体

的不同部位记录心电图、脑电图、眼动和肌

肉行为等信息。此外，它能与 10米以内的

智能手机或笔记本电脑实现无线通信，还

可用于远程控制机械臂。研究人员还说，

该器件连续使用 6 个月后，其电路性能和

伸缩性没有下降。

柔软的电路板一直是工程师们梦寐以

求的宝贝。有了它，我们就能打开一扇新

的大门，制造各种“弹性十足”的电子器

材。未来我们不光可以将它用于人体监

测，还能满足一些需要电器形态高度可变

的场景。近几年，智能电路相关的材料突

破接二连三，相信商业应用指日可待。
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韩国京畿道河南市，一辆宝马520D行驶时自燃，系第37辆在韩自燃宝马车。
视觉中国供图

今年夏天，韩国民众不仅为 111年以来最

炎热的天气所苦，也为民生问题焦心。

韩国《朝鲜日报》报道说，在首尔乐天百

货店食品超市，10 公斤重的特大级别西瓜已

经卖到 53000 韩元一个，大约相当于人民币

320 元。这个价格引得媒体和吃瓜群众连连

感叹，“这是‘金’西瓜吗？”

更加值得关注的是，韩国农水产品流通

公司的统计数据显示，综合农贸市场等流通

渠道，首尔市销售的各种大小和品质等级的

西瓜平均价格也达到了 27407 韩元，约合 166

元人民币一个。

首尔食品价格已达全球第三

根据韩国统计厅 8月份出炉的《消费者价

格动向报告》，7 月韩国农产品价格整体同比

上涨了 4.2%，其中大米上涨了 33.3%。首尔一

碗冷面的平均价格为 9000 韩元，相当于约 55

元人民币，同比上涨 10.6%。

同期石油产品价格同比上涨了 12.5%，其

中柴油价格上涨了 14.6%，达到 16 个月以来

最高点。

瑞士联合银行发布的 2018年世界各城市

生活成本及物价和收入报告显示，首尔食品

价格已经攀升到全球第三位。这份报告中，

食品价格位列第一和第二的日内瓦和苏黎世

市民，人均收入水平同样排在世界第一、二

位，而首尔市民的收入水平和购买力均排在

全球 38位，普通民众的生活压力可想而知。

应对物价飞涨好办法不多

分析普遍认为，物价飞涨的罪魁祸首首推

今年持续的高温等恶劣天气导致菜价上升；其

次，韩国政府连续两年上调最低工资标准，也

是物价飞涨的重要原因。韩国最低工资委员

会将 2018 年法定最低工资同比上调 16.4%；

2019年还将上调 10.9%，达到 8350韩元。据测

算，这些举措将惠及23.6%的劳动岗位，但是企

业界也因此面临着成本普遍上涨的压力，这些

压力最终只能反映到商品价格上。

目前，人工和原材料价格上涨已经让韩

国加工食品和餐饮业菜品价格明显上升。国

际油价上涨、金融利率增加等因素也起了推

波助澜的作用。

面对被称为“兔子三连跳”的物价，韩国

政府好办法不多。通过进口蔬菜缓解供应缺

口是一个政策思路，易买得超市就进口了大

量美国生菜。韩国政府还采取了临时性降低

电价的政策，将人均用电费用降低 19.5%，以

缓解居民电费负担。此外，韩国还对领取低

保的群体、残疾人及多子女家庭提供其他优

惠及援助。

暑热短暂而经济问题长久

暑热难当，毕竟时间短暂，也还容易克

服，物价和经济发展问题则是长期的。韩国

媒体担心，政府的福利政策虽然提高了居民

家庭收入，但物价上涨却抵消了收入增长。

如果生活成本提高让居民购买力下降，甚至

捂紧钱袋子减少消费，最终可能进入一种恶

性循环状态。

目前韩国投资、就业和出口等主要经济

指标表现乏力，经济发展的内外环境存在大

量不确定因素。韩国央行不久前在向国会提

交的一份报告中就警告说，当前市场上的不

确定性较大，中美贸易摩擦升级将导致经贸

环境恶化，有可能给韩国经济带来负面影响。

韩国民意调查机构盖洛普韩国不久前发

布的民调结果显示，总统文在寅的支持率已经

连 续 8 周 下 跌 ，目 前 已 跌 至 任 期 最 低 点 的

58%。同时，对总统的不支持率已经明显上升。

盖洛普 韩 国 的 分 析 师 表 示 ，造 成 这 种

局面的主要原因是民众对韩国经济状况恶

化 表 示 不 满 。 在 参 与 调 查 的 人 群 中 ，40%

的 不 支 持 者 认 为 总 统“ 没 有充分解决经济

和民生问题”。而 44%的调查参与者认为一

年内经济前景会“变差”，只有 17%的人认为

会“变好”。 （科技日报首尔8月14日电）

物价“兔子三连跳”韩国民众经历“苦夏”
本报驻韩国记者 邰 举

加的斯省位于西班牙南部的安达卢西亚
自治区，西临大洋，东靠群山，拥有丰富的旅游
资源，古老的教堂、美丽的海滩以及幽静的山
间小镇等景点都吸引着众多的游客。2017年，
人口仅120多万的加的斯省接待过夜游客超过
257万人。

图为加的斯省拍摄的阿尔科斯-德拉弗龙
特拉的风景。

新华社记者 郭求达摄

西班牙加的斯风景

科技日报北京 8月 14日电 （记者张
梦然）英国《自然·地球科学》杂志 13 日在

线发表的一篇研究报告指出，地球上现已

发现的最古老的富硅质岩，很有可能来源

于陨石撞击导致的地壳熔化。这一研究结

果解开了一个长久以来的地质学谜题。

按照实际矿物的种类，可以将矿物分

为长英质矿物和镁铁质矿物。由长英质矿

物组成的岩石通常是一些浅色的岩石，比

如粉红色和灰色；而镁铁质矿物的颜色一

般较深，化学成分富含镁、铁成分，二氧化

硅含量较低，故又称暗色矿物。

40 亿年前的早期地壳，主要由深色的

贫硅（又称镁铁质）岩组成；而加拿大西北

地区名为“Idiwhaa片麻岩”的变质岩，则由

灰白色的富硅（又称长英质）岩组成。对科

学家们来说，这些由镁铁质地壳形成的长

英质岩来源，一直以来都是个未解之谜。

此次，澳大利亚科廷大学研究人员蒂

姆·约翰森及其同事，仔细研究了“Idiwhaa

片麻岩”的化学成分，并用模型证实，古代

镁铁质地壳熔化后，可能会形成这种特殊

的长英质岩；此外，地壳浅处（地表以下 0—

3公里）还需满足高温低压的特定条件。

因此研究人员判断，要达到能够熔化

地壳浅层岩石的高温，最有可能的方式就

是通过陨石冲击地壳产生。研究团队认

为，有鉴于陨石撞击在 40 亿年前经常发

生，撞击在改变古代地壳组成中，或曾起到

相当重要的作用。

地球科学报告：

最古老富硅岩或源于陨石撞击地壳熔化

科技日报北京 8月 14日电 （记者张
梦然）英国《自然·通讯》杂志 14 日发表的

一篇气候科学最新报告称，一个概率预报

系统预计，2018 年至 2022 年是一个异常

“温暖”的时期，极端温度出现的可能性将

会上升。该研究提出了一种统计模型，运

用笔记本电脑即可以在几百分之一秒内产

出全球平均表面气温的预测值，为运用个

人设备进行实时概率预测成为可能。

全球平均表面气温的变化，可归因于外

部因素驱动和气候系统的自然变率，前者包

括温室气体排放或气溶胶，它们顺应特定的

社会经济场景，但后者却十分难以预测。因

此，要提高年际气候预测的准确性，就需要

科学家改进预测气候系统的自然变率。

此次，法国布雷斯特大学科学家弗洛里

安·赛文莱克和赛博壬·德利福霍特开发了

一种基于变换算子的统计方法，来描绘自然

变率，这是一种可以解释系统混沌行为的成

熟统计分析方法。该系统可以提供可靠的

全球平均表面气温和海面温度的概率预测。

研究团队对 2018 年至 2022 年的预测

表明，由自然变率导致的气候变暖，将暂时

强化长期的全球变暖趋势，导致极端温度

出现的可能性上升。此前已有研究表明，

2013年到 2017年曾是有记录以来最热的 5

年，而今年的观察显示，2018 年可能才是

有史以来最热的一年。

研究人员表示，这个新系统初期一次

只预测一个度量，但经过调整后，也可以预

测其他度量（如降水量），并且可以进行区

域尺度的预测。此外，由于该系统可以在

笔记本电脑上运行，因而有望使气候预测

为更广泛的科研人员所用。

气候研究预计：

2018—2022 年或将异常“温暖”
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