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现代先进潜艇不但自体噪声很小，安静

得让声呐难以捉摸，而且艇体磁场也非常弱，

弱得让磁异探测仪武功尽废。这是否意味

着，潜艇在敌我双方隐身与反隐身的对抗中

已经确立了优势地位？恐怕为时尚早，因为

一种新型探潜装备——德拜探测器即将推

出，它或将使潜艇无处遁形。

目前对潜艇最具威胁的探测装备一是声

呐，二是磁异探测仪。声呐是针对潜艇的声学

特性，利用潜艇发出或反射的声波，来实现对其

探测的一种声探测装备。而磁异探测仪是针对

潜艇的磁场特性，通过潜艇带来的周围磁场变

化，来实现对其探测的一种非声探测装备。

磁异探测仪之所以能探测到水下活动的

潜艇，是因为现今潜艇的壳体和艇上很多设

备基本都采用钢铁等一类铁磁材料，使得当

潜艇在水下活动时，不可避免地要在地磁作

用下形成艇体磁场，其效果就如同浮动在水

下一块庞大的磁铁一样，引发过往周边水域

地磁场分布异常。据此，用能测量地磁场变

化情况的磁异探测仪，以非接触的方式自上

而下或自下而上地对可疑海域进行扫描，通

过捕捉磁场异常现象，就能判断水下是否有

潜艇经过，实现对潜艇的探测和定位。

相对声呐等其他探测潜艇的装备，磁异探

测仪虽然探测距离近一些，但具有无源探测隐

蔽性好、锁定时间短、识别能力强、定位精度

优、可靠性高、不受海洋噪声干扰等优点，可以

在基本不受复杂海况影响的情况下发现潜艇

并对其精确定位。实际探测水下活动的潜艇

时，磁异探测仪可被布设到水下（水面或水底

附近），但更多地是放到固定翼反潜飞机和反

潜直升机、猎潜艇等作战平台上使用；一般是

先通过配套的声呐初步探测出潜艇的大概位

置后，再用磁异探测仪印证并精确锁定。

鉴于声呐和磁异探测仪已经对潜艇构成

了很大的现实威胁，世界各军事强国为继续

保持潜艇良好的隐蔽性，主要从三个方面进

行改进。首先，不遗余力地消减潜艇的声学

特性，包括采用先进的减声降噪技术降低潜

艇自身的声音以及使用吸声材料减小潜艇对

入射声波的反射。其次，设法弱化潜艇的磁

场特性，主要是使用无/低磁性的壳体材料、

对艇上关键设备实施低磁化设计、对潜艇定

期进行消磁处理、艇上安装主动退磁设备

等。最后，为潜艇配置先进的对抗设备，影响

或干扰探测仪发挥效能。如此一来，现代先

进潜艇不但自体噪声很小——几乎接近海洋

背景噪声，反射声波很低，安静得让声呐难以

捉摸，而且艇体磁场也非常弱，带来的磁异现

象小得让磁异探测仪武功尽废。于是乎，潜

艇俨然已成为具备声隐身和磁隐身能力、难

以被探测和攻击的作战平台。

就在人们津津乐道潜艇的安静性或声隐身

能力如何了得，已经严重挑战了声呐地位和作

用的时候，有媒体近日刊载文章称，或许能另辟

新径，利用所谓德拜效应，通过捕捉潜艇尾迹中

的磁信号发现潜艇。具体说来，按照德拜效应，

带有高盐分的海水中充斥着大量钠离子和氯离

子。这些离子不但带电荷而且质量不同，潜艇

在水下运动过程中形成的推力必然会加速一些

离子并使它们运动，从而根据物理学原理，带电

荷离子的运动就要在潜艇尾迹中生成一个特殊

磁场。该磁场（可称为德拜磁场）就如同上面介

绍的艇体磁场一样，可成为判断潜艇是否存在

的一个重要依据。这篇文章还介绍说，美俄两

国都在积极组织人力和划拨资金，有计划地探

索德拜效应，并推进相应的高灵敏度磁性传感

器（可称为德拜探测器）的研制。如果获得成

功，用德拜探测器探测到潜艇尾迹中的德拜磁

场，就能追踪并找到潜艇。

如上所述，德拜效应也能使潜艇在水下

运动时产生一种磁场，并可能用专门研发的

德拜探测器对其进行探测。只是此磁场不同

于彼磁场，因为它不是由潜艇上的铁磁材料

引起的艇体磁场，而是由海水中带电离子运

动产生的德拜磁场。虽然德拜磁场可能比较

微弱，但它不会因为潜艇不使用铁磁材料或

被定期消磁而消失。从这个意义上说，潜艇

运动形成的德拜磁场对潜艇是“与生俱来”

的，与潜艇自身有无磁性毫无关系，恐怕还会

“如影相随”潜艇很长一段时间，并且一旦研

制出性能卓著的德拜探测器——它应该是能

探测出更加微弱磁场的一种高灵敏度磁异探

测仪，现今水下战场的格局可能完全被打破，

那么无论潜艇是通过声隐身技术达成的静音

性，还是利用磁隐身技术实现的无磁性，都将

不再那么重要；敌我双方隐身与反隐身对抗

的天平可能向反隐身一方倾斜——德拜探测

器或将使潜艇无处遁形！

（作者单位：国防科技大学军事高科技培
训学院）

没几天就要上任美国总统的网红特朗普戏可真多，

上周接受《华尔街日报》记者采访时说：“一切都在谈判之

中，包括一个中国政策。”

我国外交部发言人陆慷 1 月 14 日晚间答记者问，语

气坚定又霸气：“世界上只有一个中国，台湾是中国领土

不可分割的一部分，中华人民共和国政府是代表中国的

唯一合法政府。这是国际社会公认的事实，任何人都无

法改变。”

在特朗普眼中，一切都只是交易，和传统政客完全不

同，说他是世界政坛最大的那股泥石流一点儿都不冤枉他。

特朗普刚刚召开了胜选后的第一场新闻发布会，结

果 CNN 被怼懵了。“想说什么直接说，点对点直接跟老

百姓说，对不对？我要有什么大政方针，直接推特一发，

每个老百姓都知道了，知道了以后你们政府看着干吧，要

你们记者干啥？”这是脑补的特朗普内心戏。

而在离我们更近的菲律宾，“性情中人”杜特尔特曾

对特朗普这样表白：“总统先生，我们是同一类人，人以群

分。”但是，据说他还曾这样说过，“特朗普是一个偏执狂，

但我不是”，他表示不屑和特朗普相提并论。看这想一出

是一出的随性，还真是挺像的。但相比毫无政治资历的

特朗普，杜特尔特曾任菲律宾南部棉兰老岛最大城市达

沃市市长 20多年之久。

2016 年，特朗普、杜特尔特这样的政坛泥石流初见

端倪，2017年会不会开始泛滥，直接滚滚而来呢？

去年屡屡刷新三观的“韩剧”今年换了主人公。潘基

文、文在寅、李在明三个男人一台戏。

刚刚卸任联合国秘书长的潘基文返回韩国，马不停蹄

地开始了一系列政治活动：拜谒韩国国立显忠院、视察高

致病性禽流感疫情防控工作、到社会福利院关怀老人……

潘基文的优势是前联合国秘书长这个头衔，最大的

劣势是不接地气，完全是传统外交官的路子，在韩国国内

没有基层实际工作经验。

另一位热门人选是韩国最大在野党共同民主党前党

首文在寅。1 月 14 日，他参加了韩国民众在首尔光化门

广场举行的第 12次烛光集会，要求宪法法院早日通过对

总统朴槿惠的弹劾案。

虽然潘基文、文在寅被韩国媒体称为“大权两大潜

龙”，但特朗普的胜出告诉我们横空出世的黑马也绝不能

小觑。韩国的这匹黑马就是城南市市长李在明。这个人

挺有意思，首先，比较亲民，李在明家境贫寒，靠自己的个

人奋斗，做到现在市长的位置，他能够得到普通老百姓、

草根们的欢迎。其次，他有实际工作经验。还有更关键

的是他特别喜欢骂人，不给人面子，尤其喜欢在社交媒

体，比如推特上骂人。这和特朗普一样。

再来看欧洲，一个非常厉害的法国女人和一个玩转

网络的意大利男人。

法国极右翼政党国民阵线主席玛丽娜?勒庞被称为法国“最危险的女人”。“国民阵

线”主张排外、反移民、反全球化，玛丽娜·勒庞主张法国退出欧元区，推崇贸易保护措

施。她是特朗普的铁粉，认为特朗普胜选是民主的选择，可以“将旧秩序埋葬”，并作为

“建设未来世界”的基石。

去年，意大利全民修宪公投失败以后，总理伦齐走上了卡梅伦的老路——辞职。

之后，五星运动党领导人贝佩·格里洛走入人们的视线。

五星运动党是个什么党呢？这个党的口号是反精英，反欧盟，反难民。而这个人很

有意思，他跟特朗普有点相似，年轻的时候当过喜剧明星，喜欢表演，以前经常在电视上接

受访谈，现在有了网络以后，他更是如鱼得水了，他的博客访问量位居世界前十。

欧洲要是这俩人成事了，欧盟会鸡飞狗跳成什么样大家可以想象了。

看到这一波又一波的政坛泥石流，局座想到了当年在民族解放运动中成长起来

的传统枭雄，菲德尔·卡斯特罗、萨达特、阿拉法特等。而现在，新媒体的爆炸式发展

给特朗普们充足的塑造自我形象的空间。在新媒体时代，个体得到解放，每个人都是

记者，都可以上传视频，把看到的东西在网上跟大家分享，所以像特朗普们，他们可以

通过社交媒体直接对民众进行影响，所以这种颠覆性、崩溃性、离散性是非常严重的。

需要特别提到的是，希拉里不重视新媒体，而特朗普整天玩新媒体，结果最后胜

出的是特朗普而不是希拉里，这说明新媒体的影响力是非常厉害的。

无论是传统媒体，还是新媒体的朋友们，要互相学习，加速融合，实现两个文化圈

两个舆论圈的交融，使社会发展更加健康和谐。

（如需了解更多，请关注微信公众号“局座召忠”）
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本报记者 张 强

王 群

首批首批T-T-5050服役服役
俄罗斯五代机能否后来居上俄罗斯五代机能否后来居上？？

（（图片来源于网络图片来源于网络））
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科技日报讯（记者张强）记者近日独家获悉，国内首部全面系统介绍美国最新福特级

航母的军事科普书籍——《航母王者——美国福特级航母的今生来世》即将出版。

该书作者，全军外宣常备专家、全国军事战略学科首席科学传播专家、海军军事学术

研究所研究员李杰在接受记者采访时表示：“预计‘福特’号航母将在今年上半年服役，届

时美国将拥有 11艘航母。未来现有的尼米兹级航母将逐步更换成福特级航母，美国或将

维持 11—12艘的航母规模。”

据了解，该书全面介绍了福特级航母的建造背景、建造意图及其第一艘航母“福特”号

的设计、建造过程。全书包括福特级航母的设计与建造、关键技术与系统、舰载机、新概念

及其他武器、软肋、产生的威胁以及未来等内容。

据李杰介绍，福特级航母设计建造过程中，有 60％以上都采用了高新技术，比如电磁

弹射和电磁拦阻装置。其中，问题比较多的主要是电力系统和电磁拦阻系统。电磁拦阻

系统投入了大量人力物力，但是在研制过程中问题频频，技术没有过关，至今无法投入使

用。这些问题导致美国福特级航母的首艘航母“福特”号的服役时间一拖再拖。

据了解，电磁拦阻系统即“先进阻拦装置”，是美国未来即将采用的航母舰载机阻拦设

备，用于替换现役航母上的 MK7型液压阻拦装置。

李杰表示，近年来电磁拦阻系统可谓祸不单行。除了试验屡遭挫折外，研制费用也一

涨再涨，现已超过原计划一倍以上。鉴于此，美国海军已经决定对“福特”号后续航母放弃

装设并使用。

“福特”号航母或将于上半年服役
国内首部全面介绍福特级航母专著将出版

军情速递

德拜探测器德拜探测器
或将使潜艇无处遁形或将使潜艇无处遁形

刚刚进入 2017 年，世界第五代战机家族

（按美国标准是四代机）就迎来一个振奋人心

的消息——有媒体报道称，首批 5 架 T-50 隐

身战机将于今年加入俄罗斯空天军服役。

T-50（PAK-FA）是苏霍伊公司研制的俄

罗斯第五代多用途战机。根据公开资料，它将

符合如下要求：在不开加力的情况下超音速飞

行、隐身、超机动性以及完成相对短距起降。

国防科技大学国家安全与军事战略研究

中心副研究员张昌芳博士对科技日报记者表

示：“俄罗斯空军建设发展思路主要倾向于国

土防空作战，因此其对第五代战斗机战术需

求与美国空军不同，在技术性能方面形成了

‘俄罗斯五代机标准’。尽管该标准与美国空

军五代机标准在内容上差别不大，但所关注

的重点显著不同。俄罗斯将 T-50 的性能重

点放在了超机动和超音速巡航上，满足了自

身对第五代战斗机的战术需求，同时也‘扬长

避短’，充分发挥俄罗斯已有的技术优势。”

与 F-22相比各
有千秋，但机动性更
加突出

美 国 F-22、F-35 战 斗 机 所 代 表 的 隐

身、超音速巡航、超机动和网络战能力代表

了 空 战 的 新 境 界 。 俄 罗 斯 第 五 代 战 机

T-50 从一面世，就被委以与 F-22、F-35 一

争高下的重任。

然而，T-50 在整个研制过程中依然暴露

出一些问题。目前，普遍分析认为，T-50 在

航电设备、隐身能力等方面存在不足，与已服

役多年的 F-22相比仍然较为逊色。

对此，张昌芳表示认同，“T-50 采用了机

头锥的折边、机翼边缘对齐、内置武器舱等典

型的隐身处理，但在一些细节处理上并没有

为隐身做过多牺牲。一是外形隐身不彻底；

二是进气道未采用 S 型设计；三是尾部隐身

差。这些细节导致 T-50 在隐身性能上比

F-22 要差一些，况且这从来也不是俄罗斯的

强项。”

“T-50 在试验中非常重视航电系统测

试，第 3 架到第 5 架 T-50 原型机的目的主要

是测试其航电系统，因此都装配了格罗莫夫

飞行研究院研制的最先进的 AESA 雷达以及

其他几个光电系统，这些都是未来战机航电

系统的组成部分。然而 T-50 在航电系统方

面出彩的可能性不大，因为相对于西方，电子

工业一直是俄罗斯的传统短板。”她说。

那么，在 F-22 已经服役多年之后，即将

服役的 T-50究竟有没有后发优势呢？

张昌芳认为，至少在超声速巡航和超机

动性上，T-50将“完爆”F-22。

T-50 超声速巡航能力更强，它采用了独

创的全动垂尾技术，机翼后掠角更大，机翼更

薄。同时，俄罗斯战机的机动性能与气动布

局设计一向优于美国，作为俄罗斯苏霍伊设

计 局 的 杰 作 ，T-50 也 秉 承 了 这 一 传 统 。

T-50 采用了独特的前缘可动边条，更先进的

斜置双垂尾以及升力体机身等方面设计。此

外，T-50 的机身比 F-22 宽，气动效率更好。

并且 T-50 的三元尾喷口机动动作的贡献远

高于 F-22的二元喷口。

如换装新发动
机，机动性将达到新
高度

2016 年“双 11”，俄罗斯第五代战机项目

迎来一个重要的时间节点。

当天，T-50 使用的“第二阶段”，也就是

最终版发动机“30型”的试验台样机在留里卡

设计局完成了第一次地面开车。按计划“30

型”将在 2017 年第 4 季度装配在机体上进行

飞行试验，而剩余的工作将在 2018—2020 年

展开，计划 2020年通过国家试验。

“先进的动力装置是 T-50实现其超机动

和超巡航能力的核心。”张昌芳介绍，T-50的

动力装置分两个阶段研制。第一阶段 T-50

首 飞 时 装 配 的 发 动 机 是 AL-41F1，代 号 为

“117 型”。该发动机起飞推力为 86kN，加力

推力为 147kN，可在不加力状态下实现一定

的超声速巡航。同时，采用了等离子点火技

术、尾喷管矢量控制技术和全权限数字电子

控制系统。

第二阶段的发动机代号为“30 型”，采用

了全新的结构布局及最新的材料、工艺，在可

靠性大幅提高的同时，其发动机的重量比第

一阶段发动机 117 轻 30％，全寿命周期费用

低近 1/3，而耗油率却变低了。“30 型”巡航状

态 下 推 力 为 107kN，加 力 状 态 下 达 到 176

kN。同时，“30 型”的矢量机动角度范围更

大，矢量旋转速度相对“117型”提升了 50％。

“总体而言，‘30 型’比‘117 型’效能高

20％—25％，使得 T-50能够在不开加力的情

况下完成长时间超声速飞行，从而具备全新

作战能力。”她说。

记者了解到，美国的 F-22 战斗机配装的

F-119-PW-100 发动机对应的推力分别为

105kN 和 159kN。这意味着，“30 型”航空发

动机将在性能上超越美国 F119航空发动机。

张昌芳指出：“一旦换装‘30 型’发动机，

T-50 的机动性将上升到一个新的高度，不仅

可以在近距离格斗中获得极大的优势，在超

视距作战中也能够迅速跟踪并锁定目标。”

首批服役战机
或不装备“30型”发
动机

俄罗斯媒体 2016 年 5 月 4 日报道，俄罗

斯空天军司令维克多·邦达列夫称，俄罗斯

将生产 11 架 T-50 原型机。其中用于地面实

验的 3 架已经建成，第 11 架完成了 60％—

70％。

俄 通 社 2016 年 10 月 17 日 报 道 ，维 克

多·邦达列夫表示，俄空天军计划在 2017 年

获 得 首 批 5 架 第 五 代 战 斗 机 PAK FA

（T-50）。

俄罗斯国际文传电讯 2016 年 12 月 19 日

报道，维克多·邦达列夫表示，首批第五代战

斗机 T-50 在 2017 年的交付时间将完全得到

遵守。

……

综合各方面报道可以看出，俄罗斯方

面对首批第五代战斗机在 2017 年交付信心

满满。

张昌芳指出，这可能由于与西方的对抗

加剧，为尽快满足国防需要，俄罗斯有意加速

新战机尤其是其发动机“30 型”的研制步伐。

但是，按照计划，在 2017 年第四季度才开始

“30 型”的飞行试验，短短几个月能够定型的

可能性不大。

众所周知，航空发动机关键技术的攻克

难度相当大。进行先进航空发动机的研制，

对一个国家的综合技术实力提出了巨大的考

验，需要长期的技术积累、雄厚的工业基础、

坚实的人员储备和发达的国民经济。

“考虑到俄罗斯当前科研能力和近期的

经济状况，即便其有一定的技术积累，但拔

苗助长式研制出的‘30 型’能否达到预定的

性能指标和可靠性要求仍然是个未知数。”

她说。

张昌芳认为：“综合分析，首批服役的

T-50 很 有 可 能 仍 将 装 备 第 一 阶 段 发 动 机

‘117 型’。因为，如果首批服役的 T-50 装备

定型的‘30 型’发动机，能否实现在 2017 年交

付还有待观察。”

在不开加力的

情 况 下 超 音 速 飞

行、隐身、超机动性

以及完成相对短距

起降——

专家聊装备

隐身与反隐身

对抗的天平将倾向

何方——


