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◀ 轻轻一扫，关注科技日
报。我们的一切努力，只为等候
有品位的你。

值此 500 米口径球面射电望远镜落成

启用之际，我向参加研制和建设的广大科技

工作者、工程技术人员、建设者，表示热烈的

祝贺和诚挚的问候！

浩瀚星空，广袤苍穹，自古以来寄托着

人类的科学憧憬。天文学是孕育重大原创

发现的前沿科学，也是推动科技进步和创新

的战略制高点。500米口径球面射电望远镜

被誉为“中国天眼”，是具有我国自主知识产

权、世界最大单口径、最灵敏的射电望远

镜。它的落成启用，对我国在科学前沿实现

重大原创突破、加快创新驱动发展具有重要

意义。

希望你们再接再厉，发扬开拓进取、

勇攀高峰的精神，弘扬团结奋进、协同攻

关 的 作 风 ，高 水 平 管 理 和 运 行 好 这 一 重

大 科 学 基 础 设 施 ，早 出 成 果 、多 出 成 果 ，

出好成果、出大成果，努力为建设创新型

国 家 、建 设 世 界 科 技 强 国 作 出 新 的 更 大

的贡献。

习近平
2016年9月25日
（新华社贵阳9月25日电）

习近平就FAST落成启用发贺信

近几十年来，我国科学技

术的发展研究取得了举世瞩

目的成绩，但在许多研究领域

仍处于跟随西方国家阶段，缺

少真正开拓新领域的原创性

研究。为建设创新型国家，实

现建设世界科技强国的目标，

必须在科学研究资助体系上

继续深化改革，进一步制定符

合科技创新规律的政策措施，

合理配置资源，支持原创性的

基础和新技术研究。

需 要 资 助
未知前沿原创
研究

现有的科研资助体系，除

了针对起始阶段研究人员的

人才资助项目，如“青年千人”

和“优秀青年”以外，其余的科

研资助均以资助科学项目为

主。项目主的科研资助方式

能集中力量办大事，着力促进

产生一批符合国家重大需求

的科研成果。但是这种体系

无法完全针对未知前沿科学

的研究。

随着科技创新能力的提

高，特别是近年来引进和培养

的大批优秀青年科技人员的

成熟和成长，中国科学事业已

经进入一个新的发展时期，可

以预见越来越多的科学工作

者以及其所处的科研平台将

具备开展原创性科技创新的

素质和条件。如何应对这一

即将到来的科学研究的“新常

态”是国家科研资助体系改革

面临的巨大挑战。

以 人 为 本
资助“非共识”
课题

目前，凡是远离一个特定

科研领域的主流论点和思潮

的课题申请，常常会被以项目

为主导的评审过程淘汰。此

类课题俗称为“非共识”课题。

一般来说，“非共识”一类

的研究课题如果很新颖，业内

尚未开展研究，在同行评议的

专家函评阶段，评审专家若无

法查到任何相关国际研究进

展，基本就给否定了。此外，

“非共识”研究有时即使是同

行，也有可能对其创新性认识

不足。

为建设科技强国，完成中国科学研究从西方追随者

到世界引领者的转变，国家需要进一步制度创新，建立

额外的针对“非共识”研究的资助方式。新的资助方式

的核心是以人为本而不再以项目为主导，其体制成功的

关键在于制定出恰当的人才筛选标准，从而能够选拔出

具备创新潜力的科研工作者，并为其开展“非共识”原创

性、前沿性新课题提供系统性支持。

国外研究机构做法值得借鉴

这方面，美国霍华德休斯医学研究所（HHMI）遴选

研究员的办法非常值得借鉴。HHMI 的遴选指南中列

举出若干候选人特质，包括：1.发现重要的生物学问题

并严谨而深入地探索；2.能够在相关研究方向开拓新的

领域并一直处于该方向前沿；3.能够开发新的工具和方

法，或在必要时借鉴其他学科的思想和技术，创造性地

解决问题；4.能够将基础生物学研究与医药应用结合起

来；5.最重要的是，他们具有在未来作出原创性和创造

性贡献的巨大潜力。 （下转第三版）
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由传感器感知人的意志和行为，驱动关节部位电

机，让残疾人自主行走，9 月 24 日电子科技大学自主研

发的现实版“钢铁侠”——首款外骨骼机器人 AIDER

系统正式问世，使我国成为继美国、以色列、日本之后，

全球第四个成功研发外骨骼机器人的国家。这一科技

创新“洪荒之力”的源头，正是电子科技大学建校 60 年

来创新报国的不懈追求。

从开启我国电子信息高等教育拓荒之旅，到如今

在建设“世界一流大学和一流学科”的道路上砥砺前

行；从研制出我国第一台载波话路用 9600 比特/秒高

速数传机，到创造太赫兹研究的“中国高度”；从打破

极限理论的约束，到推动我国电力电子器件根本性变

革……伴随电子科大 60 年的使命与追求，正是面向世

界科技前沿、面向国家重大需求和面向国民经济主战

场，承担起科技创新时代使命，做中国电子信息产业技

术创新引领者的执着精神。

做最直接、最突出的贡献

“2011 年我国进口新型电子元器件花费 2574 亿美

元，远远超过了进口 2.5 亿吨原油花费的 1967 亿美

元”。这是电子科大人常挂在嘴边的“盛世危言”。

作为我国第一所电子工业大学，在 1956 年 9 月 29

日，电子科大前身成都电讯工程学院首届开学典礼上，

首任院长吴立人就鲜明提出：“建校目标之一是解决我

国科学技术（无线电）方面落后的矛盾。”

60 年来，从研制出我国第一部十门全电子交换

机、第一台自动电子轨迹仪，到攻关我国首台地铁无

线数传机、首个煤尘瓦斯爆炸试验站遥控遥测系统，

再到“环圈结构理论”提出、“太赫兹”研究站上国际

顶尖水平，我国电子信息产业每一次技术进步的背

后都有电子科大的身影。

从攻克印制电路板核心技术、改变“洋电路”占

领中国的窘境；到助推我国功率半导体行业结构调

整 、技 术 进 步 和 突 破 产 业 升 级 的 瓶 颈 技 术 …… 努

力 站 在 国 际 前 沿 、打 破 技 术 垄 断 、服 务 国 防 建 设 、

推动产业发展，始终是电子科大人夜以继日的不懈

追求。 （下转第三版）

争做中国电子信息产业技术创新引领者
——电子科技大学不懈创新面向国民经济“主战场”纪实

本报记者 盛 利 通讯员 陈 伟

科技日报贵州平塘9月 25日电 （记者付毅飞 刘
志强）我国 500 米口径球面射电望远镜（FAST），25 日

在贵州省黔南州平塘县大窝凼竣工落成。中共中央

总书记、国家主席、中央军委主席习近平发来贺信，向

参加研制和建设的广大科技工作者、工程技术人员、

建设者表示热烈的祝贺和诚挚的问候。中央政治局

委员、国务院副总理刘延东在启用仪式上宣读了习近

平的贺信并致辞。她表示，要落实科技创新大会精神

和创新驱动发展战略，依托我国 500 米口径球面射电

望远镜先进技术条件，瞄准科学前沿，加强国际合作，

聚集拔尖人才，打造高端科研平台，努力取得重大原

创性成果，为我国天文学跻身世界一流水平和建设世

界科技强国作出贡献。

“FAST 能看到 137亿光年外的宇宙边缘。”FAST 工

程总工艺师王启明介绍，该项目从落成到验收，大约需

要两年时间。这一阶段将对该望远镜进行调试优化，

并邀请科学家对已知天体进行试观测，以此验证望远

镜的性能指标并不断优化。

FAST 工程副总工艺师孙才红表示，FAST 建成后，

将研究宇宙的起源、演化和未来。其中包括很多天文

现象，比如脉冲星。

9 月 17 日，FAST 接收到一组来自遥远宇宙的高质

量脉冲星信号。这是其迄今为止接收到信噪比最高的

电磁波信号。从获取的频率相位图中，科研人员计算

出这颗脉冲星与地球相距 1351光年。

孙才红介绍，脉冲星是恒星演化最后阶段的一

种。他说，太阳最后的演化结果是白矮星，白矮星密度

较低，相当于把一万头大象压缩到一立方厘米大小；而

脉冲星的密度相当于把上亿头大象压缩到一立方厘

米，非常致密。但这种极端环境只能存在于太空，地球

上无法模拟，必须通过天文观测进行研究。

目前人类发现的脉冲星约有 2500 颗。孙才红表

示，FAST 的应用目标之一是增补脉冲星的数量，包括

发现更多类型的脉冲星。有些脉冲星的信号频率稳定

性胜于地球上最好的原子钟，未来有望应用于空间飞

行器导航领域。

同时，孙才红介绍，宇宙中的中性氢也是FAST的观

测目标，通过对其观测，可以推演宇宙起源和演化过程。

FAST 的计划目标还包括寻找地外文明。孙才红

说，无线电台、卫星电视发出的无线电信号，都存在人

为编码。而天体信号是一种类似有规则的随机信号，

不会有人为调制痕迹。如果 FAST 能收到太空中有编

码的信号，肯定不属于天体现象。

“FAST 的正式启用，说明望远镜所有通路都开通，

可以对天文目标进行观测并采集数据，而且对数据可

以进行分析。”孙才红说，“后续调试阶段，主要以望远

镜达到性能最优为目的，我们也期待能尽快获得突破

性的科学发现。”

探索宇宙起源 寻找地外文明

500米口径球面射电望远镜落成启用

对于中国天文学界来说，

2016 年 9 月 25 日必定要永载史

册——世界上最大口径射电望

远镜 FAST（500 米口径球面射

电望远镜）在我国贵州平塘县大

窝凼正式建成启用。

这 曾 是 一 代 天 文 学 人 的

梦想。

1994 年底，北京天文台（现

国家天文台）牵头 20 所院校，提

出建设“喀斯特工程”。他们从

中国西南无数个喀斯特地貌的

凹坑中，选中了大窝凼。2011

年 3月，FAST正式开工建设。

5 年半的日日夜夜，建造了

世界射电望远镜之最，一个天文

“大锅”在贵州的山窝窝里落成。

FAST 把覆盖 30 个足球场

大小的信号，聚集在药片大小的

空间里。500 米的结构，要实现

毫米级精度，是天文学家从未做

过的。

这是一项精细的工程。

确保钢结构不变形就是一

大挑战。由于热胀冷缩，夏天大

锅边框会比冬天外移 30 厘米。

1.6 公里长的巨大边框并不固

定，而是“搁”在钢架上，它与钢

架的接触面是一层平滑材料。

这样即使边框涨缩，钢架也不会

倾斜。

大锅呈现标准的球形，在

工作时需要变形，以便在适当

的位置形成 300 米直径的抛物

面，聚焦信号。有了 FAST，人

类的视野将更加辽阔。理论上

说，它能接收到 137 亿光年以

外的电磁信号，这个距离接近

于宇宙的边缘。

大科学工程在推动我国科

学事业进步的同时，往往也能促

进高科技产业的发展。

FAST大锅上方悬空的馈源

舱，由锅外的 6 个支撑塔通过钢索共同拉起。6 条 400

多米的钢索拉起馈源舱，移动范围达 200 米，还有精度

要求。这些钢索频繁地拉拽，需要超高的耐疲劳强度。

经过科研人员和国内企业共同攻关，实现了钢索强度

500兆帕、200万弯曲次数的设计要求，而此前我国一般

钢索仅为 200 兆帕、200 万次弯曲的水平。这样的钢索

用到我国的钢索斜拉桥上，将会大幅提升桥梁的质量。

悬空的馈源舱需要不断调整位置，拽着它的钢索就

需要不断地拉伸，附着在钢索上的信号光缆也要不断拉

伸。以前国内对光纤弯曲的要求一般几十次就可以了，

而 FAST 工程要求光纤 5 年抗弯曲疲劳要达到 6.6 万

次。FAST 工程团队与科研单位和企业合作攻关，历经

4 年，终于制造出了突破 10 万次弯曲疲劳寿命的 48 芯

动光缆，同时让信号衰减达到最低，刷新了世界纪录。

FAST 作为最灵敏的单口径射电望远镜，极易受到

电磁干扰，包括望远镜自身电气和电子设备的干扰。早

在 FAST 动工之前，科学家就开始考虑对望远镜做电磁

兼容设计，以减少自身的干扰。“比如馈源舱，我们采用

双层屏蔽的手段，达到了 160dB的屏蔽效果。而国家标

准最高屏蔽效能为 120dB。”FAST 工程办副主任张海燕

博士说，当初调研时企业一听说我们这么高的屏蔽要求

都吓了一跳，连说做不了。我们集合国内科研单位和企

业人员，进行技术分解，研究怎样达到要求，终于攻克这

一难关。这项成果可应用到卫星和舰艇等的研发中，促

进了国内高灵敏度复杂系统电磁兼容技术的发展。

FAST 对设备和零部件的苛刻要求，促使我们的企

业应用高技术手段生产，企业进步明显。

建造 FAST，可以说是一箭双雕。
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百变FAST
9月 25日，位于贵州黔南州平塘县大窝凼的世界最

大单口径射电望远镜——500米口径球面射电望远镜
（FAST）宣告落成启用，开始探索宇宙深处的奥秘。

①从FAST工程底部拍摄的馈源舱。
新华社记者 金立旺摄

②FAST工程馈源舱。 新华社记者 刘续摄

③在反射面板内部拍摄的FAST一景。
新华社记者 欧东衢摄

④FAST工程反射面板。 新华社记者 刘续摄

科技日报北京9月25日电（吴巍 张磊 记者付毅
飞）500 米口径球面射电望远镜（FAST）工程竣工之

际，中国航天科工集团二院 203 所对贵州某水电站项

目开展电磁环境测试评估和分析，确保 FAST 工程正

常运行。

射电望远镜运行对电磁波的干扰高度灵敏，对这

一“大国重器”的保护难度较大。拟建的水电站位于

FAST 台址电磁波宁静区 5 至 10 公里的环带中间区位

置，故需要开展电磁环境检测及分析评估，以免其产生

的电磁波对 FAST产生影响。

这是 203 所电磁兼容测量首次涉足发电站项目电

磁环境的检测和分析评估。技术人员采用接收天线、

频谱分析仪和前置放大器所组成的电磁环境测试系

统，依据电磁环境有关国家标准进行测量。采取多点

测量方法，由近及远，按照信号幅度规律，模拟水电站

信号逐点递减变化。根据测量评估结果，可确保水电

站不会对 FAST带来电磁辐射的影响和干扰。

据悉，该所电磁辐射检测已经应用于“981”钻井平

台、珠澳天气雷达站、坝上风力发电站等工程。

电磁检测让“天眼”免遭辐射
①①

④④

③③

②②


