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据新华社上海9月2日电（记者王琳琳）
可耐 1000℃高温的新型无机耐火纸——羟

基磷灰石耐火纸问世已两年有余，近日，这项

技术又取得了实质性进展。记者从中国科学

院上海硅酸盐研究所获悉，该所朱英杰团队

通过优化组分配方和抄造技术，成功研制出

大尺寸、厚度可调控、符合复印纸国家标准的

新型无机耐火纸。相关研究成果以封面论文

形式发表在学术期刊《欧洲化学》上。

新型无机耐火纸，利用传统造纸工艺制备

而成，以具有高柔韧性的羟基磷灰石超长纳米

线为原料。羟基磷灰石，是人体骨骼和牙齿的

主要无机组分，环境友好、耐高温、不燃烧；羟

基磷灰石超长纳米线，具有高柔韧性、呈现优

质的白色，可有效解决羟基磷灰石材料的高脆

性难题，是构建新型无机耐火纸的理想材料。

经过两年攻关，朱英杰团队发展了一种

油酸钙前驱体溶剂热法，成功制备出长度可

达 100微米以上、最大长度接近 1000微米的

羟基磷灰石超长纳米线，放大制备技术具有

可重复性。经优化，新型无机耐火纸各项性

能大幅提高：尺寸由原来的几厘米放大到

A3 尺寸（42 厘米×29.7 厘米），主要性能指

标达到复印纸国家标准，可直接应用于日常

书写、打印和复印，效果优良。

“新型无机耐火纸本身具有较好的生物

相容性，制造过程也是环境友好的。因此，

即使大规模应用也不会对环境造成严重污

染。外观上，这种耐火纸与传统植物纤维纸

很相似，除具有一般书写、打印和复印等功

能外，还具有独特的耐高温、耐火性能，可应

用于耐高温特种纸、耐火书法和绘画纸、耐

高温标签纸以及档案等重要文件的长久保

存。”朱英杰说。

大尺寸新型无机耐火纸研制成功

科技日报北京9月2日电（记者聂翠蓉）2日出版

的《科学》杂志公开了中美两国化学家的一项联合研究

成果，他们发明了一种全新的合成方法，只需一步就能

将自然界丰富的烃类有机分子转化成高附加值的手性

腈类化合物，这是一类非常重要的有机中间体，广泛用

于药物和农药的合成，具有极大的应用潜力。

中科院上海有机化学研究所研究员刘国生和美

国威斯康辛大学麦迪逊分校化学教授香农·斯塔尔共

同指导了这项研究。刘国生在接受科技日报记者电

话采访时表示，这项研究主要有两个突破：一是攻克

了烃类化合物碳氢键不对称催化的重大挑战。传统

合成方法是先将烃类化合物转化为官能化的中间体，

再通过多步转化才能得到目标产物；而且在碳氢键的

活化中，反应的活性和选择性往往不高。而新方法在

碳氢键的活化方面具有非常高的活性和选择性，大大

提高了原料转化成目标分子的效率。

另一个突破在于简化了手性化合物的合成步

骤。手性分子具有两种不同的镜像，就像人的左右手

一样，但“左手”分子和“右手”分子具有完全不同的功

能，比如沙利度胺（Thalidomide），其一种手性可以用

作镇静剂，而另一种手性却有严重的毒副作用，可能

导致出生缺陷，因此，如何实现手性化合物的高效合

成非常重要。科学家以往采用手性拆分，或预活化底

物的不对称催化的方法来得到手性化合物，合成路线

冗长。但新方法在没有任何辅助基团的条件下，一步

就能从烃类化合物得到手性腈类化合物。

手性腈类化合物是合成激素、神经递质、精神类

药物和消炎药等的前体分子。刘国生告诉记者：“该

方法能够一次选择性地合成两种手性分子中的一种，

这对以后研发以烃类化合物作为原料制备药物或农

药中间体的全新催化方法具有重要意义。”

手性化合物好比人类的左手和右手，它具有两种分

子结构，外观上呈镜像对称，功能上却迥然不同：一种分

子可能是治病救人的良药，另一种却可能是致病害人的

毒剂。不得不提的是，人类所使用的绝大多数药物都包

含手性化合物。上世纪60年代，镇静药物“反应停”因同

时包含两种手性分子，导致全球出现上万名畸形婴儿。

因此，找出妙方，高效合成

只对人类有用的手性分子

至关重要。新方法只需一

步就能实现这个目标，其

意义不言而喻。

新方法首次可一步获得药物前体分子
专家称有助研发烃类化合物制药催化新方法

科技日报北京9月2日电 （记者游雪晴）记者从 2

日召开的中国气象局月度新闻发布会上获悉，2016年 8

月份全国平均气温为 1961年以来历史同期最高。也就

是说，我们刚刚经历了 55年来最热的 8月。

中国气象局应急减灾与公共服务司司长张祖强介

绍说，2016 年 8 月，全国平均气温 22.0℃，较常年同期

（20.8℃）偏高 1.2℃，为 1961 年以来历史同期最高（与

2006年并列）。全国大部气温偏高，其中西北地区中东

部及内蒙古中部、四川西北部等地偏高 2—4℃；南疆西

部气温偏低 1—2℃。甘肃、吉林、内蒙古、青海、陕西、

四川、重庆等地日最高气温突破历史极值。

另一方面，今年 8 月，全国平均降水量 93.8 毫米，

较常年同期（105.3 毫米）偏少 11%，但强降水过程频

繁。8 月，我国出现 6 次强降水过程，受强降水影响，

华南及内蒙古、宁夏等地遭受洪涝等灾害，部分地区

内涝严重。8 月有多个台风生成，个数偏多，登陆台风

个数接近常年。

今年8月为55年来同期最热

一群人，一段路，一道道历史的背影。

两千多年前，北方古丝路上，驼铃叮当，商队连绵，

东起长安，西至罗马。

两千多年后，新丝路，回荡的声音不再是驼铃，而

是中国的汽笛。

古老丝绸之路上的中国铁路项目

8月，金桂飘香。

当地时间 8 月 24 日上午，塔吉克斯坦共和国首都

杜尚别，由中国铁建承建的全长 48.65 公里，总投资

7200万美元的“瓦赫达特—亚湾”铁路通车。这是中国

铁路施工企业在中亚建成的首条铁路。

无独有偶。8月 20日，在位于印度新德里和孟买之

间的哈里亚纳邦巴沃工业园区，中车永济电机有限公

司和印度先锋贸易公司合资组建的中车先锋（印度）电

气有限公司正式投产。这是我国高铁制造企业中国中

车在印度和南亚建立的首个铁路工厂。

8月 9日，中车资阳公司与伊朗一家公司签订 15台

客运内燃机车、15台货运内燃机车的购销合同，这也是

中国中车与该国客户签订的第一个订单。

中国铁路对外合作形势喜人。

早在 7 月 5 日，中国铁路总公司副总工程师、中

国铁路国际公司董事长杨忠民即向记者表示，中国

铁路“走出去”项目遍及亚洲、欧洲、北美和非洲，已

进 入 实 施 阶 段 的 项 目 包 括 中 老 铁 路 、印 尼 雅 万 高

铁、匈塞铁路、俄罗斯莫斯科至喀山高铁和中泰铁

路项目。

无疑，随着国家“一带一路”“走出去”战略的深入

实施，中国铁路军团的一个又一个铁路项目正沿着新

丝路落地。

时速 420公里，中国动车组
“走出去”更加便捷

来自中国铁路总公司最新消息，到 2015 年底，中

国铁路营业里程达 12.1万公里，居世界第二位。

按设计时速 350公里、连续长距离高速运行……这

是中国高速铁路独一无二的运营场景。

7月 16日，郑州。由中国铁路总公司牵头组织研究

的中国标准动车组成功实施 420公里交会试验。

在接受记者采访时，中国铁路总公司科技管理部

主任周黎说，完成 420公里时速交会是对列车的各项动

力性能及指标的一次关键性“大考”，更刷新了动车速

度世界纪录。

8月 15日 6点 10分，G8041次列车从大连北站使出

开往沈阳，标志着中国标准动车组首次载客运行，客车

时速为 350公里。

中国标准动车组，是国产动车的更新版本。其采

用的重要标准涵盖了动车组 10多个方面。动车同时兼

容一批国际标准和国外先进标准，使中国动车组“走出

去”更加便捷。

6月 4日至 7日，根据国家统一部署，在科技部的指

导下，由中国中车牵头组织实施的轨道交通重点专项

首批项目完成申报。这是我国首个由企业牵头组织实

施的国家重点专项。 （下转第三版）

中国汽笛声 回荡新丝路
本报记者 矫 阳

■轨道交通与一带一路

杭州街头随处可见

的 G20杭州峰会会标，格

外醒目——

用20根线条，描绘出

一 个 桥 形 轮 廓 ，辅 以

G20、 2016、 CHINA 和

篆刻隶书“中国”印章。桥

梁寓意着G20已成为全球

经济增长之桥、国际社会

合作之桥、面向未来的共

赢之桥。同时桥梁线条形

似光纤，寓意信息时代的

互联互通。这是G20杭州

峰会的题中之意。

G20 峰会为什么选

址杭州？

科 技 日 报 记 者 在

G20 杭州峰会采访时注

意到，这个问题的答案有

三：一是“模式”说，认为

杭州是 GDP 增速与市民

幸福指数的增长很好地

结合起来，形成对中国未

来发展真正有价值、有意

义、有贡献的科学发展模

式。二是“不按套路”说，

认为杭州的成功在于不

按套路出牌：第一次，用

流量入口思维治理城市，

打开了发展格局；第二

次，基于互联网和新经济

实现了弯道超车，在经济

转型上成为典范；第三

次，试图把互联网变成水

电煤一样的基础设施，这

在全世界没有一个城市

做到过；三是“安全”说，

杭州是最安全城市。

经 过 400 多 天 的 努

力，杭州六大类建设整治

项目和各类专项整治全

面完成，城市国际化和现

代化水平向前迈进一大

步。在场馆设施建设方

面，已全面完成 G20峰会主会场、B20峰会主会场、中外

领导人驻地以及相关活动场地的改造提升，各场馆设施

充分体现杭州特色、浙江元素，彰显中国风格。

杭州是科技创新活力之城，以阿里巴巴为代表的互

联网经济不仅支撑了杭州经济的发展，而且代表了未来

世界经济发展的趋势。目前杭州集聚了全国超过 1/3

的电子商务网站。科技创新，杭州瞄准“云端”发力已见

成效。今年上半年，杭州云计算与大数据产业增加值同

比增长高达 35.4%，增加值 419.84 亿元，占杭州市 GDP

的 8.4%。作为国家自主创新示范区的核心区，杭州国

家高新区的大数据应用遍地开花，应用领域不断拓展深

化。大大小小的云服务平台分别在安防、交通、安全、金

融等各领域，为细分行业提供云计算与大数据应用和保

障，并在国际、国内具有较大的影响力和市场地位。

杭州要打造具有全球影响力的“互联网+”创业创

新中心，云计算与大数据产业是必须抢占的制高点之

一。从阿里巴巴的电商传奇，到梦想小镇、基金小镇的

创业激情，再到“云上杭州”的互联网精彩，杭州已成为

创新中国的生动缩影，喷薄着创业创新的时代气息。

滨江、阿里和海康的科技创新故事，发生在浙江、发生在

杭州绝非偶然。

“我为杭州这座城市骄傲，无论走到世界的哪个角

落，我总是会想念它。”一袭橙色衣衫的马云在录制 G20

杭州峰会宣传片时，用英文这样说道。从撰写《梦溪笔

谈》的杭州人、北宋科学家沈括到创造阿里巴巴的马云；

从仰慕这座历史名城，到经历它变身科技之都，多少创

业者见证了杭州这座创新创业之城的发展历程。

2016 年 9 月，跨越数百年中西方交流的渊源，当

G20 峰会与中国杭州相遇，世界将发现一个马可波罗

没有看过的杭州，一个最美的历史文化名城，一个科

技创新的活力之城，将为这里的独特韵味和别样精彩

而陶醉…… （科技日报杭州9月2日电）
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9 月 1 日晚，太空探

索技术公司（SpaceX）的

“猎鹰 9”火箭在进行静

态点火测试时爆炸，一同

焚毁的还有火箭搭载的

以 色 列 Amos-6 通 信 卫

星。好在事故中没有人

员伤亡。

SpaceX 公司事后发

布声明称，在按照标准程

序加注推进剂时，火箭上

面级液氧储罐出现异常

而造成事故。航天专家、

《国际太空》杂志社执行

总编庞之浩分析认为，爆

炸原因可能是加注过程

中由于静电等因素产生

火花，或是推进剂加注量

过大。“我觉得是低级失

误造成的。”他说。

“此次爆炸源于液氧

储箱位置。”航天专家、中

国航天科工二院二部研

究员杨宇光表示，液氧虽

然温度低，但非常危险，

稍有不慎就可能引发事

故。比如普通易燃物质

只会慢慢燃烧，如果泼上

液氧再点燃，就会产生剧

烈爆炸。

杨宇光介绍说，美国

阿波罗计划曾发生两次

灾难性事故，一次是阿波

罗一号飞船在地面训练

时，舱内的纯氧产生剧烈

燃烧，航天员遇难；另一次

是阿波罗 13 号飞船的氧

气罐由于搅拌发生爆炸，

导致整个任务失败。“高纯

度的氧气和液氧极具危险

性。”他说，“如果在加注液

氧，或在进行跟液氧储箱

有关操作时出现问题，很

有可能引发爆炸。”

同时杨宇光表示，爆

炸的另一种可能是火箭

二子级或卫星发动机发生

误点火。“火箭控制系统非

常复杂，很小的因素可能

造成致命误操作。”他说，

前苏联曾发生过这样的悲

剧：因操作失误，发射台上

的火箭二级率先点火，使

火箭一级爆炸，导致现场

上百人丧生。

不过火箭构造复杂，

也不能排除其他爆炸原因。庞之浩说，比如某个设备因

发生故障而过热，如欧洲阿里安火箭曾因箭体内留有多

余物而爆炸，都存在着可能性。

这次事故引起了不少人对 SpaceX 公司静态点火测

试的关注。杨宇光说，这是该公司的“独门绝技”。据他

所知，其他国家和公司的主流运载火箭没有这种做法。

静态点火测试是用固定装置把火箭“锁”在发射台

上，对一子级发动机进行点火，以测试其可靠性。杨宇

光说，这种测试方法的好处是更接近于实际飞行，可以

确定发动机的状态。

同时杨宇光表示，火箭的整套测试、飞行流程越复

杂成本越高。SpaceX 公司走了捷径，直接把火箭装配

好，安上有效载荷，扣上整流罩，运到发射台上进行测

试，节约了大量成本。然而在发射台上点火本身就是高

风险动作，如果只是发现发动机推力不足，可以及时关

闭发动机；但出现爆炸，则是星箭俱焚，得不偿失。“高可

靠性和低成本是一对矛盾体，SpaceX 公司显然更倾向

于简化流程、降低成本，但他们这次付出了惨重的代

价。”他说。

事故发生后，Facebook 创始人兼 CEO 扎克伯格表

示“极度失望”。这次“陪葬”“猎鹰 9”的 Amos-6 通信

卫星价值 2亿美元，本将成为 Facebook公司的首枚互联

网服务卫星，是扎克伯格“让全人类都能上网”雄心计划

的开始。如今这项计划不得不推迟。 （下转第三版）
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9月 2日，空军在吉林省长春市举行“追梦空天”航空开放活动，以此纪念东北老航校建校70周年。空军航空大学也将此次航空开放活动作为新一批飞行学员的一场
特殊“开学典礼”。空军八一飞行表演队、空军航空大学“天之翼”和“红鹰”飞行表演队共舞苍穹。同时，轰-6K轰炸机、空警-500预警机等机型也向公众静态展示。图为
一架歼-11B战机在跑道上滑行。 新华社记者 张楠摄

科技日报北京9月2日电 （记者刘垠）9月 1日，国

务院常务会议审议并原则通过《北京加强全国科技创

新中心建设总体方案》（简称《方案》）。9 月 2 日国新办

举行政策例行吹风会，北京市副市长隋振江透露，依据

《方案》部署，北京将建设“三大科学城”，即中关村科学

城、怀柔科学城和未来科技城，并依托“三城”进一步打

造原始创新、前沿技术创新、协同创新、开放创新和制

度创新的高地。

科技部副部长李萌说，《方案》对建设全国科技

创新中心提出五方面任务。一是强化原始创新，打

造世界知名科学中心，包括统筹中关村科学城、怀

柔科学城、未来科技城建设，超前部署基础前沿研

究；二是加快技术创新，构建“高精尖”经济结构，实

施技术创新跨越工程；三是推进协同创新，培育世

界级创新型城市群；四是坚持开放创新，构筑开放

创新高地；五是推进全面创新改革，优化创新创业

环境。

北京的全社会科研经费投入占地区生产总值比重

达 6％，金融、信息、科技服务三大优势产业对经济增长

贡献率超过 70％，北京技术合同成交额占全国的 37％，

其中 70%以上输出到国内其他省市区和国外……这些

数字，彰显了北京创新要素集聚、创新成果富集、创新

动能强劲、辐射作用突出的优势。

李萌介绍，作为一项国家战略，北京建设全国科技

创新中心分为三步走。到 2017年，科技创新动力、活力

和能力明显增强，全国科技创新中心建设初具规模；到

2020年，全国科技创新中心的功能进一步强化，成为全

球有影响力的科技创新中心；到 2030年，全国科技创新

中心的功能更加优化，为我国跻身创新型国家前列提

供有力支撑。

北京将建全国科技创新中心
依托“三大科学城”打造创新高地


