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4500 米载人潜水器 TC4 载人舱球壳，

是宝钛集团研究制造；世界首座球床模块式

高温气冷堆核电站示范工程所用的燃料装

卸与贮存系统，是宝鸡泰华磁机电技术研究

所荣誉出品……这些提振宝鸡制造信心的

高端项目，所用的材料和技术都与钛金属有

关，且都出自宝鸡本土。

在普通人眼里，钛产业很“高冷”，多应用

于航天、深海等特殊范畴，或是军工产业，和普

通人的生活没有亲密联系。而在业内人士眼

里，钛产业早已过了红火期，现在的利润挤压

到“历史最低点”，遭遇冰冷的市场考验。

任何一项专业技术的突破，如果不以市场

需求为导向，不从痛点解决问题，那就只是缺乏

灵魂、没有色彩的“科技秀”而已。钛产业今年

也要钻探生活，寻求发展的新机遇。由宝鸡市

人民政府主办、宝鸡高新区管委会承办的2016

年“钛与生活·钛谷论坛”将于9月2日—9月5

日在宝鸡市举办。这场论坛和以往相比，特色

在哪？有哪些值得期待的关注点？

由宝鸡市人民政府主办、宝鸡高新区管委会承办的 2016年“钛与生活·钛谷论坛”将于 9月 2日—
9月 5日在宝鸡市举办——

中国钛谷“蝶变”：“高冷”钛产业的接地气“逆袭”
□ 殷兴龙 魏 薇

目前，宝鸡市拥有钛及钛合金产业科

研、生产、加工、贸易和流通企业 440 多家，

其中民营中小企业占到 400家以上。此外，

宝鸡市钛材年产量达 3万多吨，约占国内钛

产 业 总 产 量 的 85% 、世 界 钛 材 总 产 量 的

22%，产业规模居全国之首、世界第四。

这些占比听起来挺振奋人心的，可实际

上外面有多少人知道呢？宝鸡高新区专业

人士告诉记者，曾经有一次，他们到西安交

通大学请一位教授做科研服务，教授说到自

己研发的一个产品需要用到钛材，辗转多个

渠道，最终找到南京一家企业给他们提供原

材料。这位教授并不知道，近在咫尺的宝

鸡，竟是钛材加工大市。

一些钛企老板告诉笔者，他们过去也是

和国内的贸易企业联系，由对方负责接单，

痛点:“中国钛谷”知名度有待提高

很多产品虽是宝鸡造，但是中间转几手后，

就被贴上了下游企业的商标，宝鸡企业只是

代加工而已。在产业链的前端奔波，为他人

做嫁衣，使很多宝鸡本土企业至今没有创出

自己的品牌。

工信部、科技部等部门的专家也说到一

个尴尬的问题，低端领域，我国钛材产能过

剩，钛价这几年也遭遇“滑铁卢”，但很多高

端领域的钛材应用，仍然选择外国产品。中

国的钛产业，到底问题出在哪里？

以往的钛博览会，邀请部委官员、业内

制造“大咖”、高校研究院所教授等，共同“烹

制”思想盛宴，探讨行业发展走向，宝鸡也因

此成为大家心中的“钛城”。

今年的钛谷论坛更接地气，宝鸡高新区

科技局负责人介绍：“这次论坛更像是一堂

有关钛材应用的科普课，我们着力宣传钛及

钛合金的科技知识，让人们知道钛的优势，

不仅是‘上天入地’可用，厨具、人体骨架、体

育器械、饰品、艺术品等多个领域都能用到

钛。此次盛会会集国内外行业专家，就是要

让他们传递给企业家国际钛行业最前沿的

动向，本土钛企业怎么参与国际分工，需要

清除哪些行业壁垒等。不仅要让参展企业

长见识，也要吸引国内外商家来钛谷发展钛

制品产业，推动宝鸡钛谷钛产业科学健康发

展。”

据了解，此次论坛面向全球生产厂商和

专业设计机构征集展品。展品遍布生活各

领域，体现时尚潮流元素、尖端科技应用、

概念性等特点，从消费理念、使用习惯等方

面进行示范引导。展品可谓包罗万象、精彩

纷呈，包括餐具、饰品等生活用品，宝剑、拐

杖等休闲体育用品，股骨头、髋关节等医疗

用品，还有汽车行业、航空航天领域和化工

行业产品等。

主旨:一堂引导钛消费的科普课

宝鸡大多数钛材企业面临的问题是，受

限于研发能力和工艺水平，处在产业链的低

端位置，要为一些科研实力更强的企业，做

产品的粗加工，产品因此卖不上好价钱；很

多企业和贸易商合作，不直接和国际用户打

交道，在产品的质量控制和提升上，听不到

最直接的建议，影响发展速度。

只有站到更高级别的平台上做生意，苦

练内功、创新合作，才会重拾机遇。像怡鑫

钛业，原来他们的加工能力和别的小企业并

无 二 致 ，2012 年 他 们 开 始 和 世 界 五 百 强

TOTAL 公司合作，主要给深海钻井供应密

封件。TOTAL 公司对他们的产品质量要

求很高。怡鑫用了 2年时间，进行技术质量

的管控改造，从熔炼、切割、打磨等十多个环

节细抠质量，一批材料从粉状到最终成品，

都可质量溯源。如今，怡鑫钛业的外贸占到

公司总业务量近 80%的份额。

此次论坛围绕“钛与生活”展开，想给

企业打开一扇了解市场需求的窗户。钛

材目前在应用领域之所以不像钢材那样

有完整并不断拉长的产业链，很大问题是

没有规范的行业标准。无标准可循，意味

着 企 业 无 法 控 制 质 量 标 准 ，拿 捏 工 艺 流

程。毕竟制造业是一个漫长的技术积累

过程，深加工需要制造企业不断试错。此

次论坛上，政界、学界、标准制定单位等，

都将考虑如何加强合作，打破条块分割，

寻求项目真正落地的途径。

项目产业化是一个漫长而又艰难的过

程，需要融智、融政策、融资金等。只有把资

源要素充分整合，才能真正培育一方创新沃

土，企业才能获得更多养分，实现产业突围。

面对产能过剩的困境，我们期待，这次

“钛与生活·钛谷论坛”能成为宝鸡钛产业蝶

变的发酵场。

预期:促项目落地 顺应供给侧改革

———————————————————— ■聚 焦 ————————————————————
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8 月初英国《每日邮报》一则报道引起轩

然大波：专家警告说，黑客能监听你的脑电

波，窃取你的个人信息。听着像天方夜谭，但

美国华盛顿大学的专家确实相信：黑客可将

图 片 插 入 恶 意 软 件 中 ，再 使 用 脑 机 接 口

（Brain-Computer Interface，BCI）记 录 看 图

片者的下意识反应。

其实，说脑机接口能“盗取想法”是夸张

了点；但最近几年飞速发展的“读心机器”，毫

无疑问已经可以把握人脑一些简单的念头，

甚至能代替大脑发号施令。

意念控制机器？不是
新鲜事

2014 年巴西世界杯开幕式上，一名腰部

以下瘫痪的少年为大会开球。他通过脑电

波，控制了机器外骨骼，这就是一种 BCI 技

术。这位少年在 2008 年遭受骨髓损伤后，一

直要靠假肢支撑，在 BCI 设备的帮助下他能

独自行走了。

今年 4 月，美国佛罗里达大学举办了一

场意念控制无人机的大赛。16 位选手们用

意念启动和操纵小型的旋翼无人机，使它们

升空、并且飞行过一个篮球场的距离和撞

线。他们用的脑电识别设备，本来是用于身

体残障者的实验。

而在今年 10 月 8 日，瑞士的苏黎世将举

办高科技假肢运动会，也叫“半机器半人”大

赛。其中一个项目就是脑机接口比赛。据报

道，15名运动员将穿戴设备，在赛场上坐 4分

钟，现场大屏幕上呈现出他们大脑里的赛跑

者。参赛者将用意念引导屏幕上的“阿凡达”

加速冲向终点，并翻越障碍。如果参赛者发

出了错误的脑电波，阿凡达会变慢，或撞到障

碍上。几乎所有参赛者都会佩戴脑电图识别

设备，但红外光设备也可以读取想法。

科学家说，大脑散发的信号微弱、不明

确，所以当参赛者听到欢呼，身处竞争的紧张

中时，保持专注很辛苦。科学家正在研究怎

样让参赛者更轻松地用意念控制外物。未

来，残障人士也会更轻松地用意念操控轮椅

或机器人。

美军黑科技：能造钢
铁侠，还能造鹰眼怪

美国国防部高级研究计划局（DARPA）

在 BCI技术上投入巨资研发。他们的一大方

向是恢复神经，帮助肢体受伤的战士恢复。

DARPA 的“手部本体感受和触感界面”项

目，旨在制造有感觉反馈的、如天然手臂一样

灵活的假肢，让用户有切实的感受，使假肢真

正成为人身体的一部分。

美 军 还 要 用 BCI 培 养“ 超 脑 战 士 ”。

DARPA 的一个项目，用机器增强人的图像

搜索能力。机器将需要搜索的大图切割成 N

张小图，在人眼前快速切换。目标信息一出

现，观察者的大脑将在 300毫秒内发出信号，

被机器捕获，而此时观察者自己还没察觉。

机器还可能帮助士兵探测到潜伏的敌

人。DARPA 用一套高像素摄像机、加上脑

电识别器和视觉处理设备，将对周围威胁元

素的识别率提高到了 91%，还大大扩展了战

士的视域。

DARPA 的另一类超前研究，是用植入

体修补损伤的大脑区域。植入大脑表面的电

极或光纤，可以读取神经元的电信号，并发送

光脉冲，刺激“失联”的大脑区域。据报道，伊

拉克和阿富汗战争中损伤大脑的的美军有

36 万，重者失去记忆，或神志不清，或无法社

交。DARPA 企图用新型的大脑植入物来替

代受损的大脑灰质皮层。

机器接管大脑？这个
可以有

随着植入物越发复杂，神经皮层 100%被

机器替代也不是不可能。实验已经证明：人

的记忆与电脑计算有相同原理，用计算机模

拟出有记忆的大脑，理论上是可能的。瑞士

科学家亨利·马克拉姆就准备在 2018 年前完

成“人造脑”。在欧盟和 IBM 的巨资支持下，

他的团队分析脑细胞间的数十亿个连接，然

后将这些连接输入电脑。马克拉姆认为，随

着电脑速度的提高，能在硅和金属上模拟出

人类所有的精神活动，包括记忆和感情。

人造大脑完全模拟真人大脑，需要精确

记录脑活动的每一个细节。技术暂时还没有

发展到这一步。中科院生物物理所脑与认知

科学研究中心的研究员王波介绍说，一方面，

目前对大脑活体的整体观察，精细程度在毫

米级别；但用微电极研究单个神经元的成果，

还不能跟宏观层面的理论对接。因此科学家

对大脑的监测尽管已达到“纤毫毕现”的分辨

率，却不能整体把握。

不过，DARPA已经在尝试分析解码神经

元信号，这样就能在脑损伤后刺激神经元、恢复

个体的记忆力。这种可长期植入的微型无线

神经装置有望帮助头部受伤而失忆的士兵。

DARPA 还尝试可视化和量化大脑中的神经

网络活动，一旦成功地快速观测神经网络整

体活动，就可以前所未有地把握大脑运行。通

过该技术，可以探索神经信号和大脑之间的互

动关系，从而有助于制造“全机器脑”。

用意念控制外物？
你只需一个“脑机接口”

日本科幻小说《醉步男》讲述了一个关于时间旅行

的故事。更确切地说，是在时间的碎片中流浪的故事。

如果愿意，也可以把它当成一本量子力学的科普来

看。量子力学本就具有如此多的奇妙特性，以至于它成

为科幻小说的常客。

作者小林泰三从量子力学出发，一点点抽丝剥茧，

通过文中两位主角的对话，告诉你：时间并不连续，时间

也未曾流动，一切都是意识作祟。是大脑，把这些独立

的点连接起来，让你能活在一个人有生老病死、月有阴

晴圆缺的不完美世界。

这个不完美世界，处处透着残酷。时间会一直向前

流动，逝去的人无法归来。若做错了选择，你就只能承

担后果，没有后悔药可吃。

血沼壮士和好友小竹田丈夫同时喜欢上了一个女

孩手儿奈，但她却离奇地坠下地铁月台，从他们的世界

消失。从那之后，血沼壮士一直致力于寻求让人复活的

方法。他心中盛放着对找回手儿奈的执念，几十年过

去，未敢或忘。

他从医学和物理两条路径出发，并最终窥见了时间

的秘密：是人的意识构造出了时间的流动性，是人的观

察导致了现象的实在化。哪里有什么“因果律”，不过是

世界太复杂，人的理解能力太有限。“因果联系”，只是大

脑为了防止人类崩溃而设置的保护机制而已。

血沼壮士意识到，如果破坏大脑中对时间感知的区

域，就能回到过去。这个对大脑做的小手术，被成功地

施行在了小竹田丈夫身上。从此，小竹田丈夫陷入了令

人绝望的、永无休止的时间旅行。

时间旅行，并不是“获得一种能力”，而是“失去一种

能力”。失去的，是时间认知能力、时间控制能力和阻止

波函数再次发散的能力。

这就是量子力学的诡谲之处。意识的介入，让波函

数坍缩，从而呈现出一个确定的世界。比如，人们观测

月球之前，那里可能荒凉死寂，也可能鸟语花香。而因

为观测，荒凉死寂的世界随机实在化了，鸟语花香的世

界随机消失了。

小竹田丈夫，他可能是知名大学的医学院教授，也可能是个碌碌无为的流

浪汉。一旦他旅行到了过去的某一点，那一点之后的日子，就又成了无边无际

的波函数的海洋，无数非实在化的可能又重新叠加在一起。无论他怎么努力，

他都无法阻止波函数的再次发散。他完全无法掌控自己的人生，只能孤独地

流浪，成为线性宇宙的弃儿。

他甚至死不了。他尝试自杀，意识便会跳跃回过去，而一旦回到过去，他的死

亡也就再次成为了非实在化的状态，他的人生，以波函数发散的形式，再次重启。

那么，手儿奈找回来了吗？他们重新相遇了吗？问这个问题还有意义

吗？手儿奈的死亡，到底是这场时间流浪悲剧的原因，还是结果？

读罢《醉步男》，简直要庆幸我们身处的这个世界不完美，庆幸波函数可以

坍缩，庆幸因果律仍然存在。这个不完美世界，时间一去不复返，经常物是人

非事事休。但是，一觉醒来，你爱的人依然在你的身边，你养的植物还在舒展

叶片，你离你的梦想实现，又更近了一步。

这种连续性，多么可爱。这种确定性，叫人心安。宁愿禁锢于这线性宇

宙，没有时间旅行的能力，也并不可惜。

还
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会
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果
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在
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虽然目前的脑机接口技术与科幻作品中

的描述无法比拟，但通过意念简单操纵机器，

正一点一点走进现实。电影《阿凡达》中的场

景离我们还有多远？

■品幻录


