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中国航天事业 60 年来的发展

之路承载着航天工作者的光荣与梦

想，中国人的强国梦与航天梦就放

飞在这苍穹之上。对中国航天科工

集团第四研究院南京晨光集团公司

优秀共产党员、航天某自动控制系

统装配特级技师王南石来说，这样

的梦想早已化为共产党员的坚定信

念，融在每天忙碌的工作之中。

某机构是航天产品运行控制系

统的重要部分，王南石从事的某机

构装配工作可谓是牵一发而动全

身，为了苍穹上的最美姿态，30多年

来，他坚守在航天某自动控制系统

研制生产一线，凭借着独具的匠心，在技术难

题和急难险重任务中冲锋在前，用自己的行

动践行着党员的誓言。王南石获得了全国五

一劳动奖章、全国技术能手、中华技能大奖等

国家级荣誉，并享受国务院政府特殊津贴；王

南石工作室被命名为“国家技能大师工作

室”，他被评为中国航天科工集团首席技师。

微米级的手感

航天某机构装配精密度要求极高，王南石

是如何满足产品极其苛刻的要求呢？王南石

的回答是：必须严格遵守操作规范，必须关注每

一个数值变化，必须掌握装配时的手感。

拿装配油泵来说，在温度、压力和实际使

用工况的作用下，100 多个微米级精度的零

件组合而产生的累积误差，就会对产品的性

能产生很大的影响。怎么办？王南石对油泵

100 多个零件相互关系进行了细致地分析，

集中精力进行攻关。其中一个关键点就是轴

密封组件，要求其带压工作一小时后不能出

现一丝泄漏，这是保证“苍穹上最美姿态”的

重要一环。

长期从事一线装配工作，使王南石解决

难题时会从加工工艺和实际操作两个层面去

思考。他发现，保证轴密封组件性能的最终

“密码”，在于动环、静环平面度的一致性，以

及密封面是否匹配。所以，必须在微米级精

度的零件上找到不匹配的地方并进行完善。

王南石经过无数次实践，决定采用动环、静环

相对研磨的方法。

王南石专门调配了一种特殊的研磨膏。

他根据动环和静环材料的内部组织特性，选择

了一种技术专著上不常见的磨料，并且对磨料

的粒度也进行了细分。他把猪油作为研磨膏

的润滑液，为了保证纯净度，他买来猪板油在家

精心熬制成猪油。经过无数次的试验和实践，

磨料、猪油以及其他材料，被王南石按照一定比

例调配在一起，成为秘制研磨膏。使用的时候，

他将煤油加入研磨膏细细调匀，并且通过调配

的比例来调节研磨的速度和效果。日积月累，

他竟然可以用手指分辨出磨料的粒度，手一捻

就可以判断出调配比例是否合适。

动环、静环相对研磨必须依靠王南石纯

手工操作。在向青年技能工人传授技艺时，

他总是一次次强调研磨时要讲究手感：用力

均匀，不能有一丝一毫的冲击。王南石手工

操作研磨的切削量非常微小，以微米计量，研

磨对零件产品作用往往无法用一般的测量工

具测得，但最终使动环、静环平面度一致，配

合的间隙达到极小值，从而在严苛的试验条

件下达到了极高的密封指标。

王南石是航天战线上的能工巧匠，他的

微米级手感，是数十年来潜心岗位、钻研技术

的深厚积累，是对航天、对岗位的深厚情感。

破难题的果敢

“细分析、勤思考、敢担当、破难题，这是

我对工作的承诺。”为了苍穹上的最美姿态，

王南石这样说、也这样做，形成了工

作中勇破难题的果敢。

在某产品的研制中，由于锥齿轮

副传动装配的问题，使其工作寿命达

不到总体设计要求，严重制约了任务

的如期完成。关键时刻，王南石挺身

而出跟领导立下了攻克这一难关的

“军令状”。接下来，他开始梳理生产

的工艺流程、分析大量的试验数据、

仔细消化设计图纸，同时对安装锥齿

轮的相对位置进行分析，最终决定废

弃先前的锥齿轮副装配工艺方法，拿

出了制作锥齿轮副与相关部件位置

定位夹具进行装配的方案，以控制锥

齿轮副的定位精度。这一方案在生产中实施

后收效显著，极大地提高了锥齿轮副在产品中

定位精度，其性能指标达到技术要求，工作寿命

超过总体设计要求，一举打破了生产中的僵局。

在解决液压泵旋转轴密封渗漏油的攻关

工作中，他主动与设计、工艺人员一道，结合

产品的技术要求和产品结构分析问题，查找

出了液压泵旋转轴密封渗漏油的主要原因

后，大胆创新，提出了对相关零件重新进行更

改设计的方案，使产品一次交验合格率由不

足 30％提升到 95％以上，当年节省工时费用

累计达 350多万元。

此外，王南石与公司科研技术人员共同

开展了“高精度作动器空载标校装置”、“差动

式某作动器装调工艺研究”等多项生产技术

创新课题研究，他参与研制的“嵌入式油泵拆

卸装置”获得实用新型专利。

作为“王南石技能大师工作室”的负责人，

他注重做好技能传承，积极开展“传帮带”和技

术交流工作。几年来，他的工作室先后有3名

技师被聘为高级技师，8名高级工被聘为技师，

1人获得航天中青年技能接班人称号。

王南石，这名航天战线的劳动者，数十年

如一日地坚守在生产一线，练就了微米级的

手感，在困难面前展现了航天人的无畏与果

敢。“敢上苍穹揽月，不畏艰险起航，豪情问

天，壮志报国”，是他对祖国航天事业最庄严

的承诺，苍穹上那抹最美的姿态就是他对祖

国人民的回报！

大国工匠：

为了苍穹上的最美姿态
——记中国航天科工集团第四研究院装配技师王南石

□ 潘 宁

“合成化学应该理论与应用并重，科学工作

者应该对社会进步、经济发展有所担当，应该多

做一些为民众服务的事情，这是我做科研工作的

指导思想。”中国科学院理化所研究员、博士生导

师王乃兴这样看待自己的工作，他主要从事手性

化合物和复杂分子的合成及方法学研究。

1993年，王乃兴在北京理工大学获得博士

学位后，在中国科学院化学所有机室做博士后，

1995年，留所后晋升为副研究员。1996年10月，

他赴美国从事博士后研究，1998年和1999年，在

美国Rice大学连续获得Robert A. Welch博士

后奖学金。2000年，他回国入选中科院“百人计

划”，任中国科学院理化技术研究所研究员。

回 国 以 后 ，他 在 Adv. Synth. Catal.;

Org. lett.; Nature及其子刊以及国内《中国科

学》等科技刊物上发表论文多篇，获授权发明

专利10项，并担任多个国际专业刊物审稿人。

在基础理论研究方面，王乃兴说：“做有机

合成，要踏踏实实的沉下心来钻进去。”回国以

后，他一心钻研合成化学研究，先后主持过多个

国家级项目，担任过863项目的首席专家。一直

开展“新型手性辅酶NAD（P）H模型分子合成和

生化模拟反应研究”的研究课题。在国家自然科

学基金的支持下，王乃兴课题组合成了几种多手

性中心的C3对称的辅酶NAD（P）H新模型分

子,在 高 档 次 的 有 机 合 成 刊 物 Adv. Synth.

Catal.以及Nature子刊发表了研究论文。

王乃兴还开展了一些合成方法学研究，发

展了苯乙烯经与脂肪醇和酮类的C-H键官能

团化反应，发展了选择性催化下的不饱和羧酸与

环醚类的脱羧偶联反应，发现并合成了一系列可

以单独稳定存在的非环状固体烯醇化合物。最

近，王乃兴课题组在辅酶NAD(P)H模型分子合

成过程中偶然地发现了一种能够将一级芳香醇

选择性氧化为醛类化合物的新氧化体系。研究

成果发表在国内外著名的有机化学核心刊物上。

在应用研究方面，“合成化学家应把科学研

究的主流朝着为民众服务的大方向。”王乃兴认

为。他采用天然手性源的新合成方法，合成了含

四个手性中心的抗高血压药物Nebivolol。手性

药物Nebivolol已在北京世纪迈劲生物科技有

限公司实现了技术转让，目前正在市场开发中。

该项目获得了北京市人民政府科学技术奖。另

外，他成功地合成了手性药物醋丁洛儿。

在抗肿瘤药物方面，王乃兴联合北京大

学药学院，对稀有的海洋药物进行了深入细

致的逆合成分析，正在探索合成抗肿瘤活性

最强、毒性最低的目标化合物。“这项研究正

在争取经费，希望尽早完成这项重要的工

作。”王乃兴说是他下一阶段努力的方向。

王乃兴还结合科研与教学，出版四部专著，

有两部专著已出第三版，2006年到2012年他在

中国科学院大学（原研究生院）兼课讲授“天然产

物全合成”和“有机化合物结构解析”等研究生课

程共500多学时，他的课程非常受欢迎，他的核

磁谱学书成为了学生出国必备的工具书。“能为

社会作一点贡献，我非常高兴。”他说。（马媛）

王乃兴：潜心合成化学 矢志利国利民

■聚 焦

■聚 焦

6 月 20 日,由中国记协、全国三教办组织的中央和

行业类媒体编辑记者“延安行”活动正式启动。来自 18

家中央新闻单位、24 家全国性行业类媒体的 64 名编辑

记者，利用一周时间在革命老区学习体验生活，接受革

命传统教育，提高做好新闻舆论工作水平。本次活动

的主题是宣传党的革命传统，倡导马克思主义新闻

观，坚持正确政治方向，坚定信念，勇于担当，努力增

强政治意识、大局意识、核心意识和看齐意识，为实现

中华民族伟大复兴的中国梦传递正能量，努力做政治

坚定、业务精湛、作风优良、党和人民放心的新闻舆论

工作者。

这里有闪光的足迹

延安是我国革命的圣地，是中国共产党人的精神

家园。这几天，中央及行业类媒体编辑记者接受了一

次真正的思想精神上的荡涤。延安是一片神奇的土

地，黄河与黄土高坡养育了勤劳质朴的延安人民，粗犷

的西北风与贫瘠的土地也磨练了中国共产党人坚定不

移的意志与信念。正是应为身处艰苦的环境，中国共

产党没有成为温室里的花朵，而是成为了一个与群众

心连心，有感染力、号召力、生命力的强大政党。

1935年 10月，中央红军经过二万五千里长征，到达

西北革命根据地。中国共产党在这里运筹帷幄，做出

了关系中国革命前途的一系列重大决策。这里孕育了

伟大的“延安精神”，是中国共产党的传家宝，更是中华

民族的宝贵精神财富。在延安枣园参观的过程中，编

辑记者们实地到访了当年五大书记在延安居住、工作

的地方；在这里，毛主席写下了“重庆有官皆墨吏，延安

无土不黄金”的诗句，带领中国人民一步步走向解放。

在战争年代，延安精神引领者中国人民艰苦斗争、

走向光明。在新时代，延安精神有着新的内涵，引领着

我们全面建成小康社会。

延川县梁家河村是习总书记曾经作为知青下乡插

队的地方，在几天的学习考察过程中，中央及行业类媒

体编辑记者与当地村民同吃同住、参观总书记当年的住

所、听当地村民回忆总书记在梁家河工作的情形、亲身

下农田为玉米分苗、劳作，几天的经历让大家收获满满。

这里有艰苦的磨练

“小康不小康，关键看老乡”，习总书记多次提到的

这句话，就是希望全党同志看到全面小康的重点和难

点所在。去年 9 月，习总书记在发表演讲时曾经提到，

他在梁家河插队时住土窑、睡土炕、生活条件十分贫

困。而现如今，梁家河修起了柏油路、乡亲们住上了砖

瓦房、用上了互联网，生活条件得到了极大改善。现在

的梁家河，已经没有了当年的模样，只有墙面斑驳的土

窑洞记载着那里曾今的岁月。总书记 1969年第一次到

梁家河时只有 16岁，与每一位青年一样，他也经历了生

活习俗与心理的不适应。插队的生活是平凡的，然而

在平凡的生活中总书记仍然不忘坚持学习、坚持读书，

丰富自己各方面的知识，对待每一件事都认真仔细，带

领梁家河村的人民走上了致富的道路。总书记的经历

与墙上的照片启示大家，共产党员要莫忘初心，勤奋勤

劳，只要能够正确学习、领会总书记插队时体现出的优

良品质与高尚的精神，就一定能够完善、发展自己，成

为一名更加优秀、合格的央媒新闻工作者。

这里有无穷的智慧

青年编辑记者们在梁家河村还参加了玉米分苗的

劳作，这期间感受到了农民们无穷的智慧。烈日炎炎，

在田地里向老农学习，拔掉劣质的秧苗，留下茁壮、成

才的玉米苗。这项普通的劳动听起来容易，但实际操

作起来处处皆学问。每一位年轻的记者全身心投入其

中，感受到了劳作的乐趣。其实媒体工作又何尝不也

是这样？新闻工作者，要在浩瀚的新闻线索中选取有

用的信息，甄别、过滤不良的内容，不断章取义，不博人

眼球；留下最合适的、效果最好的内容写成新闻稿件，

用真挚、诚恳的文字去感动大众。

一次思想精神上的荡涤
——记中央和行业类媒体采编人员延安行

本报记者 郭 科

漫天黄沙是陕北给人留下的

经典印象。然而夏至时节首次来

到陕北延安，却发现这里遍山林木

葳蕤，满眼翠色欲滴，恍惚间有置

身江南的错觉。

“其实延安在历史上就有‘森

林茂密、水草丰盛、牛马衔尾、群羊

塞道’的记载。”延安市林业局局长

姜文华介绍，后来由于历代战争破

坏、人口增加以及上世纪六、七十

年代“以粮为纲”政策的推行等，延

安地区植被每况愈下，成为黄土高

原生态最为脆弱的地区之一。

1999 年是延安生态环境的关

键转折点。这一年，延安率先在全

国启动大规模退耕还林工程，同时

开展天然林保护、“三北”防护林、

野生动植物保护等重点林业生态

工程建设。“截止到 2012 年，延安

累计完成退耕还林 1071 万亩，全

市 林 草 植 被 覆 盖 度 由 2000 年 的

46％提高到 67.7％，”姜文华说，

“延安山川大地实现了由黄到绿的

历史性转变。”

为了巩固退耕还林的成果，延

安在 2012 年又提出了创建国家森

林城市的目标，并在 2013 年启动

了新一轮退耕还林工程。经过几

年的努力，延安地区坡度在 25 度

以上的耕地全部退耕还林，林地面

积持续增加，城镇和新型村庄社区

的绿化面积也不断扩大。

今年上半年，延安邀请国家林

业局城市森林研究中心的专家共

同把脉，对当地的森林城市建设成

果进行自查，结论是大部分指标已

经达到国家森林城市的标准，有的

甚至已经“超标”。

“退耕还林尤其是封山禁牧刚

刚启动时，对老百姓的生产生活造

成的损失还是很大的。”姜文华介绍，退耕还林之前，延

安地区有 200多万只羊，封山禁牧初期急剧下降到约 70

万只。为了实现生态建设与经济建设的双赢，延安下决

心调整农业产业结构，大力发展林果业和设施农业，同

时注重依托林业资源发展生态旅游。

现在，老百姓开始尝到甜头。在延安市黄陵县秦家

塬千亩生态示范区，刚刚挂果的苹果树上已密密麻麻扎

好果袋，再过几个月，这些果袋里的苹果会供不应求，甚

至会“按个儿卖”。而黄陵县双龙镇杜洛尾村虽然地处

偏僻，但群山环抱，草木茂密，与黄陵国家森林公园紧紧

相依，面向游客的“农家乐”在这个小山村悄然兴起，成

了村民们新的收入渠道。

“小时候经常刮黄沙，现在扬沙少了，雨水多了，空气

湿润了，连河水都开始变清了。”作为土生土长的延安人，

延安市林业局副局长马宝有谈到生态建设给延安人带来

的“福利”，自豪地笑了，“确实有生活在江南的感觉。”
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6月 26日，东北大学夺得第十五届全国大学生机器人大赛冠军。图为东北大学
代表队的部分成员在夺冠后与参赛机器人一起合影。

当日，在山东省邹平市举行的第十五届全国大学生机器人大赛进行了决赛阶段的比赛，东北大学、电子科技
大学、哈尔滨工业大学、武汉大学、西安交通大学、华南理工大学、太原工业学院、河北科技大学共8所高校的代
表队进入决赛。 新华社记者 徐速绘摄

■图片新闻

科技日报哈尔滨6月26日电（记宣 记者李丽云）

记者 26 日从哈尔滨工业大学获悉，在 6 月 25 日晚成功

首飞的长征七号火箭中，哈尔滨工业大学有 3项技术成

果发挥了重要作用。其中，铜钢电子束焊接技术研究

成果应用于长征七号新型大推力液氧煤油发动机制

造。电子束自熔钎焊技术，实现了新一代液氧煤油大

推力发动机的高质量焊接。3种专用飞行测试传感器，

分别测试返回舱再入过程中气动热环境的热流密度、

压力以及防热结构内部的温度响应。哈工大将负责气

动参数测量数据的分析与解算，为新一代载人飞船的

外形设计、防热设计方案评价提供依据。

作为无毒无污染、高可靠性的新一代运载火箭，长

征七号亮点之一就是采用了先进的液氧煤油发动机。

如果说发动机是火箭的“心脏”，那么增压输送系统就

是“血管”。五通件是增压输送系统的关键构件，工作

时承受着零下 183℃的低温、冲击和振动等苛刻载荷，

只有采用整体结构，才能满足长征七号的高可靠性要

求。整体结构五通件的形状十分复杂，壁厚均匀性要

求极严，现有技术无法制造出来，成了型号研制的瓶颈

难题。哈工大材料学院流体高压成形技术研究所科研

人员，利用流体高压成形理论和技术，大胆提出了制造

整体结构五通件的全新技术：利用流体介质以柔克刚、

如影随形的特点，把简单的平板坯料成形为整体结构

五通件。研究团队解决了起皱、破裂、橘皮等缺陷，通

过计算机仿真和大量实验，攻克了一系列技术难题。

火箭总体单位航天一院认为，哈工大采用具有自主知

识产权的流体高压成形技术，在国际上首次研制出整

体结构五通件，大幅提高了低温燃料增压输送系统的

可靠性，为我国运载火箭升级换代起到了不可替代的

作用。

哈工大3项成果助力长征七号

科技日报讯 （记者王海滨 通讯员黄传宝）6 月 25

日，长征七号运载火箭发射圆满成功。太钢三类产品

成功应用于长征七号运载火箭关键部件，助力其首飞

成功。

为实现中华民族“飞天梦”，太钢人铆足冲天劲，发

扬“工匠”精神，不断研发航天新材料，打造航空航天精

品钢材。太钢不锈钢冷、热轧产品和电磁纯铁等应用

于“嫦娥探月工程”月球探测器、“神舟”系列飞船、“长

征”系列运载火箭等，太钢成为我国航空航天专用钢重

要生产企业。

太钢产品助飞长征七号

■简 讯

科技日报讯 （记者武云生）25 日，中国科学院中国现代化研究中心在京发

布了《中国现代化报告 2016》并举行座谈会。该报告聚焦服务业现代化，分析世

界和中国服务业发展趋势，提出我国服务业现代化路线图。

我国处于向服务经济的转型期，2015 年中国服务业占 GDP 比例首次超

过 50%，服务业劳动力比例超过 40%。该报告系统分析了世界服务业现代

化 400 年的发展趋势，定量评价了 131 个国家过去 30 年的服务业现代化水

平，梳理了我国服务业现代化的发展趋势和国际差距，归纳了服务业现代

化的原理和经验,提出了面向知识经济时代的中国服务业现代化的路线图

和政策建议。

座谈会上，中科院中国现代化研究中心主任、中国现代化战略研究课题组

组长何传启研究员提出了我国服务业现代化的战略设想。

《中国现代化报告 2016》是“十三五”国家重点图书出版规划项目，是何传启

团队完成的第 15份报告。2005年以来，该团队先后提出了经济现代化路径图、

农业现代化路线图、工业现代化路线图和服务业现代化路线图等政策建议，为

我国产业政策制定和经济发展提供了有价值的决策支撑。

中国服务业现代化路线图浮出水面

科技日报讯（刘曙甲 刘志伟）“31万元一次、31万元两次、31万元三次，成

交！”日前，由共青团湖北省委、湖北省科技厅主办，武昌理工学院等承办的湖北

省 2016年大学生创新成果拍卖会获得成功。该省 14所高校的共 42件大学生创

新成果参与拍卖，108家企业公司参与竞拍。最终，40件作品竞拍成功，总拍卖

成交金额 103.8万余元。拍卖底价最高的是武昌理工学院学生程添的创业项目

15%的股份，起拍价为 20 万元，31 万成交。另一项学生发明“幼儿防踢被装置”

以 5.5万元成交。

湖 北 拍 卖 大 学 生 创 新 成 果

（上接第一版）
这样的“源头活水”，推动着企业成为创新主体，引

领着产业转型升级。2015 年，新区三次产业结构比达

到 2.4∶48.1∶49.5，服务业增加值占比首次超过第二产

业。

开启“新引擎”：让高层次人
才落地开花

于文涛，澳大利亚工商管理和金融学双硕士。2014

年，他成立了青岛涛维科技有限公司，专注于 3D数字科

技领域内的技术研发和计算机软硬件的技术开发，提供

“工业仿真动画”和“数字仿真动画”制作服务。

“海洋国际人才港提供了免费 3年的办公场所。”于

文涛说，要租用这样一处办公场所，企业每年至少要付

30万元。

马书根博士，曾在日本从事多年机械自动化和机器

人研究，回国成立的青岛海艺自动化技术有限公司以做

工业机器人为主。作为海外归国高层次人才，在安家补

贴、办公场所、项目扶持、人才公寓、健身查体、读书休假

等方面，他享受到了新区政府的相关帮扶政策，最让他

感慨的是新区帮他申请了“千人计划”专家。

入选国家“千人计划”专家，马书根享受到了国家相

应的政策支持，还让企业拥有了一块“金字招牌”。截至

目前，青岛西海岸新区院士、国家“千人计划”专家、项目

合作“千人计划”专家、“特支计划”专家等拥有各类人才

38.8万人。

风从海上来。青岛西海岸新区，这颗镶嵌在胶州湾西

岸的璀璨明珠，肩负着打造海洋强国战略支点重要使命，

正在为打造创新之城、创业之都、创客之岛作出新的贡献。


