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■国外创新新举措④

科技日报北京6月6日电（记者刘园园）据英国广

播公司（BBC）报道，美国科学家正试图在猪体内培养

人类器官。他们已经将人类干细胞植入猪的胚胎中来

培养一种叫做“嵌合体”的人—猪胚胎。

美国加州大学戴维斯分校的科研团队称，这种嵌

合体研究是为了解决全球范围内的移植器官短缺问

题。这种人—猪嵌合体胚胎被允许在母猪体内培育 28

天，此后其内部的人类器官组织将被移除并供研究人

员进行分析。

创造一个嵌合体胚胎需要两步。第一步是使用

CRISPR 基因编辑技术移除刚刚受精的猪胚胎内负责

生成胰腺的基因，形成一个基因“空位”。第二步是把

人诱导多功能干细胞（iPS）植入猪的胚胎，这种人诱导

多功能干细胞来自成人体细胞，可以发育成人类的任

何器官组织。该团队希望，人类干细胞可以利用猪胚

胎内的基因“空位”生长出人的胰腺。

在美国，还有其他研究团队制造出人—猪嵌合

体胚胎，但是都没有让这种胚胎生育出来。美国明

尼苏达大学神经外科系教授沃尔特·娄表示，猪是一

种完美的培养人类器官的“生化培育箱”，而且有潜

力培育出胰腺之外的人类器官，如心脏、肝、肾、肺和

眼角膜等。

基因编辑技术的发展为异种器官移植研究注入了

新的活力。上世纪 90 年代，科学家就希望转基因猪可

以为病人提供源源不断的移植器官。但由于担心人类

会感染动物病毒，临床试验最终搁浅。去年，哈佛大学

医学院研究团队使用 CRISPR 基因编辑技术移除了 60

多种猪的逆转录病毒。该团队负责人乔治·丘奇认为，

基因编辑技术可以保证在猪体内培育的人类器官十分

安全、洁净，甚至比人类捐献的器官更好。

毋庸置疑，这类研究具有很大的争议性。去年，

美国国立卫生研究院宣称，暂停对此类研究进行资

助，主要担忧人类细胞可能会“漂移”到正在发育的猪

的大脑中，使它变得更像人类的大脑。研究负责人帕

博罗·罗斯认为，这不太可能发生，但他们会关注这个

问题。

美欲在猪体内培育人类器官
可缓解移植器官短缺 但面临很大争议

近年来，为实现“科学技术创新立国”的战略目

标，日本政府对科技创新极为重视。2015年 7月，日本

政府出台了《科学技术创新综合战略 2015》，制定了

“推动连锁创新的环境整顿工作”与“解决经济、社会

问题的重要举措”两大措施，力图以科技创新带动科

技进步和经济发展。

整顿连锁创新环境

根据新的科技创新综合战略和两大重要举措，日

本政府围绕营造良好的创新环境，将推出一系列相关

措施。主要包括：扩大青年及女性参与研发与创新的

机会；大学改革与研究资金改革一体化；加强学术研

究、基础研究和科研院所功能；扩大中小创业公司参

与创新和竞争的机会。此外，政府还将陆续出台政策

鼓励女性参与创新，使女性实现工作与生活的平衡，

同时重点加强女性领导的录用机制，发挥其参与科技

创新的作用。

在大学、科研院所的研究资金改革方面，从 2016

年度开始，政府对新项目原则上只间接提供 30%的竞

争性资金。同时，通过扩大募捐收入，寻求与民间的

共同研究并扩大受托研究，拓宽资金来源，加强国立

大学的自主经营。

着眼世界性研究课题

在 学 术 和 基 础 研 究 方 面 ，日 本 政 府 着 眼 于 与

创新密切相关的世界性研究课题。此外，《科学技

术创新综合战略 2015》在解决经济、社会问题方面

也 提 出 了 一 些 重 要 举 措 ，如 大 幅 提 升 可 再 生 能 源

比例，稳定电力供给；发展和实施再生医疗、个性

化医疗和基因医疗；加强对癌症、精神疾病、传染

病 和 疑 难 病 研 究 ；开 发 自 然 灾 害 综 合 预 防 预 测 和

灾 后 重 建 技 术 ，扩 大 信 息 共 享 以 有 效 抵 御 自 然 灾

害等。

该 战 略 强 度 ，要 借 助 物 联 网 、大 数 据 培 育 新

产 业 ；凭 借 自 动 运 行 技 术 实 现 新 一 代 都 市 交 通 系

统 和 地 区 交 通 手 段 ；建 立 迅 速 提 供 超 越 工 业 4.0

的 高 附 加 值 产 品 和 快 速 提 供 服 务 的 新 型 制 造 体

制等。

以新计划促进科技创新

今年 4 月，日本正式启动《第 5 期科学技术基本计

划》。该计划是日本政府自 1996 年发布《第一期科学

技术基本计划》以来实施的第五个国家科技振兴综合

计划，也是日本最高科技创新政策咨询机构——综合

科学技术创新会议 2014 年 5 月重组之后制定的首个

基本计划。

《第 5 期科学技术基本计划》按照 4 个政策目的设

定了主要指标，明确了 5年内应达成的 8项目标：

一是在无任期限制岗位工作的青年科研人员中，

使 40 岁以下的大学专职教员人数增加 1 成（目前人数

约为 44000 人），并争取将来使 40 岁以下的教员人数

比例达到教员总数的 3成以上（目前为 24.7%）。

二是保证女性科研人员比例占整个自然科学系

统的 30%（目前略超 25%）。其中，理学领域占 20%、工

学占 15%、农学占 30%、医学、口腔及药物学占 30%。

三是在增加论文总数的同时，争取引用次数排名

在前 10%的论文数占论文总数比例达 10%（目前为

8.5%）。

四是使跨大学非营利性团体、公共机构、企业这

三个部门之间的流动科研人员人数增加 2 成（目前约

为 1万人），将从大学到企业或公共研究机构的流动人

数增加两倍（目前为略超 600人）。

五是使大学及国立研究开发法人承接来自民间企业

委托的研究项目金额增加5成（目前该项目金额约为390

亿日元，国立研究开发法人承接的项目金额约62亿日元）。

六是将新上市研究开发型风险企业（IPO等）数量

提高两倍（目前为 30家）。

七是在创造技术革新方面，将中小企业申请专利

数占日本国内专利申请总数的比例定为 15%（目前为

略超 13%）。

八是使大学的专利实施合同数量增加 5 成（目前

约有 1万件）。

根据该计划，日本将及时跟踪和调控计划的总体

研究方向和具体执行情况，了解掌握重点研究项目进

展情况及取得的主要成果，为科技创新保驾护航。

（科技日报东京6月6日电）

日本：连锁创新应对社会问题
本报驻日本记者 陈 超

科技日报东京6月6日电 （记者陈超）一个由多国

科学家组成的国际研究小组近日公布，他们发现铽钛

氧化物冷却至零下 273 摄氏度（绝对温度 0.1 开尔文）

时，自旋液体的量子性状液体凝固，电子“轨道形状”呈

有序的罕见固体。这一困惑科学家 20多年的铽钛氧化

物谜一样的秩序得以解开，成为理解物质新的量子状

态的重要发现。

铽钛氧化物被称为自旋液体，是呈现非常罕见的量

子状态物质。自1999年被发现以来，科学家投入了大量

精力进行研究，已进行了超过 100多次实验和各种理论

模拟验证，但仍未能对自旋液体的性质作出解释。在试

验中曾观察过几种样本与自旋排列长距离秩序不同的秩

序，但无法理解这一秩序状态。铽钛氧化物是否是自旋

液体，这一疑问成为重要的基础研究课题。

联合研究小组制作了具有长距离秩序性质的高纯

度单晶体，然后进行磁场中热比与磁化测定和中子散

射试验。他们惊奇地发现，试验与基于量子自旋冰模

型的理论计算完全一致。

相关研究者认为，该研究发现了物质新的属性。

研究小组制作的高纯度单晶体以及所进行的热比试

验结果非常重要。该研究揭开了铽钛氧化物“隐藏的

秩序”之谜，对其附近“自旋液体”的性质也有了深刻

理解。

自旋液体隐藏秩序被发现

新华社芝加哥6月5日电 正在芝加

哥召开的“2016 美国临床肿瘤学会年会”

发布一项研究说，大规模基因组分析表

明，利用血液检测筛查癌症、监测癌症发

展演变可达到与传统组织活检同样的效

果。这项技术有助医生更好地确立诊疗

方案，有望成为常规活检的一种可靠替

代选项。

癌症血液检测概念的提出已有相当

一段时间，它又被称为“液体活检”，是通

过检测、分析血液中的游离肿瘤脱氧核

糖核酸（DNA）片段对患者进行早期筛

查、诊断并监测癌症发展演变。这种技

术成本低、易操作，并可避免传统侵入性

组织活检所带来的痛苦。

在这项迄今最大规模有关癌症的基

因组分析研究中，研究人员对 1.5 万名癌

症患者的血液样本进行了分析，样本涉

及 50个癌症种类。研究人员使用的血液

检测方法被称为“守卫 360”，由专注癌症

诊断技术的美国“守卫健康”公司开发，

可检测近 70种基因变异。

在年会上报告这项研究的美国加利

福尼亚大学戴维斯分校综合癌症中心教

授菲利普·麦克说，研究表明，当不能安

全获取可用于切片活检的肿瘤组织或仅

凭传统活检不能提供足够信息确定癌症

基因型时，分析患者血液中游离的肿瘤

DNA可成为一个“信息量十分丰富、侵入

性极小的替代方式”。

与传统活检相比，癌症血液检测具

有一些优势。由于肿瘤 DNA 的变化往

往早于肿瘤组织的生长变化，因此血检有助医生更及时

调整治疗方案。此外，用于活检的组织是取自肿瘤的某

个部位，能提供的基因信息量有限，相比之下血检结果

可提供更全面的肿瘤 DNA信息。

未参与研究的美国希望之城国际医学中心肿瘤学家帕

尔评价说，在组织活检之外有另一种可靠的癌症筛查选项，

对医生为特定患者选取合适的治疗方案具有重要意义。
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这是6月3日在安哥拉宽多－库邦戈省拍摄的马温加自然保护区一景。
马温加自然保护区位于安哥拉东南部省份宽多－库邦戈省东部，是“卡湾沟－赞比西跨境保护区”在安哥拉境内的一部分。“卡湾沟－赞比西跨境保护区”是地处

南部非洲的安哥拉、博茨瓦纳、纳米比亚、赞比亚和津巴布韦5国共同建立的跨境保护区。 新华社记者 孙瑞博摄

航 拍 安 哥 拉 马 温 加 自 然 保 护 区航 拍 安 哥 拉 马 温 加 自 然 保 护 区

新华社伦敦6月5日电（记者张家伟）英国研究人

员在最新美国《当代生物学》杂志上发表报告说，他们

在一块历经 3.2亿年岁月洗礼的化石中，发现了已知最

古老的植物根尖干细胞群。

报告作者之一、牛津大学博士生赫瑟林顿说，他在

观察牛津大学标本馆中来自古代雨林的土壤化石时，

发现其中包含的植物根尖中存在这些干细胞。这块化

石将 3.2 亿年前还在生长中的植物根茎干细胞完整保

存了下来。

植物干细胞群又称分生组织，是具有持续或周期

性分裂能力的细胞群。分生组织是产生和分化其他各

种植物组织的基础，一小部分能持续保持高度分裂的

能力，大部分则陆续长大并分化为具有一定形态特征

和生理功能的细胞。

据介绍，牛津大学标本馆中发现的这些古老植物

干细胞与如今的植物干细胞有很多不同，比如细胞分

裂的规律，这说明以往控制植物根尖生长的一些机制

如今已不复存在。

研究人员表示，这块化石中包含了古老地球上热

带雨林植物的根茎结构信息，他们能够通过这些信息

研究古代地球经历的重大气候变化事件。

他 们 认 为 ，随 着 根 尖 体 系 的 进 化 ，岩 石 中 硅

酸 盐 矿 物 的 化 学 风 化 作 用 也 会 提 升 。 在 这 一 作

用 过 程 中 ，大 气 的 二 氧 化 碳 会 被 吸 收 ，最 终 导 致

地 球 温 度 下 降 。 地 球 上 出 现 的 冰 期 或 许 与 这 个

因 素 有 关 。

最古老植物根尖干细胞群现身

不久前，在韩国首尔的汝矣岛，韩国经济腾飞的标

志性建筑“63 大厦”大会议厅，四川省副省长刘捷带队

的四川省创新创业推介会暨合作项目签约仪式隆重举

行。韩国未来创造科学部、韩国科学技术研究院、韩国

技术风险投资财团等政界、政府、企业界和学术界的高

层人士与会。

中国驻韩国大使邱国洪参加了推介活动。他在致

辞中说，最近一段时间，中韩两国元首、政府连续达成多

项重要共识，两国关系正在进入新一轮重要发展时期。

前不久，成都市政府牵头的“创业天府·菁蓉汇”首

尔专场研讨会在韩国首尔广场酒店成功举办，吸引了

代表韩国政府机构、韩国风险投资协会、韩中文化中

心、Sparklabs 孵化器、K-ICT 全球中心，以及韩国许多

大学、科技企业、创客组织的来宾。成都市副市长傅勇

林、驻韩国大使馆科技参赞富贵发表了富有针对性的

主旨演讲。

在一系列推介活动的促进下，韩国各界对中韩两

国政府间达成的中韩创新创业园区计划有了更多的了

解，对这一计划最终落地的成都高新开发区优势也有

了越来越多的认识。韩国媒体的报道重点从一开始的

写字楼免费三年等优惠政策，以及从对成都和成都高

新区的介绍，逐步延伸到两国互补合作以及地域经济

发展的大格局上。

而在此之前，相当多的韩国民众和企业界对四川，

成都，乃至对中国的西部大开发政策了解并不多。

这些显著变化，始自去年 10 月国务院总理李克强

对韩国的正式友好访问。访问期间，李克强总理与朴

槿惠总统商定，两国将加强创新、智能制造、高端技术

研发等合作，搭建青年创新创业、共同开拓第三方市

场两个合作平台。中国科技部同韩国未来创造科学

部签署了《关于创新创业合作的谅解备忘录》等一批

合作协议。

中韩双方达成的重要共识，还包括将“一带一路”

同韩国“欧亚倡议”；将中国的“大众创业、万众创新”同

韩国的“创新经济”；将“中国制造 2025”同韩国的“制造

业 3.0”对接的内容。

富贵参赞介绍说，今年 4月，由全国政协副主席、科

技部部长、工作推进机制召集人万钢主持，在北京召开

了中韩创新创业园建设中方工作推进机制第一次会

议，以贯彻落实李克强总理等国务院领导关于在成都

建设中韩创新创业园的系列重要指示，进一步加强统

筹部署、对外合作和国内协同，统筹推进对外科技合作

和国内创新创业发展。

据介绍，自中韩创新创业园合作启动以来，依托总

建筑面积 25.6 万平方米的成都菁蓉国际广场，已有韩

国投资伙伴株式会社（KIP）、韩国 DK 集团、韩互联网+

创新技术全要素孵化器等一批合作项目相继落户。此

外，成都高新区还与韩国全罗北道、韩国技术风险投资

财团、韩国奔途全球中心（K-ICT Born2Global）、首尔

产业振兴院（SBA）等签署了合作备忘录，共同推进中

韩创新创业合作。
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