
来自国家开发投资公司（下称“国投”）的

信息显示，该公司在业务布局上高度重视海水

淡化事业，通过开展自主创新，推动海水淡化

技术研发和工业应用的国产化。

据国投相关负责人介绍，国投以建设天津

国投津能发电有限公司北疆发电厂（下称“国

投北疆”）项目作为突破口，采用“发电－海水

淡化－浓海水制盐－土地节约整理－废物资

源化再利用”五位一体的循环经济模式，规划

建设 4×1000MW 燃煤发电超超临界机组和 50

万吨／日海水淡化装置，为天津市滨海新区的

经济社会发展提供有力支持，并为破解我国沿

海城市水资源短缺探索一条可持续发展之路。

这一模式在利用电厂发电余热进行海水

淡化供天津汉沽区市政用水的同时，将副产物

浓盐水用于汉沽盐场晒盐和盐化工，减少了大

型海水淡化项目浓水排放可能产生的环境影

响问题，也为节省晒盐用地、提高沿海土地利

用价值提供了一种新思路。

据介绍，国投北疆项目一期工程建设 2×

1000MW 超超临界发电机组和日产 20 万吨海

水淡化装置，总投资 121亿元，目前已全面投产

且运转良好。二期工程扩建项目规划建设 2×

1000MW 超超临界燃煤发电机组，同步建设烟

气脱硫、脱硝装置，配套建设30万吨／日海水淡

化装置，兼顾供应 1000吨／时采暖用气和 1400

吨／时工业用气，目前正在工程建设阶段。

作为试点，国投北疆淡化水已于 2010 年

10月正式进入滨海新区市政管网，实现了向社

会大规模供水。天津国投津能发电有限公司

副总经理魏刚表示，当前北疆一期海水淡化项

目日产 20 万吨淡水，北疆二期投产后，淡化水

规模将达到日产 50万吨。

“国投一直以来高度重视海水淡化产业发

展，并把发展海水淡化、特别是海水淡化设备

和技术的国产化列入公司战略。”国投经营管

理部科技环保处副处长禹晓耕表示，国投为掌

握海水淡化关键技术并力争实现国产化设计

建造，2009 年由所属中国电子工程设计院（下

称“电子工程院”）开展两倍浓缩低温多效海水

淡化技术研究。2013年，电子工程院在曹妃甸

建成千吨级低温多效海水淡化中试装置，并成

功实现连续运行。

为进一步提升海水淡化技术水平，国投已

于 2014年 12月组织立项了 3.5万吨／日三倍浓

缩低温多效海水淡化工程技术研究项目，由电

子工程院牵头，联合国家海洋局天津海水淡化

与综合利用研究所、北京航空动力所、南京工业

大学、天津大学等科研单位开展产学研合作，计

划到 2016年底攻克并掌握若干关键技术，在国

投北疆电厂二期实现落地示范，推动国内海水

淡化上下游产业链发展。 （据新华社）

海水淡化技术创“蓝海”

■数据酷

■炫技术

■图片酷

SNAIL SHELL SYSTEM 是一款 圆 形 的

单人便携小屋，看起来犹如乐器中的大鼓一

般 ，可 直 接 在 路 上 滚 动 ，移 动 起 来 非 常 便

利。不光在陆地上，使用搭配的桨，还可以

在水上漂浮前行，非常适合一个人在里面发

发呆。

单人便携小屋
你以为微波炉只能在家中使用？Wayv Ad-

venturer是一款便携微波炉，让你可以在任何地

方加热食物。其能量来源于内置的锂离子电池，

充满电可持续工作30分钟，恒定功率200W，所

以加热时长要比插电微波炉长不少，不过让你在

荒郊野岭吃上热乎乎的食物，也算是一个慰藉。

便携微波炉
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■责编 滕继濮

你 是 否 因 为 厕 所 脏 乱 差 ，忘 却 整 个 风

景 区 的 美 景 ？ 又 是 否 在 停 水 、停 电 的 条 件

下 ，面 临 无 法 上 厕 所 的 尴 尬 ？ 厕 所 在 人 们

心 目 中 的 形 象 总 是 与“ 高 富 帅 ”无 缘 。 仰

赖 科 技 的 力 量 ，厕 所 有 没 有 可 能 来 一 次

“逆袭”？

采用负压及膜分离技术的资源化厕所技

术、以密闭负压分集为基础的资源型气冲厕所

技术、循环性冲水式厕所技术、就地生态处理

零排放智能绿色厕所技术……来自第一届中

国厕所技术创新大赛的优秀方案让厕所“逆

袭”不再是纸上谈兵。

科技加创意，让出恭更净雅
文·本报记者 王 冠

■今日头条

16 世纪末，一位名叫约翰·哈林顿的英国

教士设计出了世界上第一只抽水马桶；1775

年，伦敦钟表匠亚历山大·卡明改进哈林顿的

设计，发明了一种阀门装置；1889年，英国水管

工人托马斯·克拉普改进了冲洗式抽水马桶的

部件，采用储水箱和浮球，结构简单、使用方

便，抽水马桶的结构形式基本上定了下来。

近200年的时间里，以抽水马桶和下水管网

为代表的厕所技术并没有跟上科学技术的发展

脚步，成为一个被人们遗忘的技术“角落”。现有

技术对水资源的大量浪费、污水处理对能源的高

消耗，让世界上很多贫困地区没有能力安装上干

净的卫生设施，从而面临传染性疾病的威胁。

在我国农村地区，还存在很多旱厕，臭气

熏天、易招来蚊蝇和滋生蛆虫，并且使用一些

年限后只能弃用，粪尿废弃物及其衍生物对土

地和水资源产生长久的不良影响。

无需水、无需电、无需下水管道、可低成本

运营、杀灭粪便中的病菌，成为在厕所技术领

域高悬的“达摩克利斯之剑”——需要使用先

进材料科学、化学处理方法、能源转化方式，拿

出一份可以为全球 25 亿人提供卫生设施的可

持续解决方案。

我国已有一些科研机构与企业投入到厕

所技术革命当中，针对特定领域提出了行之有

效的厕所解决方案，但仍存在着运营成本偏

高、应用范围较窄等问题，短时间不能给厕所

产业带来丰厚的利润，但这绝对是在为未来新

一代厕所走进寻常百姓家做着一次又一次有

益的尝试。未来，卫生、干净、廉价的厕所将成

为人们生产和生活的必需品，因此，一个崭新

的产业即将焕发活力。

一个老问题 一个新产业

■记者有话说

近日，中建钢构承
建的苏州国际金融中心
项目以 398.8 米的高度
实现主体结构封顶，登
顶江苏省主体结构第一
高楼。苏州国际金融中
心占地面积 2.2 万平方
米，总建筑面积 36.7 万
平方米，建筑高度 450
米。主塔楼 92层，地下
室 四 层 ，总 用 钢 量 约
6.1万吨。

该项目施工采用大
量先进技术，如在国内
首次使用 TSD液态阻尼
器，能够极好地平缓塔
楼在荷载作用下的震动
摆幅，填补了国内技术
应用空白。

（张东东 须子鸣）

文·王虎云 华晔迪

形似房车的可移动一体化箱体，顶部放置

太阳能光伏电池板，没有外加电源和水管……

这不是兜售饮料和食品的移动汽车店面，而是

内装抽水马桶的“Eco-san”生态厕所。

“Eco-san 厕所是一种动力和水自给的持

续循环的可移动的集装化、模块化设备。”宜兴

艾科森生态环卫设备有限公司总经理周小康

介 绍 说 ，“ 利 用 电 催 化 氧 化 处 理 回 用 技 术 ，

Eco-san可在一小时内杀死粪尿排泄物中的细

菌病原体。整个系统一次补充水后无需再增

补水，废水经电化学处理后可直接回收利用，

对外界无二次污染。”

这项厕所技术在 52 项海内外厕所技术中

脱颖而出，获得了第一届中国厕所技术创新大

赛优秀案例奖。Eco-san厕所采用太阳能清洁

能源，无需外加电源，适用条件相对偏远、恶劣

地区。预制化、集成化、高度智能化的系统设

计，使运营者可远程监控，做到无人值守。

如果遇到下雨、雾等太阳光照不足的情

况，这个厕所还能用吗？单一的能源设计成

为 Eco-san 厕所一块“短板”。大赛专家评议

中建议其“提高能源利用效率，考虑备用能源

方案。”周小康表示，这项技术目前已实现可

外接电源。

电催化氧化处理：无二次污染

以密闭负压分集为基础的资源型气冲厕

所同样获得优秀案例奖，其获得评语是，“采用

负压气冲技术冲洗，节水效果明显；处理方案

组合灵活，资源化利用技术较完善；适合多场

景使用”。

这款厕所技术研发者、万若（北京）环境工

程技术有限公司总经理张健对厕所有着自己

独特的见解。“粪的繁体字包括了三个部分：

米、田、共，倡导的是自然循环。”他的创新灵感

来自于从事多年的环保研究，“末端净化是在

用能量‘消灭’能量，应当从源头入手，如同将

墨水中的‘墨’与水分别进行资源化处理。”

他最初的想法就是，“将飞机上厕所技术

降低成本用到平常人家，吸管抽到地下室，实

现‘米田共’的原生态模式”。气冲厕所技术利

用环境空气将粪尿冲进密闭的负压收集系统，

兼具常规水冲便器使用方便和旱厕在节水上

的优点的性能，杜绝臭气外溢。少量的厕具保

洁清洗水来自处理后的洗手水（灰水），系统无

需额外的冲厕水。厕间洗手水可来自处理的

雨水、车运自来水桶或市政自来水。

“通过技术和结构上的创新，使系统能耗

远低于常规便器冲洗水的供水能耗。”张健说，

“气冲厕所有粪尿（黑水）混合收集和粪（褐

水）、尿（黄水）分别收集两种，旨在根据不同的

旅游地理环境条件，将资源化处理模块进行相

应组合，生产液态肥或固态肥。”

比如，农业观光旅游区对肥料有就近需求，

对粪尿排泄物进行稳定化，生产出的肥料直接

投入农业使用；而在城市公园里，需要对高浓度

排泄物在原位减量化、稳定化，避免或减少由于

周转、输运给陆地和水体带来污染隐患。

负压气冲：源头分离以商养厕

每个人每天要上 6 到 8 次厕所。然而，“5

年前，世界上没有一个公司从事我们所说的

‘厕所革命’这样一项事业。”盖茨基金会水源、

卫生与清洁项目主任布莱恩·阿伯加斯特说。

为解决全球 25 亿人缺乏基本卫生设施的

困境，改变传统卫生设施浪费资源、成本高昂

的缺陷，盖茨基金会于 2011年在全球发起厕所

创新大赛，资助研究机构、企业、高校及个人建

设全球最贫困人群也用得起的、不铺设下水道

的新型卫生设施。

2015年初，“厕所革命”之风席卷中国。“面

对几千年来形成的歧视厕所、鄙视厕所、忽视

厕所、厕所文化缺失及顽固的如厕陋习，面对

中国旅游业快速发展中天文数字的厕所需求

和巨大的厕所欠账，当然需要一场‘革命’！”国

家旅游局局长李金早说。

我国将在 2015 至 2017 年建设旅游厕所

5.7万座，到 2017年实现旅游景区、旅游线路沿

线、交通集散点、旅游餐馆、旅游娱乐场所、休

闲步行区等的厕所达到“数量充足、干净无味、

技术，支撑厕所“改头换面”

实用免费、管理有效”。

如何让“厕所革命”事业持续发展下去

呢？阿伯加斯特认为，这需要通过创造商业合

作的机会，直到能够使“下一代厕所”产业盈

利。只有这样才是可持续的。

厕所产业是否已经做好准备？

张健介绍，气冲厕所的营利模式有两种：

第一，由于具备高效节水、卫生无臭的特点，可

以和零售、餐饮、服务站、广告位、休息厅、旅游

区管理站等各类功能区合建，使之不仅仅是厕

所，更承载综合服务功能，并从中获得商业收

益，用以贴补厕所运营，建立综合服务理念的

商业运营模式。第二，收集粪尿制备高附加值

生态肥，用于有机食品生产及园林绿化，从而

建立一种可持续商业模式。

在盖茨基金会的帮助下，Eco-san 厕所已

经卖到了太阳能资源十分丰富的南非，为未来

大规模产业化“试水”。“盖茨基金会像中间桥

梁，把大学引荐给配对的商业机构，这些商业

机构因此可以获得技术，而要得到这个技术的

一个条件是，商业机构需承诺向市场提供价格

低廉的穷人负担得起的最终产品，以此惠及我

们关心的贫困人口。”阿伯加斯特说。

3年
河南高校科研人员离岗创业可保留3年人事关系

河南将完善高校科研人员在职创业、离岗创业有关政策，对经原单位

同意离岗创业的，可在 3年内保留人事关系，并明确相关权利义务。

河南省日前出台《关于深化高等学校创新创业教育改革的实施意

见》，提出加强教师创新创业教育教学能力建设，加快完善高校科技成果

处置和收益分配机制，支持教师以对外转让、合作转化、作价入股、自主创

业和带领学生创业等形式将科技成果产业化。

据了解，河南将鼓励高校与专业对口企事业单位深度合作，支持应用

性学科专业的在岗教师参与对口行业企业的工程项目和科学研究，建立

教师与企业长期的技术服务关系。

河南省教育厅相关负责人说，各高校要明确全体教师创新创业教育

责任，将高校就业指导专业技术职称调整为创业就业指导专业技术职称，

将创新创业课堂教学、辅导学生实践等工作业绩纳入教师的专业技术职

务评聘和绩效考核范围。

1555元
研究表明我国腐蚀成本约占GDP3.34％

中国工程院重大咨询项目“我国腐蚀状况及控制战略研究”1日在北京

发布阶段性研究成果。项目首席科学家、中国科学院海洋研究所侯保荣院

士表示，该项目研究表明，2014年我国腐蚀总成本超过 2.1万亿元人民币，

约占当年GDP的3.34％，相当于每个中国人当年承担1555元的腐蚀成本。

腐蚀是自然界中所有物质都要面对的消损破坏现象，它使材料变为

废物，使生产和生活设施过早报废，具有普遍性、隐蔽性、渐进性和突发性

等特点，不仅消耗资源、污染环境，还可能造成工业事故，危及人类健康和

安全。如 2013 年山东青岛发生的“11·22”东黄输油管道泄露爆炸事故，

就与管道受到腐蚀有关。

为摸清我国腐蚀成本并提出科学应对建议，“我国腐蚀状况及控制战

略研究”项目于 2014年启动。研究领域涉及公路桥梁、港口码头、水利工

程、市政管网、海洋平台、化工、冶金及采矿等 30个行业，20多位院士先后

参与研究。研究人员采用多种科研方式，经过一年多的努力，获得了大量

可靠数据，撰写行业调查报告 30余份，出版专著 20余部，并联合中国腐蚀

与防护学会经过科学计算得出了我国腐蚀成本。

25000立方米/秒
三峡水库入库流量创24年历史同期最高纪录

受强降雨影响，6月 2日凌晨起，三峡水库入库流量激增，至 2日 20时

已达每秒 25000立方米，创下近 24年历史同时刻最高纪录。

中国长江三峡集团公司发布的水情信息显示，2日2时，三峡水库入库

流量每秒 15500立方米，至 2日 8时达到每秒 20000立方米，至 2日 14时达

到每秒25000立方米，为1992年实施此项监测以来历史同时刻最高纪录。

受入库流量激增影响，2 日 14 时至 20 时，处于腾库收官阶段的三峡

水库坝上水位上涨了 0.19米。

2日20时，三峡水库坝上水位147.17米，已进入消落至防洪限制水位的

最后2.2米范围内。三峡水利枢纽2日上午开始迅速加大下泄，三峡水库出

库流量2日14时达到每秒24000立方米，2日20时达到每秒24200立方米。

据三峡集团介绍，目前三峡电站已完成 2015－2016 年度岁修工作，

为今年防洪度汛、迎峰度夏、安全满发奠定了坚实的基础。

52％
我国农田有效灌溉面积比重达到52％

农业部副部长、中国农业科学院院长李家洋在第五届 G20 农业首席

科学家会议上表示，近 10年来，我国农业科技事业蓬勃发展，主要农作物

耕种收综合机械化水平达到 63％，农田有效灌溉面积比重达到 52％。

第五届 G20农业首席科学家会议 5月 30日到 31日在西安召开，会议

讨论并通过了《第五届 G20农业首席科学家会议公报》。第五届 G20农业

首席科学家会议是 2016年我国主办的 G20农业部长会议系列会议之一，

是我国作为 G20东道国的首场重要“农业外交”活动。

G20 农业首席科学家会议（MACS）由 20 国集团（G20）农业部长会议

发起，是农业部长会议机制下的重要内容。自 2012年第一届 MACS在墨

西哥召开以来，已成功举办了四届。


