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人体细胞共约有 40—60 万亿个，而人类基因组

却是由 23 对染色体组成，含有约 30 亿个 DNA 碱基

对。人体之所以能够精准地完成生命信息的复制和

遗传过程，要归功于人基因组的“超强纠错功能”。

然而，人类基因组是否有可能发生突变呢？

蜘蛛侠是美国漫画中的超级英雄，他本名彼得·
本杰明·帕克，原是一位普通的高中生，后意外的被一

只受过放射性感染的蜘蛛咬伤后，获得了蜘蛛一般的

超能力。

这种被辐射感染的蜘蛛咬伤后，使得人类自身

的 基 因 组 发 生

突 变 的 科 幻 场

景，是否具有科

学依据呢？

如 果 只 是

蜘 蛛 毒 素 的 作

用，恐怕难以实

现 ；然 而 ，如 果

考 虑 到 蜘 蛛 体

内 存 在 另 外 一

种 生 物 —— 逆

转 录 病 毒 ，那

么，情况有可能

会 这 样 发 展 。

逆 转 录 病 毒 在

生 命 过 程 活 动

中 ，有 一 个 从

RNA 到 DNA 的逆转录过程，即在逆转录酶的作用

下病毒基因整合到人类细胞的遗传物质中，而辐射

可引起病毒逆转录的变异频率和重组速率的大幅

度提升。

逆转录病毒为 RNA 病毒，它们的基因组编码

在一条单链 RNA 上，病毒具有穿透细胞的能力，可

有效地感染干细胞、组织细胞、皮肤细胞等多种类

型的细胞；当病毒进入细胞，通过逆转录作用，RNA

即转变为双链 DNA 分子，DNA 进入细胞核并整合

在宿主细胞基因组中。以病毒作为载体通过感染

的方式可以将外源功能 DNA 导入到人的细胞染色

体中。

由此，他获得了超凡力量和敏捷速度，可以在物

体表面上行动自如。“能力越大，责任越大”，一位打击

犯罪的超级英雄“蜘蛛侠”诞生了。

除此之外，人类基因变异还具有更大的可能

性吗？

再举个美国漫画中的例子。核物理学家罗柏特·
布鲁斯·班纳博士在一次意外中被γ炸弹放射线大量

辐射，身体产生惊天异变，一旦他情绪愤怒心率骤增

的时候就会变成绿巨人。

γ射线真的可以诱发基因突变吗？生物体在受

辐射条件下，将诱发生物体的 DNA 链上发生碱基序

列或结构的改变，由于碱基序列或结构的变化导致了

所编码蛋白质的合成或酶的活性，生物体随之发生性

状的改变。

正常的生物具有修复 DNA 损伤的能力，而在电

离辐射的作用下，由于其所诱发的基因突变频率与射

线的剂量大体成正比例；若少数未经修复的损伤发生

复制，则错误信息的 DNA 碱基顺序会被编入到后代

的 DNA中去，于是就导致变异。

一般来说，核爆炸会产生贯穿辐射，主要由强γ

射线和中子流组成。由于γ射线的波长非常短，频率

高，因此具有非常大的能量而且穿透本领极强。人体

受到γ射线照射时，γ射线可以进入到人体的内部，

并与体内细胞发生电离作用，甚至导致基因突变，而

产生机体的重大变异。因此，班纳博士能获得惊人的

力量和速度，超强的精力和耐力以及非凡的重生治愈

能力，成为不可思议的“绿巨人”浩克。

当然，能够使基因发生突变的方式不止这两种，

而且，也并非每一种变异都可以像科幻中那样获得超

能力，基因的变异是一个非常复杂的过程，这不是短

时间内就可以成功的。

（来源：科学大院微信公众号）

人类基因变异到底有多神奇？
文·刘 欢

据英国广播公司（BBC）网站报道，最近科学

家还原出了大约 6600 万年前，一颗直径约 6 英里

（约合 10 公里）的小行星撞击地球之后，恐龙灭绝

的情景。

恐龙统治地球长达 1.6 亿年之久，然而在很短的

时间内这些霸主却突然从地球上消失了，成为生物史

上的难解之谜。除了小行星撞击地球导致恐龙灭绝

的主流说法外，科学家对此还提出了各种假说。

恐龙灭绝的N种可能

上世纪 80 年代，科学家们就提出了恐龙可能是

在小行星撞击事件中灭绝的设想。在当时这个设想

非常大胆，引发了很大的争议。

1991 年，地质学家在北美洲墨西哥境内尤卡坦

半岛上发现了一个直径约 180公里的撞击坑遗迹，他

们认为这就是小行星撞击发生的地点。

科学家根据坑的大小计算出此次撞击释放的能

量。根据这些信息，近日，美国科罗拉多州西南研究

所的行星科学家丹尼尔·杜达和来自美国德克萨斯州

月球与行星实验室的大卫·科林对这次撞击事件进行

了细节过程模拟。

这项研究显示，6600 万年前一颗直径约 6 英里

（约合 10公里）的小行星以超过 40倍音速的极高速度

划过天空，随后狠狠地撞向地面。撞击产生的爆炸威

力相当于 100 万亿吨 TNT 的爆炸当量，是二战期间

投掷在日本广岛的原子弹爆炸威力的 70亿倍。强烈

的撞击产生的冲击波将周围的一切扫荡。

在撞击点附近，动植物要么死于高温炙烤，强

烈的冲击波，或是在史无前例的海啸和地震中死

亡，最后的一批幸存者则被从天而降的大量岩屑生

生掩埋。而在远离撞击点的地区，甚至是在地球的

另一端，那里的生命仍然遭受了生态系统崩溃，遮

天蔽日的尘埃基本上阻隔了所有阳光，整个地球陷

入漫长而彻底的黑暗，几乎就像是在一个伸手不见

五指的山洞深处，植物的光合作用终止了，食物链

彻底崩溃。

科林指出：“随着所有植物的死亡，植食动物

们将无以为继。而当植食动物大量死亡，食肉动

物也将很快步它们的后尘。生命的生存开始成为

一项艰巨的挑战。”在陆地上，体型较大的生物，包

括恐龙在内都被饿死。化石记录显示，经过这无

数的磨难，没有任何体型超过浣熊大小的生命存

活了下来。

古脊椎与古人类研究所研究员徐星在接受科技

日报采访时说：“小行星撞击是导致恐龙灭绝的一

个关键因素，现在证明小行星撞击导致恐龙灭绝的

科学证据比较多，也是相对来说解释的最好的一个

假说。”

灭绝假说一：小行星撞击说

来自波恩天体物理学研究所的约尔格·法尔教

授提出，地球在 6000 万年前曾陷入一次强烈的宇宙

粒子流“风暴”中。在遭遇这样的风暴时，高速进入

地球大气的各种粒子会达到平时的上百倍之多，将

大气中的分子“撕裂”成为形成雨水所必要的凝结

核，最终导致地球大气中云层增厚，降雨频繁，气温

急剧下降。

恐龙是温血动物，它们具有相对较高的代谢速

率，有可能维持一定的体温。可是恐龙的呼吸器

官并不完善，不能充分补给氧。这就导致恐龙体

温并不高，可能接近现代树懒。而要维持这样的

体温，也只能生存在热带气候区。同时恐龙又没

有厚毛避免体温丧失，却容易从其长尾和长脚上

丧失大量热量。而温血动物和冷血动物不一样的

地方，就是如果体温降到一定的范围之下，就要消

耗体能以提高体温，否则就需要保温。恐龙过于

庞大的身躯，不能进入洞中避寒，如果寒冷的日子

持续时间较长，可能就会因为耗尽体力而惨遭冻

死的命运。

但是，这种假说有一个疑点，那就是恐龙不都是

那么庞大的，不一定都不能躲进洞里避难。

此外，气候骤变造成恐龙绝灭的另一条可能的途

径是严重影响恐龙的卵。一些科学家发现，在恐龙灭

绝之前的白垩纪末期，恐龙蛋的蛋壳有变薄的趋势。

我国的一些古生物学家也发现，在一些化石地点产出

的恐龙蛋中，临近绝灭时期的那些恐龙蛋蛋壳上的气

孔比其他时期的恐龙蛋蛋壳中的气孔要少，这很可能

与气候变得寒冷干燥有关。

灭绝假说二：温度骤降说

在地球刚刚形成的遥远年代里，空气中基本上没

有氧气，二氧化碳的含量却很高。后来，随着自养生

物的出现，光合作用开始了消耗二氧化碳和制造氧气

的过程，从而改变了地球上的大气环境。

有证据表明，恐龙生活的中生代二氧化碳的浓

度很高，而其后的新生代二氧化碳的浓度却较低。

中生代大气中二氧化碳的含量较高，说明恐龙很适

应高二氧化碳浓度的大气环境。也许只有在那种

大气环境中，它们才能很好的生活。当时，尽管哺

乳动物也已经出现，但是它们始终没有得到大发

展，也许正是由于大气成分以及其他环境对它们并

不十分有利，因此它们在中生代一直处于弱小的地

位，发展缓慢。

随着时间推移，到了白垩纪末期，大气环境发生

了巨大的变化，二氧化碳的含量降低，氧气的含量增

加，这种对恐龙不利的环境可能使恐龙的身体产生了

不适，在新的环境下，恐龙很容易得病，而且疾病会像

瘟疫一样蔓延。并且新的大气环境更适于哺乳动物

的生存，哺乳动物成为更先进、适应性更强的竞争

者。在这两种因素的作用下，恐龙最终灭绝了。

灭绝假说三：大气变化说

曾经有研究人员对四川地区出土的一批恐龙骨

骼化石进行分析后发现，骨骼化石内的砷、钡、铬、铀

等含量超高，与现代陆生动物相比，其体内的有毒元

素要高出几百甚至上千倍，所以科学家推测恐龙有可

能是灭绝于慢性中毒。

最初的裸子植物出现在古生代，在中生代至新生代

它们是遍布各大陆的主要植物。很多科学家猜测，也许

是恐龙时代末期，地球上的裸子植物逐渐消亡，取而代

之的是大量的被子植物，这些植物中含有裸子植物中所

没有的毒素，形体巨大的恐龙食量奇大，大量摄入被子

植物导致体内毒素积累过多，植食性恐龙由于毒素过多

导致死亡，肉食性恐龙食入有毒的动物，也渐渐消亡。

但是植物真的会一下子毒死满地球的所有恐龙，

并且无一幸免吗？

徐星说，生物灭绝大致分为 3 种原因：内在原因

即生物演化到一定的阶段，身体内部出现了某些病症

导致灭绝，但这种原因科学家们无法验证；外在原因

即由于外部环境发生了很大的变化导致灭绝；但其实

生物灭绝大部分都是由内外因结合所导致的。

关于恐龙灭绝原因的每一种假说和猜想，在科学界

都有支持者，但每一种猜想都存在不完善的地方。因

此，恐龙灭绝的真正原因，还有待于人们的进一步探究。

灭绝假说四：被子植物中毒说

物种斗争说

恐龙时代末期，最初的小型哺乳类动物出现了，

这些动物属啮齿类食肉动物，可能以恐龙蛋为食。由

于这种小型动物缺乏天敌，越来越多，最终吃光了恐

龙蛋，导致恐龙灭绝。

酸雨说

白垩纪末期可能下过强烈的酸雨，使土壤中包括锶

在内的微量元素被溶解，恐龙通过饮水和食物直接或间

接地摄入锶，出现急性或慢性中毒，最后一批批死掉了。

大陆漂移说

地质学研究证明，在恐龙生存的年代地球的大陆

只有唯一一块，即“泛古陆”。由于地壳变化，这块大

陆在侏罗纪发生了较大的分裂和漂移现象，最终导致

环境和气候的变化，恐龙因此而灭绝。

地磁变化说

现代生物学证明，某些生物的死亡与磁场有关。

对磁场比较敏感的生物，在地球磁场发生变化的时

候，都可能导致灭绝。由此科学家推论，恐龙的灭绝

可能与地球磁场的变化有关。

性别失调说

由于天气寒冷，恐龙妈妈孵出的大多是雄性小恐

龙，这使恐龙世界雌雄比例严重失调，随着雌性恐龙

的逐渐减少，恐龙家族也就走向了灭亡。

关于恐龙灭绝的其他假说

我们的心脏一直都在跳动，它发出的声音也

一直没有停止。心跳声意味着在你胸腔内有一

大块肌肉正在努力将血液运输到身体各处，然

而，除非你极度恐惧，或者刚刚锻炼完在大口喘

气，否则你几乎不会听到自己的心跳，这是为什

么呢？

近期的一项研究显示，我们的大脑会调低心

跳的音量，使其不会干扰我们的感官接收到的信

息。为了跟上从眼睛、耳朵、鼻子和其他感觉器官

接收到的海量信息，大脑必须过滤掉一些背景噪

音，包括我们的心跳。

为啥听不到自己的心跳？

关于手机辐射是否会造成脑癌的问题已经

争论了许久，很多人认为手机是导致脑癌的罪

魁祸首。

然而澳大利亚科学家对 1982 至 2012 年间在

澳大利亚确诊脑癌的 19858 名男性和 14222 名女

性展开了研究，同时还统计了 1987至 2012年间的

手机使用数据。

研究人员表示，在这二十几年中使用手机的

人口比例大幅增加（从 1993 年的 9%左右增加到

如今的 90%左右），但脑癌发病率（20 至 84 岁人

群每 10 万人发病率）仅在男性群体中略微升高，

而在超过 30 岁的女性群体中保持稳定。也就是

说尽管手机使用量大幅增加，但脑癌发病率却

并没有增长。研究人员表示，手机释放的是非

电离辐射，这通常不会破坏 DNA，因此手机不会

引发脑癌。

手机和脑癌有关系吗？

据英国《每日邮报》报道，来自埃及和其他

国家的考古专家组成的科考团队综合运用宇

宙射线、红外线成像技术和激光扫描技术，试

图揭开已有 4500 年历史的埃及金字塔的内部

秘密。

近日，科考团队发布了首批研究成果，即用新

技术构建了已有 4600 年历史的弯曲金字塔的内

部三维图像，图像清晰显示了这座神秘金字塔内

部建有两个秘密墓穴。这是考古学界首次用宇宙

射线构建金字塔的内部结构三维图像。

据悉，新技术的运用也很可能最终揭开埃及

法老图特卡蒙墓穴的秘密，以及确认埃及王后奈

菲尔提蒂的墓穴所在地。

“弯曲金字塔”内秘密揭开？


