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日前，由中国地质大学、美国科罗拉多大学等多国研究机构组成

的恐龙足迹联合研究团队宣称，他们在四川省泸州市古蔺县桂花乡

石庙沟发现了大面积的恐龙足迹群落。这对研究早白垩世恐龙的分

布、演化、行为等方面有着非常重要的意义。该成果近日发表在古生

物期刊《白垩纪研究》上。

“石庙沟的足迹非常与众不同，极具多样性，除了周遭常见的蜥

脚类，鸟脚类，三趾型兽脚类足迹之外，还有罕见的驰龙类足迹和翼

龙类足迹，这表明在早白垩世时期，此地的恐龙非常繁荣”，领衔研究

的中国地质大学邢立达博士表示。

考察队还在石庙沟发现了一种全新的鸟脚类足迹，“它看上去非

常特别，也非常萌，就像一个小猫小狗的足迹”。专家表示，足迹很显

然属于鸟脚类恐龙留下，其形态与卡利尔足迹非常相似，但又具有鸟

脚龙足迹的特征，所以科学家将其鉴定为一个新的遗迹种。

考察队的专家将这个新物种的种名赠予了著名科幻小说作家、

雨果奖获得者刘慈欣，命名为“刘慈欣卡利尔足迹”，以感谢刘慈欣对

增强公众对科学兴趣方面的巨大贡献。“大刘”对这个荣誉感到非常

高兴，并称自己对恐龙学一直有浓厚的兴趣。他表示，古蔺的恐龙遗

迹穿越漫长的时间保存到今天，并被古生物学家发现，这本身就是一

个充满科幻色彩的奇迹，这个遗迹把我们带回亿万年前的世界，让人

浮想联翩。

“作为一名科幻作家，很高兴能用自己的名字命名这个遗迹，并

感谢这个赠与。希望遗迹能够得到很好的保护和研究，为我们提示

更多远古地球生命的奥秘”，刘慈欣表示。

四川发现
恐龙足迹群落

以“刘慈欣”命名

最近，来自澳大利亚的科研人员发现，鳄鱼具有超级视觉能力，

根本无需移动头部就能扫描水面事物变化。借助这项能力，鳄鱼能

够敏锐观察到猎物并悄然对它们发动攻击。

科研人员研究了河口鳄、澳大利亚淡水鳄、盐水鳄和淡水鳄的眼

球，研究发现，鳄鱼具有独特的捕猎技术，取决于它们“最小化暴露位

置”。它们栖息在水面之下等待捕猎时机，除了眼睛和部分鼻子露出

水面，身体完全潜入水中。这种独特的捕猎技术与鳄鱼视网膜中心

的凹缝有关，这是眼球后方的受体区域。

对于人类和其它动物来讲，视网膜中心凹缝仅是一个较小的圆

形斑点，但是研究人员发现鳄鱼的视网膜中心凹缝则呈一个较长的

条纹结构。细长结构的视网膜中心凹缝能够显著提高鳄鱼外部视力

范围的“空间分辨能力”。这种特殊视觉能力使它们能够在头部移动

幅度最小的情况下，眼球移动到达极限。该研究报告发表在近期出

版的《实验生物学杂志》上。

鳄鱼靠“第三只眼”
无需移动头部

便能洞察水面猎物

美国北达科他大学的 3名女学生日前进入校园内充气模拟太空

舱，逗留 10日，测试封闭空间对航天员的身心影响，完成了模拟登陆

火星的体验。

据悉，该校过往曾进行 2次同类测试，但参与者全部是女生却属

首次。3 人在测试过程中没法接触阳光，她们分别负责研究封闭空

间对性格、情绪及睡眠规律的影响，并观察植物生长情况。研究之

余，她们还在舱内为美国女歌手萨琳娜·戈麦斯的新专辑主打歌拍摄

MV，并为过为生日的亲友制作了蛋糕。

3名女大学生
“禁闭”10天
体验登陆火星

科技日报讯（记者林莉君）近日，手机阅读品

牌掌阅正式发布第二代电纸书产品——iReader

Plus，硬件上全面升级，把 6.8 英寸大屏与轻薄机

身融合，给消费者带来“大”不同阅读体验。

尽管目前占据电纸书市场主流的是6英寸电

子墨水屏，掌阅“逆市而行”力推 6.8英寸大屏，视

觉面积比 6 英寸大 30%，分辨率达 1080×1440。

对此，掌阅联合创始人贾生亭表示，在欧美市

场，很多小说读物往往设置成小开本，口袋书，

但在国内，大开本则比较流行，而掌阅选择 6.8

英寸的尺寸也是为更加符合国人的阅读习惯。

随着电子书制作的日益精品化，越来越多新书

附带了大量的图片和表格，还有丰富的图文混

排，进一步增加屏幕尺寸可以给用户带来更好

的阅读体验。此外，iReader Plus采用了飞思卡

尔 IMX6SL 芯片组，性能强功耗低，属于现在规

格最好的阅读器芯片，从而可以保证高分辨率下

流畅的翻页体验。

据今年 4月刚刚发布的《2015年度数字阅读

白皮书》显示，去年，中国数字阅读用户规模达到

2.96亿，接近六成的用户每天都会进行数字阅读，

数字阅读对推进“全民阅读”的作用日渐凸显。

掌阅电纸书带来阅读体验“大”不同

科技日报讯 5 月 10 日，传承了宁波红帮裁

缝精湛技艺的互联网企业——“拇指衣橱”项目

在宁波正式启动。宁波红帮裁缝首次高调对接

互联网+，获得业界和市场的关注。

2015 年中国网络购物市场交易规模 3.8 万

亿，服饰类占比超 20%。一方面是巨大的市场需

求，一方面是消费方式的升级换代，越来越多的

人已不再满足于工业化、流水线上生产出来的服

装，“撞衫”成了让人很囧的事。个性化、精品化、

私人订制的衣服成为很多人的追求。

诞生于红帮裁缝故乡宁波的“拇指衣橱 C2F

男装个性化定制生态系统模式”，颠覆了传统服装

制造业F2C模式。消费者通过在线上APP或线下

体验中心参与设计想要的服装，到工厂端工业4.0

的个性化柔性生产供应链定板制作，再到线上APP

或线下体验中心享受免费售后服务，实现了到工厂

的最短路程。该项目还建立线下服务体验中心，把

跨界模式、粉丝社群经济模式、免费形象设计、免费

量体、免费咖啡厅、终身免费干洗熨烫和修改、场景

化服务等模式结合起来，实现私人订制。

据了解，“拇指衣橱”的 40 人互联网团队由

来自各大互联网公司的精英构成，裁缝团队则由

国内知名的红帮裁缝带领，量体师团队则由设计

师和高级版师组成。 （杨斌）

“互联网+宁波红帮裁缝”面世

科技日报讯 （实习生姬诗文）5 月 11 日，北

京商务委举办了国家服务业扩大开放综合试点

批复一周年新闻发布会。2015 年 5 月 5 日，国

务院批复同意北京市开展服务业扩大开放综合

试点（以下简称“试点”）。一年来，商务部等国

家各部委大力支持试点工作，公安部推出支持

北京创新发展的 20 项出入境政策措施，国家食

药监局提出支持食品药品监管及产业发展的

12 项措施等。

北京市商务委员会党组书记、主任闫立刚

说：“在培育新动能方面，试点催生了服务业六大

重点领域新业态不断涌现。在探索新模式方面，

试点积极对接高标准国际贸易规则体系，激活服

务业新供给。在构建新机制方面，试点着力推动

资源高效配置，加快释放要素新活力。”

闫立刚强调，下一步北京市服务业扩大开放

综合试点将继续认真落实任务清单，积极做好阶

段性评估，引导服务业扩大开放先行先试政策在

重点区域集中展示投放，不断拓宽试点的深度和

广度，为国家服务业对外开放积极探路先行。

北京市服务业扩大开放综合试点

5月 2日，《自然》系列顶尖刊物《自然生物技

术》（《Nature Biotechnology》）在线发表了一项

关于基因编辑技术的研究成果，并被评价为“具

有带来技术和产业变化的潜能”。这项成果不是

来自麻省理工，也不是来自哈佛、斯坦福，而是出

自河北科技大学一位名不见经传的副教授韩春

雨和他的团队。

“该成果属于‘中国创造’的尖端生物技术，不

仅打破了外国基因编辑技术的专利垄断，而且还有

自己的特点和优势，研究水平可与国际一流大学同

领域教授的工作相媲美。”中国科学院动物研究所

研究员李伟博士认为，韩春雨创造的这一基因修饰

新技术，未来的应用前景非常明确也非常广阔。

“但是作为一种新的工具，可能还需要在应

用的过程中不断的去完善去打磨。”李伟说，“就

像切肉一样，一开始我们拿砍刀去切，后来发现

还能把刀做的更加精细，更加小巧，这样可以切

出更好的效果来。”

从 CRISPR/Cas9到 NgAgo

基因编辑技术
“哪家强”

对于这项轰动了中国生物界的研究成果，韩

春雨所在单位——河北科技大学 5月 6日在其官

网上贴出如是介绍：“该研究成果找到了对基因

组位点编辑范围更广的基因编辑工具。该工具

完全不同于以 RNA 为向导的 CRISPR/Cas9 基

因编辑技术：这种从古细菌来源的 Argonaute（简

称 NgAgo），利用短链 DNA 作向导，真正实现了

对基因组的任意位置进行切割，将基因编辑的可

能性推入了更广泛的境地。”

自从科学家发现生命的遗传密码主要存在

于 DNA 双螺旋结构以来，人类就开始幻想着能

通过一些基因编辑技术，对 DNA 核苷酸序列进

行删除和插入等操作。

“换句话说，人们想要通过基因编辑技术来

改写DNA这本‘生命的无字天书’，就像用电脑编

辑一篇word文件，可以利用鼠标和键盘等手段进

行编辑。”李伟说。然而长期以来，科学家们只能

通过物理和化学诱变、同源重组等方式对 DNA

进行编辑。但这些方法都不够方便和精确。直到

2012 年，一种名为“CRISPR/Cas9”的 DNA 剪切

技术横空出世，让科学家们看到了希望。

CRISPR 被称作“规律间隔成簇短回文重复

序列”，是在一些细菌基因组内存在的一系列成簇

排列的DNA序列，是源于细菌及古细菌中的一种

后天免疫系统。科学家们发现，这些重复序列和很

多能够侵入细菌的噬菌体的DNA序列相同。

进一步研究发现，这些序列在被转录成为

RNA 后，能够和细菌产生的一类称为 CRISPR

关联蛋白 Cas9 的蛋白质形成复合体，起到导向

作用，因此这段 RNA也被称为导向 RNA。当复

合体检测到入侵的 DNA 和导向 RNA 序列一致

时，Cas9蛋白就能够切割入侵的 DNA，结合细菌

沉默病毒等入侵者的遗传信息的关键部分，达到

防御病毒等目的。

横空出世的DNA剪刀
长期以来，科学家们只能通过物理和化学诱变、同源重组等方式对 DNA进行编辑。但这些方

法都不够方便和精确，直到 2012年，CRISPR/Cas9让科学家们看到了希望

与以前效率低下的 DNA 编辑方法相比，新

出现的基因组编辑工具 CRISPR/Cas9提供了一

条捷径。它就像一个 DNA 剪刀手，剪开特定

RNA序列指向的地方，开启细胞 DNA的修复过

程。由于 Cas9 系统优异的指向性和特定性，一

问世就获得了科学家们的青睐。

科学家们认为，CRISPR 可能是自 20 世纪

70 年代生物技术时代开启以来出现的最重要的

基因工程技术。CRISPR 系统具有搜索和替换

DNA的双重功能，可以让科学们通过替换碱基，

轻松的改变 DNA 的功能。在过去的研究中，科

学家们已经证实，利用 CRISPR可以治疗小鼠的

肌肉萎缩、罕见肝脏疾病，使人类细胞免疫 HIV

等惊人的功能。

2015年 7月，一个韩国科学小组利用 CRIS-

PR RNA 引导的工程核酸酶修复了两个频发的

大的染色体倒位——它们导致了近一半的重症

血友病 A 病例。这是第一次证实可以用可编程

核酸酶纠正患者染色体倒位和其他大型的染色

体重排。

复旦大学生命科学学院遗传工程国家重点

实验室的研究人员，也通过 CRISPR/Cas9 技术

进行特定基因敲除，快速、高效地构建了血友病

乙模型小鼠，以期为血友病乙的研究提供更加便

捷的途径。甚至还有研究者用 CRISPR 成功治

疗了患有遗传性肝病和肌营养不良的动物。

CRISPR展现“惊人实力”
它就像一个 DNA 剪刀手，剪开特定 RNA 序列指向的地方，开启细胞 DNA 的修复过程，由于

Cas9系统优异的指向性和特定性，一问世就获得了科学家们的青睐

随着对 CRISPR/Cas9 系统的研究深入，该

技术现已广泛地应用于生物领域的各个方面，在

动物基因功能和转基因动物研究等方面，提供了

简易、实用的基因组定点编辑技术。

然而，CRISPR/Cas9 系统自身也存在一些

缺陷，比如进入细胞后，有可能在非目标位点进

行酶切，从而导致脱靶，如此可能会引发癌症而

非治愈癌症。

“CRISPR 脱靶效应常被人们挂在嘴边，这

也是该技术最大的隐患之一。但脱靶效应并不

是 CRISPR唯一令人担心的问题。”李伟透露，目

前，研究者们往往只能借助病毒载体把编码

Cas9 的 DNA 带入细胞。也就是说，Cas9 完成切

割任务之后细胞仍会继续生产这种蛋白。这种

情况下，就算是特异性非常高的 Cas9 也可能会

发生脱靶，机体也可能会对其产生免疫反应。

“ 传 统 基 因 疗 法 面 对 的 许 多 难 题 ，也 是

CRISPR 前进的障碍。比如，基因编辑的细胞会

死亡，患者需要进行多次治疗。病毒载体的递送

能力限制着基因编辑的效力。CRISPR 研究者

往往需要两种病毒载体将 CRISPR 组分送入细

胞，大大降低了效率和成功率。”李伟说。

令人担心的问题不止一个
CRISPR/Cas9 系统自身也存在一些缺陷，比如进入细胞后，有可能在非目标位点进行酶切，

从而导致脱靶，如此可能会引发癌症而非治愈癌症

NgAgo是 Natronobacterium gregoryi Argo-

naute这一短语的简称。韩春雨团队就是利用格

氏 嗜 盐 碱 杆 菌（Natronobacterium gregoryi）的

Argonaute蛋白实现了 DNA 引导的基因组编辑，

并发现 NgAgo 作为一种 DNA 介导的核酸内切

酶，适合在人体细胞中进行基因组编辑。简而言

之，之前的方法是通过 RNA 寻找替换序列，而

新技术通过 DNA作为介导寻找替换目标。

“在需要编辑的基因组上，CRISPR/Cas9 系

统需要 19 个配对的碱基，并且这 19 个碱基后面

必须紧邻一个特殊的碱基序列。”李伟介绍。

“Cas9 的‘取材’范围有限，NgAgo 的优势

之一，就是大大扩充了基因编辑的取材范围。”

韩春雨在接受媒体采访时表示，“在新技术帮

助下，地球上大部分生物的基因都可成为基因

编辑工具，这意味着基因编辑技术受限更小，

便利性更大。”

此外，新的基因编辑工具精确性更高。李伟

介绍，NgAgo 要结合 24 个碱基，比 Cas9 结合的

19个碱基要长 5个碱基，理论上其精确性会提高

1024倍。

“DNA 编辑技术就相当于 word 中的‘查找’

‘替换’工具，如果需要替换的是‘的’‘地’‘得’这

种高频文字，那么有可能会把不需要替换的地方

也替换了，但如果要找‘一种 DNA介导的核酸内

切酶’这样的词组，则不太可能找错。”李伟说。

韩春雨团队的研究发现，NgAgo–gDNA 系

统对向导序列-靶序列错配容忍度很低。目标

DNA 序 列 上 任 何 一 个 碱 基 的 变 换 都 会 降 低

NgAgo 的切割效率，如有三个错配则会使其完

全失活。这在另外一个机制上提高了 NgAgo 使

用的精确性。

李伟认为，在整个生物界基因编辑技术一枝

独秀的情况下，韩春雨另辟蹊径，找到了一种全

新的基因编辑工具 NgAgo，为基因编辑应用提

供了更好的技术和更加多样化的选择。

新工具的新亮点
在整个生物界基因编辑技术一枝独秀的情况下，韩春雨另辟蹊径，找到了一种全新的基因编

辑工具 NgAgo，为基因编辑应用提供了更好的技术和更加多样化的选择

科技日报讯 （记者滕继濮）2016 中国·廊坊

国际经济贸易洽谈会将于 5月 18至 21日在河北

廊坊举行。据了解，2016“创新中国峰会”、“创新

中国”走进廊坊创业大赛、创客和创意空间展、

“双创”与金融对接洽谈会等系列活动中突显的

“双创”元素，早已让此次盛会备受世界关注。

作为“5·18 经洽会”的暖场项目，2016“创

新中国峰会”将建设具有全球影响力的创新合

作的全球对话。届时，来自美国哈佛商学院、

以色列特拉维夫大学、中澳国际干细胞研究中

心、中国科学院、中国工程院、清华大学的顶级

专家学者将聚焦创新，发出最具影响力、最具

前瞻性的创新声音，为加快科技成果产业化、

商业化指明方向。

尤其值得一提的是，在此次盛会上，首次与

美国国际数据集团、知名创业服务平台“创业邦”

开展深度合作，引进“创新中国”这一品牌，举办

“创新中国”走进廊坊创业大赛活动，围绕互联网

领域征集创业者参赛。

首次设置的创客和创意空间展区，将汇集中

关村、南开大学、太库、肽谷、宏泰 9号咖啡、三河

兴远高科、中信国安创客、香河机器人港、大厂游

戏中心、华航 e创空间等 30余家机构。多个全球

首款创新孵化产品，如可折叠电动三轮车、智能

人形机器人、智能行李箱等将齐聚亮相，吸引众

人眼球。

多款创新孵化产品助力廊坊“双创”

0.65亿年前，一颗大型小行星碰撞地球，很多专家认为这是导致

恐龙灭绝的原因。近日，科学家经过数个星期撞击地点的深度挖掘，

最终挖掘到小行星碰撞地球的“原爆点岩石层”，并指出这场灾难很

可能导致地球 75%生物灭绝消失。英国帝国理工学院地球物理学家

乔安娜·摩根说：“这很可能是地球过去 1亿年里最重要的事件。”

该碰撞地点位于现今尤卡坦半岛附近，于上世纪 80年代首次被

发现。碰撞形成了直径约 200公里的希克苏鲁伯陨坑。隐藏在陨坑

中的是一个“山峰环”，残留的环状山峰提供了小行星坠落地球所发

生的一切，并记录了小行星碰撞之后发生的状况。

在钻探的数个星期里，研究小组提取了陨石坑的岩石层样本，这

有助于揭晓该地区曾经经历的地质变化。研究报告合著作者、美国

德克萨斯大学奥斯汀分校地球物理学家肖恩·古利克说：“小行星碰

撞地球产生巨大的爆炸，其威力远大于原子弹。碰撞释放的热量非

常强，穿过森林在碰撞地点数百公里之外形成大火，多数专家认为地

球上 75%生命会在此次灾难中灭绝，其中包括恐龙。”

从“山峰环”提取的岩石样本有助于揭晓此次灾难事件之后生命

如何恢复，古利克说：“我们采集的石灰岩和岩石样本包含着碰撞事

件之后的生物化石，它们是幸存生物体的最佳证据。”研究小组还抵

达了山峰环顶部，发现了石灰岩之下较厚的熔岩层，暗示着当小行星

碰撞地球时形成了巨大的海啸。古利克指出，如果任何微观生物体

幸存在碰撞地点附近，未来将发现它们的化石标本。今年 6月，研究

小组还计划将岩石芯送往德国一家实验室进行深入分析。

0.65亿年前小行星原爆点岩石层
或将揭晓恐龙灭绝之谜

与以前效率低下的DNA
编辑方法相比，基因组编辑工
具 CRISPR/Cas9提供了一条
捷径。它就像一个DNA剪刀
手，剪开特定 RNA 序列指向
的地方，开启细胞 DNA的修
复过程。

5月2日，《自然》系列顶
尖刊物《自然生物技术》在线
发表了一项关于基因编辑技
术的研究成果，这项成果出
自河北科技大学一位名不见
经传的副教授韩春雨和他的
团队。

图为韩春雨（右）与其合作者沈啸
（左）、高峰（中）。


