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■今日关注
于 4 月 6 日发射并于 4 月 18 日成功回收的实践

十号卫星，不仅启动了我国首次大规模无人空间微

重力试验任务，而且开启了卫星研制“快、好、省”时

代的先河。

记者从该卫星研制单位航天科技集团五院了解

到，在如何更快研制卫星、更好满足用户需求以及低成

本研制方面，该院通过实践十号迈出了探索的步伐，获

得了有益的经验。

一步正样：基于风险分析的
流程优化

从 2012 年底立项并启动工程研制开始，五院实践

十号卫星科研人员就开始与时间赛跑。

受制于研制周期和经费的约束，科研人员省去了

卫星初样阶段的结构星和热控星研制，仅保留电性星

研制，从而完成了卫星结构设计、总装设计和热控设计

一步正样，省去了大量的时间、财力和人力。

卫星的“脊梁”和“骨架”是否结实？能否有效应

对太空中的冷暖环境？在如此之大的流程优化下，

对于一些关键性能，科研人员仅采用了经验继承和

仿真分析的方法，这无疑会带来一系列风险。为此，

科研人员以系统工程理论为指导，开展一系列成熟

度理论方法应用研究，全面推进项目各层级的风险

管理工作，并利用风险管理软件工具开展项目风险

动态评估与管控，使方案固有风险及研制过程风险

均大大降低。

“我们并非一味地追求短周期、低成本，而是基于

风险分析之后做出的流程优化。”实践十号卫星副总指

挥太萍说。

用户导向：卫星设计理念的改变

实践十号卫星发射前几小时，发射塔架上仍有几

个忙碌的身影，他们正从一个特殊设计的“窗口”往卫

星里放置科学实验设备。由于实验条件的特殊要求，

有 9 台实验载荷只能在发射前安装。在极端讲求状态

稳定、固化的卫星研制领域，发射前进行这样的操作在

过去是不可想象的。

为了满足 19项科学实验载荷复杂的技术状态和众

多不确定因素，实践十号在设计上做了众多优化。这

19项实验项目，有的需要一直开展实验，有的要在合适

的时间才能开启，对于温度、振动等要求也各不相同。

如何确保它们安全有序地各自开展工作，让卫星研制

人员煞费苦心。

为此，实践十号卫星总设计师赵会光带领着研

制人员，在继承我国返回式卫星研制经验的基础上，

首次在返回式卫星上采用流体回路系统，大幅提升

载荷功耗承受能力；首次构建基于数管分系统和服

务支持子系统两级构架机制，以更好地适应多任务、

多载荷的适配要求；首次采用高精度、多模式工程参

数测量分系统，让科学家能精确掌握平台的微重力

数据……

“作为我国首颗专门的微重力科学实验卫星，我们

在设计过程中尽可能满足科学家的需要，这是卫星设

计理念的改变。”实践十号卫星总指挥邱家稳说。

成熟产品“大荟萃”：低成本
理念贯穿始终

实践十号卫星身上，可谓跨领域成熟产品的“大荟

萃”，一些“旧货”、“大路货”、“二手货”，在这里实现了

化“腐朽”为神奇。

记者从五院了解到，包括返回式卫星、神舟飞船、遥

感卫星、导航卫星、小卫星、嫦娥等多个型号和平台的成

熟产品，在实践十号身上都能找到。不仅产品选用领域

多，实践十号产品的研制状态也涵盖了继承类、更改类、

新研类、重复使用类、恢复投产类、市场采购类，应有尽

有。有些关键产品来自此前的返回式卫星，它们充分发

挥余热，抖擞精神重出江湖。为进一步降低成本，实践

十号卫星还尝试在市场中采购了普通商业用部组件，将

其按照航天标准进行加工加固，经风险评估后应用到卫

星研制中。

各类不同“年龄”和“身体状况”产品的适应性以及

系统间匹配性，给任务带来了较大的风险。研制团队

针对科学实验卫星研制特点，探索并创新产品保证管

理模式，以质量保证体系为基础构建产保体系，分类定

制产保要求，确保了形形色色产品的质量，在我国航天

器产品低成本技术和可重复使用技术方面进行了大胆

尝试。

（科技日报北京4月18日电）

我国返回式卫星研制开启“快、好、省”模式
潘 晨 本报记者 付毅飞

科技日报北京 4月 18日电 （记

者刘莉）4 月 10 日以来不到 8 天，全球

连续发生 4 次 7 级以上地震。很多人

开始关注这些地震带来的影响，并想

了解我国大陆是否会发生大的地震。

18 日，中国地震台网中心主任潘怀文

在国务院新闻办的发布会上称：强震

连发态势对我国大陆的地震形势没有

明确的短期预测意义。

潘怀文介绍说，今年3月份以来，全

球 7级地震多发，在近 1个半月的时间

内先后发生了3月2日苏门答腊7.8级、

4 月 10 日阿富汗 7.1 级、4 月 13 日缅甸

7.2级、4月16日日本九州7.3级、4月17

日厄瓜多尔 7.5 级等 5 次 7 级以上地

震。特别是4月10日以来8天之内连续

发生了 4 次 7 级以上地震。从频次上

看，已经超过了1900年以来全球平均每

年发生 18次 7级以上地震的频次。这

些7级地震主要分布于喜马拉雅地震带

的东西两端及环太平洋地震带。

其实，这样大震“丛集”发生的状

况历史上也曾出现过。从历史统计数

据来看，这样的情况出现后我国大陆

地震情况如何？来自中国地震局的统

计显示，自 1900 年以来这种在 8 天之

内发生 4 次 7 级以上地震的情况曾经

出现过 37 次，其中只有 3 次在这种状

况出现之后的 3 个月内中国大陆发生

了 7 级以上地震。“从概率上来看，当

前这种强震连发的态势对中国大陆的

地震形势没有明确的短期预测意义。”

潘怀文说，这种强震连发不会对中国

大陆的地震形势有直接影响。地震部

门分析研究认为，不能认为全球 7 级

以上地震多发，就意味着中国大陆内

部很快要发生 7级以上地震。

从中国国内地震活动情况看，今

年以来，我国大陆地区先后发生 1月 2

日黑龙江林口 6.4 级深源地震、1 月 14

日西藏安多 5.3级和新疆轮台 5.3级、1

月 21 日青海门源 6.4 级地震以及 2 月

11 日新疆新源 5.0 级地震等 5 次 5 级

以上的地震。另外，2月 6日我国台湾

南部发生了 6.7级地震，造成了重大人

员伤亡。潘怀文说：“总体来看，中国

大陆地区地震活动状况较往年相比活

动水平不算太高。”

另外，他介绍，4月 10日发生的阿

富汗 7.1 级地震和 4 月 13 日发生的缅

甸 7.2级地震，都是震源比较深的中源

地震，这两次地震发生在印度板块向

青藏高原挤压碰撞的西、东两个构造

部位，这些地震的发生表征着印度板块向北挤压的作用

在持续增强。4 月 16 日发生在日本九州的 7.3 级地震，

以及去年 11月发生在东海的 7.2级地震，表明菲律宾海

板块向西俯冲运动的作用也在增强。

“地震多、灾害重是我国的基本国情之一。发生在

中国大陆周边的这些地震活动确实表征着构造运动还

是比较强烈的，也表征着中国大陆内部的应力积累在增

强，也会对未来的地震活动形势造成影响。”潘怀文说。
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4月15日，北京出入境检验检疫局截获全球毒性最强物种之一——箭毒蛙活体，共计10只，经鉴定分属三种：钴蓝箭毒蛙、火焰箭毒蛙和黄金箭毒蛙。此次截获为国
检人员在对入境EMS国际快件开展现场查验时发现的。该邮包寄自波兰、申报为“衣服、礼物”的可疑邮包，经开箱查验，发现邮包内含10个塑料圆柱盒，均装有蛙类动物
活体，为躲避X光机查验塑料圆柱盒外有衣服、报纸等包装物包裹伪装。国检人员遂依法对这批禁止邮寄进境物进行了截留处理，并立即送往中国科学院动物研究所鉴
定。资料显示,箭毒蛙是世界上最美丽的青蛙,也是毒性最强的物种之一,特别是此次截获的三种箭毒蛙中，黄金箭毒蛙是箭毒蛙中毒性最强的物种之一，其1克蛙毒可致
15000人死亡。黄金箭毒蛙的整个皮肤都能够分泌一种毒性极强的神经性毒素，能够冻结神经、阻止神经传递脉冲，在几分钟内，导致受害者肌肉不自觉收缩并最终导致
心脏骤停。图为4月18日，北京出入境检验检疫局的工作人员展示截获的箭毒蛙之一——黄金箭毒蛙。 新华社记者 罗晓光摄

4 月 18 日，实践十号卫星返回舱安全返回四子王

旗指定地点。经检查确认，所有实验载荷状态良好，生

物辐射盒、家蚕培养箱、植物培养箱、高等植物箱、胚胎

培养箱等 15个娇贵的“太空乘客”安全回家。

记者从研制实践十号卫星的航天科技集团五院了

解到，科研人员在卫星平台上开展多方面努力，为乘客

带来了“五星级服务”。

为“乘客”营造冷热适宜的舱
内环境
“实践十号卫星共承载了 19 个实验项目，其中有

11 项共计 15 台载荷返回，从拆卸后检查确认的情况

看，它们的状态良好。”实践十号卫星回收场试验队队

长刘庆华介绍，用户在交接证书上欣然签字，将这些乘

客带回实验室继续研究。

这些乘客对于卫星的热控、微重力、供配电能力、

回收保温等方面提出了非常高的要求。记者了解到，

此次空间科学实验中涉及多种生命体，需要冷热温度

适宜的环境，卫星回收舱温控指标要求控制在 5 至 35

摄氏度，以往同类卫星的被动热控方案远远不能满足

任务需求。

为此，实践十号卫星在返回卫星领域首次引入流

体回路系统，增加了冷板、流体回路断接、辐射器防护

罩弹抛等，并成功研制出我国最大的航天器热控冷板，

为乘客营造了安全、舒适的舱内环境。

全程提供“管家式”智能服务

除了保证舒适，五院科研人员还在实践十号卫星

上精心打造了“智能管家”，实现全程陪护，让乘客享受

到优质的“服务”。

与以往返回式卫星相比，实践十号卫星将程控、遥

测、遥控分系统的功能整合，形成了数管分系统，首次构

建了基于数管分系统和服务支持子系统两级构架机

制。该机制如同一位智能管家，始终兢兢业业地关注每

个科学实验载荷的不同需求——有的乘客需要全程供

电，有的则是在合适的条件下才开展实验，每项实验需

要的电、热等环境都有所不同。为此，其开展了系统优

化和合理安排，并根据实验需求随时给供配电、热控等

分系统分配任务，合理安排在轨时间，进行天地遥操作

等一系列任务，完美地满足了多任务、多载荷的需求。

此外，实践十号卫星首次采用了高精度、多模式工

程参数测量分系统，能够用精确的数据让科学家掌握

平台的微重力，以便更好地开展空间科学实验。

升级版卫星平台具备量身定
制服务能力

实践十号卫星平台是在我国成熟的卫星平台技术

的基础上，根据用户需求进行量身定制的“升级版”，以

完美的成绩证明了其满足多任务用户、多项目、多目标

空间微重力科学实验的能力。

记者从五院了解到，返回式卫星作为空间科学试

验平台具有独特优势，主要体现在无人职守、具有更好

微重力水平、适应载荷射前操作和适时返回支持能力

强、系统规模适度工程实施代价低等。截至目前，该院

共研制 7 个型号三代返回式卫星，形成了三代平台型

谱。而实践十号卫星在返回式卫星雄厚的技术实力基

础上，在热控、微重力、供电能力、回收保温等方面得到

全面升级，同时在承载能力、微重力水平、实验载荷服

务支持能力等方面均有提升。

一直从事返回式卫星研制工作的实践十号卫星工程

总师唐伯昶表示，实践十号卫星将成为我国新一代具有安

全回收、适应中长期在轨试验、应用灵活和成本低廉的空

间科学实验平台。 （科技日报北京4月18日电）

实践十号为“太空乘客”带来“五星级”体验
潘 晨 本报记者 付毅飞

科技日报北京4月18日电（记者

瞿剑）中国石化 18 日宣布：将拥有近 3

万家供应商企业、1600 多家采购商企

业、上线商品总数 15.3 万个、年供销金

额 1000多亿元的内部电子化采购系统

向社会开放，建成中国最大的工业品

电子商务平台 EPEC（易派客），即日正

式投入商业运营。

中国石化新闻发言人吕大鹏表

示，易派客是集成以中国石化为核心

企业的供应链巨量需求，打造的 SC2B

（即供应链对企业）工业品电商平台。

相当于中国石化的“私家厨房”拆墙对

外，将自身采购优势和成果与社会共

享，自己“买菜”的同时也为别家“捎

菜”，目标就是建成“工业淘宝”。他介

绍，作为世界 500强排名第二的中国最

大企业，中国石化不仅向社会供给巨

量石油化工产品，而且每年固定的需

求侧资源总量超过 2000 亿元，范围横

跨第二、第三产业，覆盖全国 96个行业

类别中的 66 个，每个行业背后都有一

条供应链支撑。用好这一资源并全力

放大国有资本功能，对促进相关产业

转型升级提质增效，助力供给侧结构

性改革具有深远意义。

中国石化物资装备部（国际事业公

司）总经理王玉冰介绍，截至2015年底，

中国石化网上采购成交金额累计突破2

万亿元。在此基础上，中国石化2015年

建成投用更具灵活性、开放性、共享性

的易派客工业品电商平台，试运行一年

来，已拥有供应商企业25647家，采购商

企业 1615家，总注册用户 93359个。上

线商品总数 15.3 万个，并以每月 1.3 万

个的速度增加。累计成交金额已达 137

亿元，并以月均近12亿元的速度增长。

王玉冰用“专家采购、行家招标、管家服务、大家共

享”来概括易派客作为中国最大工业品电商平台的特

点，并承诺“决不让莫名其妙的产品，通过名不见经传的

渠道，到达冤大头的客户”。
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（上接第一版）
据此分析，搬迁 5年的化工厂，即使有农药残留，基

本已经降解。但是，专家称其原料或中间体更值得警惕。

“比如这次检出的几种主要污染物，虽然没有急性

毒性，但是都有‘三致’风险，有的还会危害生殖健康。”

张效伟说。

据了解，常隆地块检出的污染物以氯苯、四氯化碳

等有机污染物为主，还有萘、茚并芘等多环芳烃以及金

属汞、铅、镉等重金属污染物，其中污染最重的是氯苯，

它在地下水和土壤中的浓度超标达 94799 倍和 78899

倍，四氯化碳浓度超标也有 22699倍。

张效伟谨慎地表示，学生的病症不排除与污染物有

关联，这有待于后期细致认真的调查。

土壤修复：不能再次上演棕
地之痛
“万物土中生”，土壤质量决定万物的质量。我国的

污染土壤修复，不能再次上演棕地之痛。

上世纪 40 年代，美国拉夫运河干涸后被一家化学

公司购买，用于倾倒工业废弃物。后来，该公司将河道

填埋覆盖后转赠教育机构。随后的多年里，这里的居民

不断患上各种疾病。

此时的美国人才发现，全国有成千上万个类似拉夫

运河地块的危险废弃物简易填埋场，犹如一颗颗定时炸

弹，严重威胁公众健康和环境安全。

后来，此类被污染的土地称之为“棕地”。几十年过

去了，美国尚未治理的棕地污染物超标仍然达数百倍。

而我国土壤环境污染也十分严重。2014 年，由环

保部和国土资源部共同完成的全国土壤污染调查报告

显示，全国土壤污染超标率为 16.1％。相对于水和大

气，土壤污染更为复杂，往往具有隐蔽性、累积性、滞后

性等特点。随着近年来与土壤污染相关的事件被频频

曝光，这一问题逐渐引起公众注意。

“对于污染场地土壤的修复值国内还没有统一标

准。”刘冉不无遗憾地告诉记者。

在实践中，多是由甲方建设单位委托专家进行评

审，根据污染状况和这一地块修复后的不同用途评定一

个健康风险安全系数，倒推出具体的土壤污染极限值。

此次“常隆地块”的修复也是根据这一惯例操作。

相比于水污染和大气污染，我国在土壤污染防治方面也

无专门立法，这无疑更加制约了土壤污染防治工作的开展。

不过今年 1 月，环保部部长陈吉宁已表示，2016 年

要全面实施被称为“土十条”的《土壤污染防治行动计

划》，土壤污染防治战将在中国打响。

（科技日报4月18日电）

搬迁5年的化工厂
为何还能“毒倒”500中学生

（上接第一版）
会议强调，建立公平竞争审查制度，要从维护全国

统一市场和公平竞争的角度，明确审查对象和方式，按

照市场准入和退出标准、商品和要素自由流动标准、影

响生产经营成本标准、影响生产经营行为标准等，对有

关政策措施进行审查，从源头上防止排除和限制市场

竞争。要建立健全公平竞争审查保障机制，把自我审

查和外部监督结合起来，加强社会监督。对涉嫌违反

公平竞争审查标准的，依法查实后要作出严肃处理。

会议指出，深化公务员分类改革，加快建立专业技

术类、行政执法类公务员管理制度，是落实党的十八届

三中全会决定的举措。要着眼于提高管理效能和科学

化水平，确立体现工作性质和职位特点的职业发展通

道，分类录用、分类考核、分类培训，突出对公务员特别

是基层公务员的持续激励，更好调动公务员积极性。

会议强调，推进家庭医生签约服务，对促进医疗卫

生工作重心下移、资源下沉，实现人人享有基本医疗卫

生服务的目标具有积极意义。要重点在签约服务方

式、内容、收付费、考核、激励机制、技术支撑等方面实

现突破，优先覆盖老年人、慢性病患者、结核病等慢性

传染病患者、严重精神障碍患者、孕产妇、儿童、残疾人

等重点人群。对家庭医生要有职业保障措施。

会议指出，建立和完善守信联合激励和失信联合

惩戒制度，加快推进社会诚信建设，要充分运用信用

激励和约束手段，建立跨地区、跨部门、跨领域联合激

励与惩戒机制，推动信用信息公开和共享，着力解决

当前危害公共利益和公共安全、人民群众反映强烈、

对经济社会发展造成重大负面影响的重点领域失信

问题，加大对诚实守信主体激励和对严重失信主体惩

戒力度，形成褒扬诚信、惩戒失信的制度机制和社会

风尚。

会议强调，支持和规范民办教育发展，要坚持和加

强党对民办学校的领导，设立民办学校要做到党的建

设同步谋划、党的组织同步设置、党的工作同步开展，

确保民办学校始终坚持社会主义办学方向。要建立营

利性和非营利性民办学校分类登记、分类管理制度，提

高教育质量。

会议指出，保护司法人员履行法定职责，是加强司

法人员职业保障，确保依法独立公正行使审判权和检

察权的重要举措。要严格保护措施，任何单位或者个

人不得要求法官、检察官从事超出法定职责范围的事

务，非因法定事由、非经法定程序，不得将法官、检察官

调离、免职、辞退或者作出降级、撤职等处分。对干扰

阻碍司法活动、暴力伤害司法人员及其近亲属的行为，

要依法从严惩处。

会议同意宁夏回族自治区开展空间规划（多规合

一）试点，要求加强组织领导、积极探索、大胆创新，中

央有关部门要支持配合、跟踪进展、总结经验。

会议强调，党的十八届五中全会有关改革举措实

施规划（2016－2020年），明确了改革举措的改革路径、

成果形式、时间进度。要聚焦全面建成小康社会目标，

组织好规划实施工作，确保各项改革举措落地见效。

会议指出，供给侧结构性改革与全面深化改革、落

实新发展理念是相通的，核心是体制机制创新，最终目

标是形成经济增长新机制。要围绕经济结构的制度性

问题推进改革，梳理推进“三去一降一补”需集中出台

和落实的改革举措，打好组合拳，使各项改革措施同向

发力。要加快推进国有企业改革、财税体制改革、金融

体制改革、构建开放型经济新体制等，发挥其对供给侧

结构性改革的基础性作用。

会议强调，社会事业改革关乎民生、连接民心。要

坚定不移把改革总体设计中有关社会事业、保障和改

善民生的改革要求落到实处，加快推进有关健全就业

创业体制机制、深化教育体制改革、深化收入分配制度

改革、建立更加公平可持续的社会保障制度、深化医药

卫生体制改革等重点任务。要关注群众多方面、多层

次需求，创新方式方法，多用善用会用多予少取、放活

普惠的办法推进改革，多谋民生之利、多解民生之忧。

要认真分析归纳民生领域的热点难点问题，列出清单，

拿出措施，每年办成几件实实在在的事情。

中央全面深化改革领导小组成员出席，中央和国

家有关部门以及有关地方负责同志列席会议。


