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■最新发现与创新

科技日报北京4月18日电（记者华凌）日本东京

大学研究人员在柔性电子皮肤上创建出稳定的聚合

物发光二极管（PLED）等器件，其可发出红、绿和蓝三

种颜色的光。它与电子皮肤的集成有望把人的手背

未来变成显示血氧水平的“数字屏幕”、运动员心率传

感器等，其发光效率超过以往同类产品的 6倍，是迄今

最薄且柔性足够灵活的产品。该研究成果发表在最

新一期的《科学进展》杂志上。

增强或恢复身体功能的电子装置，特别是可穿

戴式电子设备，需要轻薄和灵活的材料，以尽量减

少对其连接到身体部位的影响。然而，到目前为

止，大多数设备如毫米级玻璃或塑料基板在灵活性

方面很有限，而微米级有机器件虽具灵活性但在空

气中不够稳定。

据《新科学家》网站近日报道，东京大学研究人员

为此先开发出一种高质量的保护膜，厚度小于两微

米，通过层层交替的无机和有机（聚对二甲苯）材料，

使电子皮肤免受氧气和水蒸气的影响，且使用寿命从

几小时延长到现在的数天。此外，研究人员还把高度

透明的铟锡氧化物（ITO）电极无损耗地粘到超薄基板

上，使电子皮肤得以充当数字显示屏。

使用新的保护膜和 ITO 电极，研究小组创建了由

PLED 和有机光电探测器（OPDS）组成的新器件，薄到

可附着在皮肤上，并能足够灵活地响应身体活动带来

的扭曲和褶皱。该器件仅 3 微米厚，发光效率超过以

前采用的超薄 PLED 的 6 倍，而且减少了热量的产生

和功率消耗，特别适合直接连接到身体应用于医疗，

如显示血液中的氧浓度或脉冲率。研究人员还用红

色和绿色 PLED 与光电探测器结合作为演示血氧状况

的传感器。

研究人员说，虽然电子设备通讯工具正变得越来

越小，但其仍需我们携带。未来或可将其黏附在身体

上，甚至用来监测情绪、压力水平或不安状况。

科技正不断颠覆着人类获取一切信息、实现各种

互联的终端设备。日本东京大学研究人员的新研究却

让我们看到了智能终端与我们的身体合二为一的可

能。当我们将智能终端穿在身上，让它不仅变得越来

越小、越来越轻便，甚至成为身体的一个附属品——我

们的皮肤就是屏幕，人体本身就是传感器。到那时，身

体本身就是一个智能终

端，各种电子通讯设备只

是这个终端上的外插产

品，人体的配件定期更新

换代，科技就真的做到以

人为“本”了。

迄今最薄 足够柔软 效率更高

新器件让电子皮肤化身“数字显示屏”

科技日报内蒙古四子王旗4月18日电（记者李大
庆）我国首颗微重力科学实验卫星实践十号在顺利完

成 12 天太空飞行后，于 18 日 16 时 30 分在内蒙古四子

王旗的预定区域着陆。卫星回收舱着陆状态正常，外

观良好，这标志着搜索回收任务顺利完成。

实践十号是中科院空间科学先导专项首批科学实

验卫星中唯一的返回式卫星，也是单次开展微重力科

学和空间生命科学实验项目最多的卫星，共开展了 19

项实验。

实践十号是 4 月 6 日 1 时 38 分在酒泉发射升空

的。在轨飞行期间，由西安卫星测控中心对其进行不

间断测控管理，确保其运行稳定、星地链路通畅、飞行

控制准确高效、各项科学实验按计划实施。经过精准

的轨道控制，使其瞄准预定着陆区域返回。

16 时 15 分，卫星回收舱与留轨舱分离。回收舱返

回地面后，留轨舱还将在轨运行，待完成后续实验项目

后，坠入大气层烧毁。

据介绍，搭载回收舱返回地球的科学样品涉及 11

项空间科学实验，其中 2 项为微重力科学实验，剩余 9

项为空间生命科学实验，涉及微重力流体物理、空间材

料科学、空间辐射生物学效应、重力生物学效应、空间

生物技术等领域。搜索及回收任务完成后，11 台科学

实验载荷及样品正式交付科学应用系统。生物类样品

进行了现场处置，其中 6 个项目的样品当晚返京，将及

时送往实验室处理。

卫星在轨 12天期间，19项科学实验有序开展，卫星

遥测、实验载荷数据传输完整。初步分析，实验进展顺

利，总体达到要求，取得了预期的实验结果。其中，哺

乳动物早期胚胎发育研究还首次在太空中实现小鼠的

胚胎发育，并在地球上第一次看到了小鼠胚胎在太空

发育的照片。

据了解，回收舱返回后，卫星的留轨舱继续在轨工

作，完成包括煤燃烧实验在内的 8个实验项目。专家指

出，卫星留轨让科学家有机会开展危险性、拓展性的科学

实验，对前期在轨段实验做有益补充。这期间的科学实

验结果仍将通过卫星原来的遥测、数传发射机下传。

实践十号是我国成功发射回收的第 24颗返回式卫

星。以前发射的返回式卫星大多是遥感等应用卫星。

实践十号作为我国第一颗微重力科学实验卫星，其实验

的苛刻要求对卫星平台提出巨大挑战，比如，诸多实验的

展开让天地遥操作系统更加复杂，对回收舱的散热提出

更高要求。因而设计人员在热控、微重力、供电能力、回

收保温等方面进行了全面升级。可以说，实践十号是创

造性地迈出空间科学实验步伐的一颗“新星”。

微重力科学实验卫星实践十号返回地球
卫星回收舱安全着陆 搜索回收任务圆满成功

新华社北京 4月
18日电 中共中央总

书记、国家主席、中央

军委主席、中央全面

深化改革领导小组组

长习近平 4 月 18 日上

午主持召开中央全面

深化改革领导小组第

二十三次会议并发表

重要讲话。他强调，

改革既要往有利于增

添发展新动力方向前

进，也要往有利于维

护社会公平正义方向

前进，注重从体制机

制创新上推进供给侧

结构性改革，着力解

决制约经济社会发展

的体制机制问题；把

以人民为中心的发展

思想体现在经济社会

发展各个环节，做到

老百姓关心什么、期

盼什么，改革就要抓

住什么、推进什么，通

过改革给人民群众带

来更多获得感。

中共中央政治局

常委、中央全面深化

改革领导小组副组长

李克强、刘云山、张高

丽出席会议。

会议审议通过了

北京市、广东省、重庆

市、新疆维吾尔自治

区关于进一步规范领

导干部配偶、子女及

其配偶经商办企业行

为 的 规 定（试 行）、

《关于建立公平竞争

审 查 制 度 的 意 见》、

《专业技术类公务员

管 理 规 定（试 行）》、

《行政执法类公务员

管 理 规 定（试 行）》、

《关于推进家庭医生

签 约 服 务 的 指 导 意

见》、《关于建立完善

守信联合激励和失信

联合惩戒制度加快推

进社会诚信建设的指

导意见》、《关于加强

民办学校党的建设工

作 的 意 见（试 行）》、

《民办学校分类登记

实施细则》、《营利性

民办学校监督管理实

施细则》、《保护司法

人员依法履行法定职

责的规定》、《宁夏回

族 自 治 区 空 间 规 划

（多 规 合 一）试 点 方

案》、《党的十八届五

中全会有关改革举措

实 施 规 划（2016 －

2020 年）》。

会议指出，规范领导干部配偶、子女及其配偶经

商办企业行为，是贯彻全面从严治党要求的一个重要

举措。会议决定在上海先行开展试点的基础上，继续

在北京、广东、重庆、新疆开展试点。要按照规范对象

范围，从严规范、率先规范、以上率下。要严格界定经

商办企业行为，细化规范程序，明确操作依据，确保规

范工作有序进行。要把集中规范和日常监管有机结

合起来，规范工作基本完成后，要转入常态化管理，推

动形成常态化、长效化的制度安排。

（下转第三版）
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科技日报北京4月18日电（记者王怡）
近日，中科院微生物研究所院士高福和中科

院北京生命科学研究院副研究员施一带领

的科研团队针对寨卡病毒（ZIKV）进行分

析，发现非结构蛋白 1（NS1）的分子结构。

该研究成果提供了非结构蛋白 1 的原子层

面图像，在这之前非结构蛋白 1 同样参与了

登革热、西尼罗河病毒等疾病的发病机制，

相关研究成果在线发表于 4 月 18 日出版的

《自然·结构和分子生物学》上。

截至 2016年 1月，寨卡病毒在美洲暴发

流行，并有蔓延全球之势。寨卡病毒是一种

通过蚊虫传播的虫媒病毒，虽然其感染通常

只引发轻微的症状，但是该病毒被认为与新

生儿小头症和一种罕见自身免疫疾病吉兰·
巴雷综合征相关。目前，巴西已经有 4000

例感染寨卡病毒的孕妇分娩了小头畸形儿，

这也是世界卫生组织宣布寨卡病毒为全球

突发公共卫生事件的主要原因。

研究人员介绍，寨卡病毒是一种和登革

热、西尼罗河病毒同属的黄病毒属病毒。登革

热病毒中的非结构蛋白 1对于发病机制起到

了重要作用，因此蛋白也被用于诊断登革热的

感染，同时也是抗病毒药物开发的建议靶点。

根据2015年在巴西分离出的一株寨卡病

毒的序列，高福、施一及其研究团队使用X射线

晶体学获得了一个非结构蛋白1的部分结构。

研究人员发现寨卡病毒非结构蛋白1与登革热

病毒、西尼罗河病毒的非结构蛋白1十分类似，

但是寨卡病毒非结构蛋白1的表面电荷分布与

登革热病毒和西尼罗河病毒显著不同，这一特

征与宿主因子不同的相互作用有关。研究人员

认为，未来可以针对寨卡病毒非结构蛋白1的

独特表面静电特性，开发出新的诊断工具。

寨卡病毒关键蛋白晶体结构发现

上图 4月18日，工作人员在回收现场进行返回舱签字交接。新华社发（蔡新敏摄）
左下图 研究人员在打开实践十号搭载的胚胎培养箱。新华社记者 王全超摄 右下图 工作人员对实践十号返回舱内的搭载物进行拆解。新华社记者 王全超摄

全校近 500 名学生身体异常，

个别还被查出了淋巴癌、白血病等

恶性疾病，污染地块部分污染物超

标近 10万倍……

近日，一条骇人的新闻引爆朋

友圈，直指常州外国语学校和毗邻

的“常隆地块”（包括江苏常隆化工

有限公司、常州市华达化工厂、常

州市常宇化工有限公司等企业原

厂址）。

一所建成不到一年的中学，怎

么会与 5年前搬迁的化工厂扯上关

系？近 500名学生真的是被化工厂

遗留污染物“毒倒”的吗？城市开

发中工业企业“退二进三”造成的

污染该怎样防范、修复？

4 月 18 日，科技日报记者带着

问题分别采访了江苏省常州市环

保局、南京大学、东南大学等部门

和科研单位。

政府回应：校旁“毒
地”生态隐患可控

2015 年 9 月 1 日，对常州外国

语学校 2800余名师生来说，是个喜

庆的日子，他们终于告别局促、陈

旧的老校舍，入驻崭新、漂亮的新

校区。

但是，高兴了才两个月，很多

学生就出现不良反应和疾病，有

493 人出现皮炎、湿疹、支气管炎、

血液指标异常、白细胞减少等异常

症状，个别还被查出了淋巴癌、白

血病等恶性疾病，家长怀疑与污染

地块有关。

对此，常州市政府回应称，“常

隆地块”确有污染，并在修复，但未

回应学生的症状与土壤污染有何

关联。

2011 年化工厂搬迁后，环保部

门调查发现，局部区域土壤和地下

水 中 氯 苯 等 特 征 污 染 物 浓 度 超

标。2014 年 3 月，该地块启动修复

工程。

最初的修复方案主要为换土，

即挖走表层被污染土壤送到水泥

厂进行资源化利用，然后回填达标

土。

对于学生家长的投诉，常州官

方则称，是“由于防护不当，修复过

程中散发异味”。

学生健康问题出现后，该地块

用途和修复方案不得不作了调整，

由商业用地变为公共绿地，换土改

为覆盖。

“其实，这块地的修复分为两

期工程，一期工程基本已经完成，

平均挖走了 6 米深的旧土，二期则

覆盖了 1—2.5 米的新土。”常州市环境监测中心高级工

程师徐圃青主任说。

“但是，千万别把修复简单理解为换土或覆盖。”徐

圃青说，“技术方案中还有控制污染物渗透，水体监控

等体系，5 年后会对修复效果进行评估，再考虑下一步

怎么办，这是一个长期的过程。”

专家解释：这块土地毒性究
竟有多大
“常隆地块”原企业生产的农药克百威、灭多威真

的是剧毒农药吗？大幅超标的污染物氯苯、四氯化碳

毒性到底有多大呢？

“这两种都是杀虫农药，肯定有毒性，但在合理范

围内对人体是没有致癌、致畸、致突变危害的。”南京大

学环境学院毒理学教授张效伟表示。

“ 假 如 克 百 威 渗 漏 到 土 壤 ，它 的 半 衰 期 大 概 是

30—120 天，灭多威在水体里则比较稳定，半衰期达数

十周。”东南大学公共卫生学院刘冉教授说。

（下转第三版）
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