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科技日报北京4月 11日电 （记者刘霞）据美国华

盛顿大学（UW）官网消息，来自该校和微软的科学家在

DNA 储存数据方面的研究更进了一步：他们通过将 1

和 0 编码转换成腺嘌呤、鸟嘌呤、胞嘧啶和胸腺嘧啶这

四种构成 DNA 的核苷酸序列，把图片和视频成功储存

在 DNA 片段中，并实现了数据的无损读取，最新研究

或将彻底变革计算机存储方式。

据英国《每日邮报》近日报道，人类“数字宇宙”的

数据总量有望在 2020 年达到 44 万亿 GB，届时将超出

我们的存储能力，为了弥补存储空间的不足，科学家们

尝试将数据信息存储在 DNA 内。UW 计算机科学和

工程学副教授路易斯·瑟兹表示：“生命制造出 DNA 这

个令人惊叹的分子，其能有效存储各种与人的基因和

生命系统有关的数据，它非常紧凑且经久耐用。”

在最新研究中，研究人员将来自图像和视频的数

字数据中的 0 和 1 长序列转化成了 DNA 序列的四个基

本组成部分。随后，数字数据被分成片段并通过合成

为大量人造 DNA 分子进行存储，这种分子能被脱水并

保存很长时间。而且，使用 DNA 测序技术，研究人员

能“阅读”这一数据并将其转化为最初的形式，实现了

图片的无损读取，这一研究将能填满整个沃尔玛超市

的数字数据压缩到一块方糖大小。

瑟兹说：“我们用一系列分子生物学实验证明了我

们系统设计的可行性，我们成功地将数据存储在 DNA

内并执行随机读取读回了原来的值。”

研究人员解释称，与目前的数字存储技术相比，

DNA 分子将数据存储的紧密度提高了数百万倍。而

且，我们目前使用的闪存、硬盘、磁盘以及光介质等存

储数据的设备会在数年后有所损坏，但新方法可将信

息保存数个世纪。

不过，科研人员称目前也面临一个巨大的挑战，即提

升新方法的性价比和效率，从而使其能大规模地应用。

数据首次存入DNA内并可无损读取
新研究有望变革计算机存储技术

科技日报北京 4月 11日电（记者

常丽君）干细胞疗法能使因创伤、疾

病、老化而损伤的人体组织再生。据

澳大利亚南威尔士大学（UNSW）最新

消息，该校研究团队在这一领域取得

突破性进展，成功进行了动物实验，这

种疗法有望在几年内变成现实。相关

论文发表在近期美国《国家科学院学

报》上。

这种修复方法的原理类似于蝾螈

的肢体再生，可用于修复多种组织类

型，研究人员认为这有望改变目前再

生医学的治疗方式。

在新研究中，研究人员抽取了骨

骼和脂肪细胞，关闭了它们的记忆，将

之变成诱导多能干细胞（iMS）。他们

用 5-AZA（5- 氮 杂 胞 苷 ）结 合

PDGF-AB（血小板源生长因子-AB）

处理约两天，再单独用生长因子处理 2

至 3 周，并将其插入到损伤组织部位，

它们就会增殖，促进组织生长愈合。

论文主要作者、UNSW 副教授约

翰·皮曼达说，这一技术是个基础性突

破，因为 iMS 能再生成多种类型组织。

论文第一作者瓦希·詹德坎然说，许多其

他干细胞疗法还在研究中，有许多不足

之处，如胚胎干细胞不能用来修复损伤

组织，因为可能形成肿瘤。而用病毒来

诱导产生干细胞，这在临床上是不能接

受的。相比之下，新技术是一个进步。

“我们认为，新技术克服了这些问题。”

神经外科医生、UNSW威尔士亲王

临床学院联合讲师拉尔夫·莫伯斯说，这

种疗法在治疗颈背部疼痛、椎间盘损伤、

关节与肌肉退化等方面有巨大潜力，还

能促进骨与关节手术后恢复。通过移植

重编程干细胞，能使椎间盘植入物和病

人自己的骨骼更好地融合在一起。

目前，该团队正在评估能否重新编程成人脂肪细胞

使其变成 iMS，安全有效地修复小鼠受伤组织。人体实

验预计于 2017年底开始。
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美国太空探索技术公司（SpaceX）的“龙”飞船于

10 日到达国际空间站。这次“快递”来的 3.18 吨物资

中，最受关注的无疑是那个能在太空中膨胀变大的

“房间”——毕格罗可扩展式活动模块（BEAM）。作为

国际空间站上的首个充气式太空舱，BEAM 意义非

凡，如果试验成功，它极有可能成为人类未来太空基

地的基本形态。

省钱又省地的“大气球”

研发毕格罗可扩展式活动模块的美国毕格罗宇

航公司称，BEAM 一词有光束、光线的意思，代表着

该太空舱能像光束一样扩展，像光一样轻盈。

这个看起来像个大气球的家伙，重达 1.4 吨。由

铝和可折叠的特殊面料制成，在飞行时会被压缩起

来，形成一个长 2.4 米、直径 2.36 米的“大包裹”。与空

间站对接后，长度和直径分别会增加到 3.7 米和 3.2

米，内部空间将从 3.6立方米扩展到 16立方米，与一间

小型卧室大小相当。

美国国家航空航天局（NASA）称，这个充气舱将

由空间站上的机械臂从“龙”飞船上卸下，并与空间站

上的“宁静”号节点舱对接，在今年 5 月底开始充气膨

胀。为了保证国际空间站和宇航员的安全，整个膨胀

过程将会非常缓慢，并全程处于监控之下。

与金属制成的传统太空舱相比，充气式太空舱的

优势是体积小、重量轻、造价也更为便宜。由于在运

输的过程中可大幅缩小体积，这种太空舱能为火箭省

出大量的空间，这也意味着可以节省燃料和降低发射

成本。

国际空间站最安静的房间

按照计划，BEAM 将会在空间站上停留两年，在

此期间，宇航员每年会进入其中数次，安装仪器设备、

收集数据并对其状态做出评估，但不会在这个充气舱

内居住。

据了解，该太空舱中由于加入了特殊的保护层，

不但能抵挡太空碎片的撞击，还能比空间站上的其他

舱体更安静。BEAM 或将成为目前国际空间站上“最

安静的房间”。

NASA在国际空间站的副手乔·蒙塔尔巴诺说，充

气舱除了一些必要的监控设备外，不会安装其他设

施。因此，相对于空间站上的其他舱体，会显得十分

宽敞和安静。“对宇航员来说，这可能是个会让他们感

到放松的地方。”

安全性与普通太空舱无异

看到“充气”二字，相信很多人会觉得极不靠谱。

冰冷的太空中，危机四伏，一个小小的太空垃圾或陨

石碎片就能酿成大祸。去年 7 月，国际空间站险遭太

空垃圾袭击，三名宇航员被迫匆忙躲进逃生舱避难的

一幕犹在眼前。宇航员能放心将“小命”交给这个“大

气球”吗？

毕格罗宇航公司创始人罗伯特·毕格罗对此充满

信心。他表示，BEAM 采用了多层韧性材料以及专门

的“微陨石与轨道碎片防护层”，完全能够达到金属圆

筒组成的国际空间站一样的强度。

NASA 派驻 BEAM 的项目经理拉吉布·达斯古帕

也证实了这种说法。他说，BEAM 已经被证明在防御

空间碎片撞击时，具有与金属材料相当甚至更好的性

能。达斯古帕说:“铝罐是过时的。低地球轨道外，太

空辐射会对生活在铝制太空舱中的宇航员带来健康

风险。所以，可以说充气式太空舱空间更大、更便宜

也更为安全，从长远看，也有望服役更长的时间。”

达 斯 古 帕 还 指 出 ，在 国 际 空 间 站 环 境 下 测 试

BEAM 是其完成测试环节、早日具备载人条件的关键

一步。要满足 NASA 在安全方面提出的众多苛刻要

求，BEAM 系统未来还将经历更多严格的测试与考

验。

人类未来太空基地的雏形

虽然这次测试只在国际空间站上进行，但 NASA

认为，这种可扩展式结构或许是一项帮助人类实现火

星之旅的关键技术。因为充气式太空舱成本低廉、

重量和体积更易控制，尤其适合耗时更长的深空飞

行任务。在那样的飞行任务中，宇航员们将需要更

多空间来存放补给，也需要更多空间进行工作、生活

甚至娱乐。

为此，NASA 还与毕格罗宇航公司签署了另外一

项合同，目的是检验该公司研制的 B330充气模块能否

在未来开展的月球乃至火星探索任务中发挥作用。

如果把 BEAM 比作一间小卧室，那么 B330 绝对

可以称的上是一套豪宅。它将不仅仅是一个实验性

的舱体，而是一艘功能完整的航天器。其内部空间

将达到 330 立方米，与一辆大巴车相当，将安装有太

阳能电池和热辐射片、半私人床位、一个零重力厕

所、4 个窗户和两套控制推进系统，足够 6 个人在里

面舒适生活。该系统将有望用于建造月球基地和太

空酒店。

毕格罗说:“这（BEAM 的发射和对接）不仅是我

们公司的一次历史性事件，还可能改变人类太空栖

息地的形态。”他希望能在 2020 年前后将 B330 发射

升空。

（科技日报北京4月11日电）

充气式太空舱：未来太空基地的雏形
本报记者 王小龙

4月10日，在加拿大多伦多，观众在摩托车展上参观一辆改装摩托车。
4月9日至10日，2016年加拿大多伦多国际摩托车展在多伦多国际会展中心举行，上百个参展单位展示了包括改装车、古董车、赛车及新款车等在内的上千辆摩

托车。 新华社发（邹峥摄）

科技日报北京4月 11日电 （记者张梦然）科学家

通过对 50 多万人的遗传信息分析，发现有 13 个人虽然

携带有和严重儿童疾病相关的遗传变异，却依旧很健

康。这一发现于 11 日发表在英国《自然—生物技术》

杂志的在线版中。虽然这种适应能力背后的生物原

因尚不清楚，但该研究给发现对这些疾病起保护作用

的基因多态性，提供了非常重要的第一步。而此前对

于遗传变异和一些严重疾病之间因果关系的假设，或

需重新评估。

囊性纤维化等单一基因缺陷遗传病被认为是完

全外显的，也就说任何携带有致病突变的人都会发展

出疾病相关的症状。然而，基因检测在很大程度上还

局限于能表现出疾病症状的人身上，这意味着，有一

种可能是这些突变在少部分健康人中也存在，只是迄

今没有被发现。

此次，美国西奈山伊坎医学院埃里克·谢德特、陈荣

以及美国西雅图一家公共医学研究组织的斯蒂芬·弗兰

德与他们的研究团队，在 589306 个人的遗传信息中寻

找能够适应 584 种严重儿童单一基因缺陷遗传病致病

变异的人。他们在每个人的 874 个基因中寻找完全外

显的致病变异，经分析，发现 13 个人分别表现出对于 8

种儿童单一基因缺陷遗传病的完全遗传适应。

研究者表示，这些人身上可能含有发现能够解决高

外显度致病遗传突变因素的关键，或将有助于开发急需

的靶向治疗方法。然而他们也强调，这还需要发现以及

分析更多的适应致病突变的个体，其将取决于数百万个

基因组的分析结果。

在一篇与此相关的新闻与观点文章中，美国麻省总

医院丹尼尔·马克阿瑟评论称，由于缺少必要的知情同

意书，研究人员无法重新联系上大多数致病突变适应者

以进行进一步的研究。寻找遗传上的“超级英雄”，还需

要另一种形式的英雄主义——被试者愿意贡献自己的

基因组和临床数据。同时，研究人员和监管机构也要克

服在全球范围内数据共享上的障碍。

携带严重致病基因的人也可能很健康
遗传变异与疾病之间因果关系或需重估

多伦多举办国际摩托车展多伦多举办国际摩托车展

据新华社新德里4月 11日电 野生动物保护组

织 11 日说，最新普查数据显示，世界野生虎数量

2014年时达到 3890只，这是自 1900年以来野生虎数

量首次出现增长。

相关国家和世界自然保护联盟2014年的普查数据显

示，世界野生虎数量为3890只，比4年前普查时增加了数

百只。2010年野生虎数量为3200只，为历史最低水平。

此次普查中，野生虎数量增多的国家主要集中

在印度、俄罗斯、不丹和尼泊尔。数据显示，印度有

野生虎 2226只，占世界总数的一半以上。

虽然普查数据显示总数增加，但野生虎的绝对

数量并不一定有所增长。专家认为，此次普查数据

上升部分原因是统计方式的完善和更多地区被纳入

普查范围。

尽管如此，这是自 1900 年以来世界野生虎数量

首次出现上升，当时的野生虎数量超过 10万只，此后

一直呈减少趋势。

世界自然基金会官员吉内特·赫姆雷说：“与绝

对数字相比，更重要的是趋势，可以看到野生虎数量

的变化趋势正在向好的方向发展。”

全 球 野 生 虎 数 量 百 年 来 首 次 增 长

新华社东京4月 10日电 （记者华义）日本日立

公司最新发布了一款代号为 EMIEW3的新款人形机

器人，它具有多语种应对、跌倒爬起、主动提供帮助

等功能，可承担导购、接待等任务。

日立公司发布新闻公报称，EMIEW3 是继 2005

年和 2007 年发布的两款 EMIEW 系列机器人后的最

新型号。它身高 90厘米，重约 15千克。虽然身材小

巧，但能和人保持协调步调行走，最大移动速度为每

小时 6公里，跌倒后还可以自行站立起来。

这款机器人的声音、画面和语言等功能并不由

其内部程序处理，而是通过外部智能系统联网处理，

这提高了机器人的智能水平和服务水平。它能够在

杂音中识别特定的声音，可以在嘈杂环境中和客人

交流，还能自己发现看起来需要帮助的客人并主动

提供服务，不同地点的多个机器人之间还可以联网

共享信息。

日立计划在 2018 年正式将其投放市场，以应对

日益增加的外国游客。

日立公司发布新款“机器人服务生”

新华社莫斯科4月 10日电 （记者吉黎）俄罗斯

国防部新闻局 10日表示，第六套最新型 S－400防空

导弹系统将于今年年底前列装空天部队。

俄国防部新闻局说，今年俄空天部队防空部队

已完成一个团的 S－400“凯旋”防空导弹系统和两个

师的近程“铠甲－S”弹炮合一防空系统装备，计划年

底前为莫斯科附近的空天部队防空部队再装备一个

团的 S－400 防空导弹系统。这些都属于 2016 年俄

军武器装备更新换代范畴。

目前，俄空天部队已有 4 个防空导弹团装备 S－

400防空导弹系统，负责拱卫首都莫斯科和中央工业

区，还有一套用于俄空天部队作战演练。

S－400防空导弹系统是S－300防空导弹系统的升

级型号，为俄新一代中远程防空导弹系统，可拦截先进的

空天进攻武器，被认为是俄武器库中最先进的防空系统。

俄有关机构正在加紧研制新一代 S－500防空导

弹系统。俄国防部官员曾表示，S－500 防空导弹试

验已接近尾声。

俄将配备第六套S－400防空导弹系统

新华社悉尼4月11日电（张博）据澳大利亚《每

日电讯报》11日报道，澳大利亚新南威尔士州政府打

算引进先进技术，使得悉尼居民有望在两年内用银

行卡或手机支付便可搭乘公交工具。

报道说，新州政府即将引入美国公共交通票务公

司Cubic Transportation Systems（CTS）的公交收费系

统，帮助居民更快捷、更便宜和更方便地乘车。

CTS 官员表示，悉尼未来的公交系统将更为高

效，乘客在搭乘公交车、地铁和轮渡时带着银行卡或

手机支付就行了。预计两年内该系统就可在悉尼投

入使用。

据了解，英国伦敦交通部门已在使用由 CTS 开

发的“无交通卡”付费系统，用手机和银行卡就可以

支付乘坐公交的费用。

悉尼居民乘公交有望实现手机付费

国际空间站上的充气式太空舱国际空间站上的充气式太空舱（（效果图效果图））


