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■今日视点

科技日报北京4月 3日电 （记者张梦然）英国《自

然》杂志近日公开的一篇工程学论文，描述了一个便携

式、低成本的重力仪，可测量地下隧道或地底石油等局

部微小引力扰动。这个硅基设备敏感度还足以测量地

球的潮汐，可应用于地球科学、工程、石油和天然气勘

探和环境监测上。

重力仪全称为重力加速度仪，用于测量本地重力

加速度中的微小变化。在科学应用上，可以对地壳形

变进行观测，例如在火山学中，重力仪能够在火山喷发

前衡量火山的岩浆堆积程度；它还可以在工业和商业

上得以应用，例如民用工程和油气储藏的勘察行业。

虽然现有的一些技术已经有足够高的敏感度可以用在

这些领域，但是几乎均受限于超过 10 万美元的高价以

及仪器自身超过 8千克的重量。

此次，英国格拉斯哥大学贾尔斯·哈蒙德和他的研

究团队，开发出一种小型化的重力仪，由面积 15平方毫

米、重量 25 克的硅片组成。他们的技术是基于制造智

能手机中加速计的微机电系统制造工艺，从而可以大

批量低价生产。

研究团队通过测量发现，微机电系统重力仪的

重力敏感度大约是智能手机加速计的一万倍，足以

测量地球的潮汐——即由太阳和月亮引力引发的地

壳形变。

研究人员认为，除现有应用以外，这种微型重力仪

还可以用在无人机上进行重力勘探调查，以应对低空

飞行中降低安全风险的需要。

右图 微机电系统重力仪的结构。

可测重力变化的便携微型装置问世
能 探 知 地 底 微 小 引 力 扰 动 及 地 球 潮 汐

和平与发展是当今世界的主题，合作与共赢成为

时代的潮流，应对全球性问题和挑战已成为国际科技

合作的热点。科技创新与合作发展国际化趋势日益

明显，全球范围内知识、技术创新速度加快，协同创新

成为推动科技创新发展、提升核心竞争力的重要途

径。为顺应这一趋势，巴西圣保罗州加快推动科技创

新国际化步伐，鼓励企业积极引进创新资源，全面提

升科技创新能力。

营造良好环境激发创新活力

圣保罗州在科技、教育、资金、人力资本、产业配

套等方面都有较好的基础，在巴西，该州最具创新优

势。圣保罗州工业联合会理事佩雷拉向科技日报记

者介绍说，州政府通过创业政策的引导，促进创业资

源和要素在全州范围内合理配置，推动高、中、低端产

业合理布局。支持行业骨干企业与科研院所、高等学

校联合组建技术研发平台和产业技术创新战略联盟，

合作开展核心关键技术研发和相关基础研究，联合培

养人才，共享科研成果。

结 合 产 业 高 端 化 发 展 方 向 ，州 财 政 加 大 对 中

小企业、微型企业技术创新的财政和金融支持，落

实 好 相 关 税 收 优 惠 政 策 ，努 力 为 中 小 微 创 新 型 企

业 发 展 创 造 条 件 ，充 分 调 动 企 业 的 内 在 活 力 。 扩

大科技型中小企业创新基金规模，通过贷款贴息、

研发资助等方式支持中小企业技术创新活动。建

立政府引导资金和社会资本共同支持初创科技型

企 业 发 展 的 风 险 投 资 机 制 ，实 施 科 技 型 中 小 企 业

创 业 投 资 引 导 基 金 及 新 兴 产 业 创 业 投 资 计 划 ，引

导创业投资机构投资科技型中小企业。完善支持

中小企业技术创新和向中小企业技术转移的公共

服务平台，健全服务功能和服务标准。

此外，圣保罗州科技厅针对不同人群，不断完善

创业扶持政策，进一步激发全社会的创新创业活力。

通过建立全新的创业孵化机制、创新人才培养机制，

促进产学研有机结合。同时，州政府加大对普通群体

创业的扶持力度，建立创业专项扶持基金，对于优秀

创业项目，政府给予资金支持，形成个人、政府和商业

银行三方风险分担机制。

加快推动科技创新国际化步伐

人类社会的每一次进步都离不开合作，科技进步

亦是如此。“只有以全球视野谋划和推进科技创新，才

能聚集全球创新资源，不断提升科技创新能力并在国

际竞争中发展壮大。”佩雷拉强调说。近年来，圣保罗

州政府把加快推进科技创新国际化步伐作为提升区

域创新能力建设的重要举措，围绕新材料、高端装备

制造、节能环保等战略性新兴产业，积极探索与产业

技术创新能力强的国家和地区开展国际合作模式，激

发企业创新活力，解决关键技术瓶颈。借助国际技术

对接交流会的平台，圣保罗州政府邀请来自环保、新

材料等行业的多家跨国企业与本地企业进行合作意

向洽谈，寻求合作发展机会。此外，圣保罗州工业联

合会还组织相关企业赴以色列、荷兰、德国等地开展

对接活动，科技创新国际化进程初显成效。

本部设在圣保罗市的利康德新材料有限公司大

力拓展国际科技合作空间，短短几年时间，公司就拥

有多项国际领先的技术和产品，国际科技合作成效

显著。企业负责人雷昂纳多介绍说，在新材料领域，

巴西本国企业与西方发达国家的差距很明显，为加

快产品研发步伐，满足市场需求，公司先后与德国、

比利时、荷兰等国企业密切开展技术合作，公司每年

从销售收入中提取 10%，专门用于国际科技合作项

目研究，聘请多位国际知名专家作为公司常年国际

技术顾问。“我们是从 2009 年开始走上国际科技合作

这条路的。这种国际化的战略合作，真正帮我们解

决了研发中最关键的技术难题，大大缩短了产品上

市周期。”雷昂纳多说。通过国际合作，产品上市比

正常研究加快了近两年时间，填补了巴西国内空白，

产品十分畅销。

受全球经济低迷和自身内部结构转型的双重影

响，巴西目前进入调整期，经济增长速度开始放缓。

只有不断完善科技创新体系，通过改革和调整，深入

挖掘经济发展的潜力，才能全面提升竞争力，加强科

技创新合作无疑是实现这一目标的重要推力，科技创

新正逐渐成为圣保罗州经济转型发展的“助推器”。

（科技日报圣保罗4月2日电）

引进创新资源 助推经济转型
——巴西圣保罗州加快科技创新国际化步伐

本报驻巴西记者 邓国庆

新华社华盛顿4月2日电（记者林小春）美国蓝色起源公司创始

人杰夫·贝索斯 2 日说，该公司当天完成了一枚可重复使用亚轨道火

箭的第三次发射与垂直降落。

贝索斯还是美国电子商务巨头亚马逊公司的创始人，他当天在社

交媒体推特上发文说，蓝色起源公司 2日上午从得克萨斯州发射场发

射其“新谢泼德”火箭。这枚火箭由 BE－3发动机驱动，它在飞到最高

点后返回地球，并成功在降落场垂直着陆。“BE－3 完美重启，火箭完

美降落，”贝索斯写道。

去年 11月和今年 1月，“新谢泼德”火箭曾两次发射并刚好超过所

谓的卡门线，然后成功在陆地垂直着陆，在世界上第一次成功实现“二

手火箭”发射再着陆回收。卡门线位于海拔 100公里处，通常用来作为

太空与地球大气层的界线。但贝索斯没有透露这次火箭的飞行高度。

与前两次飞行稍有不同的是，贝索斯说，这次飞行要挑战极限，在

火箭返程距地面仅 1.1公里时才重启 BE－3发动机减速。如果发动机

启动失败或减速不够快，6秒钟后火箭就会撞到地面上。

除蓝色起源公司外，美国太空探索技术公司也在尝试回收火箭。

去年 12月，太空探索技术公司曾成功实现火箭着陆回收，由于其火箭

要把卫星送至地球低轨道，难度比蓝色起源公司的火箭更高，吸引更

多关注。此外，太空探索技术公司每次火箭回收试验都会进行直播，

而蓝色起源公司只在试验成功后提供录像。

美公司第三次发射回收同一枚火箭

新华社巴黎讯 （记

者韩冰 景佟）知名跨国

企业施耐德电气 1 日表

示，新兴经济体可利用物

联网摆脱落后基础设施

制约，从而实现跨越式发

展。

在调查了 12 个国家

的 3000 名商界精英对物

联网的看法后，施耐德电

气得出结论称，物联网对

经济发展的意义将堪比

工业革命、互联网以及移

动通信，将极大推动社会

创新与繁荣。

所 谓 物 联 网 ，顾 名

思义就是物物相连的互

联网。物联网通过传感

器可以将互联网运用到

基础设施和服务产业，

因 此 有 着 广 阔 发 展 前

景。施耐德电气认为，

物联网将引发新一轮企

业数字化转型，到 2020

年物联网技术将成为大

型企业和机构的重要商

业工具。

物联网对社会的一

大益处在于提高资源利

用效率，有助于各国应对

全球变暖、水资源短缺、

环境污染等重大社会和

环境问题。对新兴经济

体来说，物联网也是实现

跨越式发展的重大机遇。

施耐德电气调查发

现，63％的企业计划在今

年利用物联网分析客户

行为，三分之二的企业计

划在今年通过移动应用程序使用物联网。

施耐德电气是全球能效管理和自动化领域的知名

企业，2015 财年销售额达 270 亿欧元，目前在全球 100

多个国家拥有超过 16万名员工。
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4月3日，一架澳大利亚航空公司的飞机在澳大利亚堪培拉国际机场开放日活动上展出。
当日，澳大利亚堪培拉国际机场举行两年一度的开放日活动。民众可以在活动上近距离观看一系列军用和民用飞机。

新华社发（钱军摄）

堪 培 拉 机 场 举 办 开 放 日 活 动

（上接第一版）
东顺海葬服务中心是山东省烟台市一家提供海葬服务的机

构。中心的工作人员房女士告诉记者，2001 年服务中心成立时，

每年只有 100 人左右选择海葬，之后逐年增多。现在，每年大约有

1500 人左右会做这样的选择，增幅很快，中心有时一天能接到十

几个预约。

按照计划，今年山东省有条件的市区将至少开展一次骨灰撒海

活动。为给有需要的家庭提供更好的服务，山东省节地生态安葬撒

散信息服务平台已正式启用，通过互联网提供殡葬信息服务。

在浙江，清明节前夕，海风凛冽中首次举行五地联动海葬，来

自舟山、金华、宁波、嘉兴、诸暨五市的家庭从舟山市普陀区金外

滩码头上船，把挚爱亲人的骨灰撒向大海。

一泓碧水可寄哀思。还有不少地方开始探索壁葬、村建骨灰堂

等集中安葬方式。

记者在北京市南四环思亲园看到一面长约 10 余米、厚约 1 米的

墙壁，墙体正面分布着井字形的壁葬格，大小可放入骨灰 100 余

份，格位口用石材封死，石材外表面就当作墓碑，刻上碑文。壁葬

墙的背面，雕刻着弘扬孝道的壁画，墙的前方有两棵盛开的樱花

树，微风徐来、落英缤纷。

根据北京市 《关于全面推进绿色生态殡葬建设的意见》，到

2020年，将力争骨灰安葬生态化比例达到年安葬量的 50％，骨灰撒

海数量达到年火化量的 4％以上，骨灰景观撒散数量达到年火化量

的 2％以上。

在福建，长汀县民政局局长叶腾说，近年来包括长汀在内的闽

西客家地区，死人与活人争地的问题日益突出。为此，长汀在乡村

推行“坟改堂”，遗体火化后骨灰集中在乡村骨灰堂存放。

“类似壁葬、骨灰堂这样集中安葬的方式，既节地又安全。目

前，全县 290 个行政村，约一半已经建了标准化的骨灰堂。骨灰堂

80至 100平方米不等，可以存放 1000个骨灰。”叶腾说。

一点一网汇聚深情

炫彩礼炮，缭绕炉烟，点点烛光……一场特别的祭奠，礼仪周

全、肃穆庄重。不同的是，这是网上的祭奠。只需怀揣追思，轻点

鼠标或轻击屏幕，每个字、每篇文章，都书写出和逝去亲人的心灵

对话。

近年来，网上祭祀、微信祭奠、手机送“鲜花”等“虚拟”

祭奠方式正在被越来越多的人接受和采用。很多网站也根据中华

民族的传统祭祀礼仪和风俗，提供了既具仪式感又富人情味儿的

祭奠平台。

点开“中国清明网”，访问者可为故去的亲人创建网络私人纪念

馆，并在馆内设置含有墓碑、青山、花卉的场景。纪念馆里设置了

“静默一分钟”“点三炷香”“生平事迹”“留言”等板块，祭奠者可

在哀乐声中，为逝者献花、上香、烧纸钱、鸣放礼炮、留言。

“又是一年的清明，儿子在外地不在家，不能前往墓地扫墓祭

奠，只能在网上的专用地给您们祭祀了！愿您们能福泽您们的子

孙！”董清 （化名） 在其已逝父母的网上纪念堂里的留言。

“不忘先烈抛忠骨，民族复兴中华魂”，清明节，人们“指尖祭

奠”，告慰先烈在天之灵。中央网信办、共青团中央联合开展的“清

明祭英烈 共铸中华魂”主题宣传教育活动近日在网页、微博、手

机三大网络平台和各地线下同步启动。

已连续开展 15届的“清明祭英烈”网页献花留言活动中，展示

了数万名革命英烈的事迹，以及红色典藏、烈士诗抄等学习内容。

在手机活动页中，参与者可在线参观“3D 全景”人民英雄纪念碑，

并亲手为碑文描金、在签名墙写下名字。

网友“李韩 lhlh”留言：如今的幸福安康是无数革命烈士用自

己的鲜血和生命换来的。今日中国，繁荣昌盛，各方面都在飞速向

前发展。烈士们，今日的中国，一步步变强，明日中国会更加强大。

程慧说，2014 年以来，六枝特区民政局联合六枝在线网、“掌

上六枝”微信公众平台举办了 3 届“绿色清明、从我做起”的万人

签名及网上祭祀活动。第一年就有近 6万人参与在线祭祀。

“‘小葬于墓，大葬于心’，随着时代变迁，‘生态’正成为中

华民族祭葬新风尚。但是，无论树葬、花葬还是海葬，形式虽然变

了，但中华儿女慎终追远的共同文化肌理始终如一。”山东大学社会

学教授王忠武说。

（参与记者娄辰 涂洪长）
（新华社北京4月3日电）

（上接第一版）

须眉凝雪，用青春铸纯粹中国“芯”

队员们的工作时节正值南极夏季，但昆仑站的温度还是达到零下

30 多摄氏度，位于冰面下的深冰芯房的温度则接近零下 50 摄氏度。

队员们都穿戴上了特制的防寒服、雪地靴和防寒手套，但工作一段时

间后，手脚还会冻得失去知觉。

“这种极端寒冷，若非亲身经历，很难想象，”让钻探小组成员胡正

毅感触最深的是极低温的“灼烫”，“拆卸钻具时常常需要拧小螺丝，带

着手套不方便操作，有时我索性摘掉手套，手与金属接触的一刹那，感

到的不是冷，是‘烫’——冷到极致竟是一种‘灼烫’的触觉”。

冰芯房里，时刻考验队员们的除了酷寒，还有钻井液的刺鼻气

味。因此在作业时，队员们还要在防寒服外套上防化服，戴上防毒面

具。昆仑站地区的大气含氧量很低，本来就容易引起缺氧反应，现在

又要戴上面具，更是呼吸困难。

“尽管很苦很累，大家都毫无怨言，因为大家觉得这不仅是一

项工作，更是一种能够参与国家极地考察事业的光荣和使命，”史

贵涛说。

这个钻探小组的成员全都是“80 后”和“90 后”。冰天雪地里，他

们天天忙于工作，累得倒头就睡，基本顾不上什么形象，有的人蓄起了

大胡子。低温下，胡须冻上了一层冰碴，变成了白胡子，他们乐观地笑

称自己是“昆仑站大叔”。

他们，用最美的青春年华，在南极冰盖之巅，铸就了冰雪般纯粹的

中国“芯”。 （新华社“雪龙”号4月3日电）

我 的 中 国“ 芯 ”


