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科技日报北京3月25日电（记者陈丹）开发艾滋

病疫苗的策略之一是诱导免疫系统产生抗多种变异

艾滋病病毒（HIV）的广谱中和抗体。由美国斯克里普

斯研究所、国际艾滋病疫苗行动组织和拉霍亚过敏和

免疫学研究所科学家组成的研究团队在 25 日出版的

《科学》杂志上报告说，他们发现大多数人体内都存在

一类 HIV 广谱中和抗体前体 B 细胞，通过精确设计一

种蛋白质作为免疫原，绑定并激活这些 B 细胞，可让

其释放出 HIV广谱中和抗体。

通过研究健康志愿者捐献的血液，研究人员发现

了 能 够 产 生 VRC01 类 广 谱 中 和 抗 体 的 B 细 胞 。

VRC01 类广谱中和抗体可以识别 HIV 的抗原决定基

（也称表位，是存在于抗原分子表面决定抗原特异性

的特殊化学基团），这类抗体虽是从不同个体身上分

离出来的，但产生的方式非常相似。有假设认为，不

同人体内的 VRC01类抗体初始 B细胞也很相似。

论文共同作者、拉霍亚过敏和免疫学研究所教授

谢恩·克罗蒂说，疫苗开发者面临的挑战是要确定免

疫原能否存在于病毒表面并激活 B 细胞，他们采用新

技术设计的蛋白质具有极强的特异性，可以在 100 万

个细胞中找到特定的 B细胞。

这种纳米级 HIV 疫苗工程蛋白名为 eOD-GT8

60mer，研究团队正计划进行一期临床试验，以测试该

蛋白是否安全、能否诱导人体免疫系统产生所需的免

疫应答。在此前的小鼠实验中，eOD-GT8 60mer 成

功地产生了识别和抑制 HIV 所必要的一些抗体反

应。但研究人员认为，如果这种蛋白在人类身上也有

同样效果，可能也还需要额外的增强免疫原，才能最

终诱导生成可阻断 HIV的广谱中和抗体。

这项新研究也提供了一个方法，可评估设计疫苗

所用的其他蛋白质是否可以绑定自己的目标前体 B

细胞，进而有助于设计更有针对性、更有效的艾滋病

疫苗。

面对有些敌人，我们无法做到“刀刀见血”。人类

的“抗艾”之路已走了 30余年，迄今仍如在漫漫黑夜中

前行，其间多少次曙光乍现又多少次重回低谷，甚至现

有部分医学界人士对艾滋病疫苗研制已不再存留希

望。新研究能否驱散人

们在这一领域长期踯躅

不前的阴霾，除了等待进

一步临床试验来揭晓，还

需要我们的一点信念。

激活 B细胞释放 HIV广谱中和抗体

新强效免疫原可用于设计艾滋病疫苗

科技日报北京3月 25日电 （记者王俊鸣）由中共

中央宣传部和俄罗斯联邦总统办公厅共同主办的第

二届中俄媒体论坛 25 日在北京举行。来自两国相关

政府部门和 48 家媒体的负责人，围绕“‘一带一盟’与

中俄媒体交流合作”议题进行了广泛深入的研讨。

中共中央政治局委员、中央书记处书记、中宣部

部长刘奇葆在大会主旨发言中指出，第二届中俄媒体

论坛的举办，标志着中俄媒体领域高层次对话交流机

制初步形成。今年是两国元首确定的“中俄媒体交流

年”的开启之年。“一带一盟”指的是丝绸之路经济带

和欧亚经济联盟。在推动“一带一盟”对接中，中俄两

国媒体要发挥更加积极的作用，必须深化合作互信理

念，以良好的合作助推“一带一盟”建设取得新的更大

成就。深化合作互信，要把握中俄友好的前进方向；

要坚持互利共赢的原则要求；要树立面向国际的宽广

视野；要构建务实合作的渠道平台。

俄罗斯联邦总统办公厅主任伊万诺夫在主旨演

讲中表示，此次论坛是“俄中媒体交流年”活动的重

要环节。俄中媒体要在全球竞争空间中宣传双方共

同的价值观；要在全媒体时代提升双方媒体的实力

和竞争力；要在俄中两国相互引导形成良好的国家

形象。

论坛还举行了中俄媒体合作签约仪式。继首届

中俄媒体论坛签署 9 项合作协议之后，本届论坛再次

签署 10 项合作协议，包括联合采访、合作拍摄、共同办

展、合作出版专刊特刊、项目建设等，涵盖报纸、广播、

电视、新媒体等诸多业态。

科技日报社总编辑刘亚东在论坛作了题为《让科

技新闻报道唱响“一带一盟”合作主旋律》的演讲。他

表示，科技合作已成为中俄两国合作的重要内容之

一，以弘扬科学精神为己任的《科技日报》及“中国科

技网”，将以独特的优势，加强与俄罗斯媒体的合作，

为“一带一盟”的对接合作发挥桥梁和纽带作用。

第二届中俄媒体论坛助推“一带一盟”对接合作

创造一个生命最少需要多少个基因？大名鼎鼎的

美国生物学家、科学狂人克雷格·文特尔带领团队“算”

出了目前的最小值：473 个。在最新一期《科学》杂志

中，他们宣称设计并制造出了最简单的人造合成细胞。

这个被称为 Syn3.0 的人造生命在美国加利福尼亚

州的实验器皿中横空出世。它的基因数量是世界上基

因组规模最大的生物——重楼百合的 282000分之一。

Syn3.0和它的“坏爸爸”

Syn3.0是目前已知最小、最简单的可自我复制的细

胞。在实验器皿中，Syn3.0的数量每 3个小时就可以翻

倍。这说明尽管它的基因组很“苗条”，它依然活得很好。

在进一步交代 Syn3.0 诞生故事之前，有必要先说

一说“Syn3.0之父”文特尔。

他是基因测序领域的先驱，同时也被很多生物学家称

为“坏小子”，原因是他公然叫板“国际人类基因组计划”，并

率领团队与其展开竞争。现在的他既是J.克雷格·文特尔研

究所（JCVI）的负责人，也是合成基因组公司的顶头上司。

正如 Syn3.0 的名字所暗示的，它并不是文特尔合

成的第一个人造生命。

2010年，文特尔的团队声称合成了丝状支原体（一

种具有很小基因组的细菌）的单个染色体，并把这个染

色体移植到一个山羊支原体上。他们发现，这种人造

微生物会合成通常属于丝状支原体的蛋白质，而不是

山羊支原体的蛋白质。

这就是具有 901 个基因的 Syn1.0。而“苗条”的

Syn3.0正是 Syn1.0“减肥”的结果。

从1.0到3.0的“减肥”之路

怎么让 Syn1.0变成更“瘦”的 Syn3.0呢？

文特尔和另一位项目领导人克莱德·哈钦森的办

法很简单，即“拆掉”Syn1.0中不太重要的基因来找出构

成生命所需要的最小的基因组。

他们把 Syn1.0 的 901 个基因分成 8 个部分，将这些

部分当成独立的模块来对待。然后逐一拆除每个模块

中的 DNA，再复制剩余的基因组，最后嵌入山羊支原

体，看它是死还是活。如果基因组不起作用的话，他们

就知道切除掉了不该切除的基因，于是再把这个基因

添上。

在这一过程中，诞生了具有 525 个基因的 Syn2.0。

它是首个基因组规模小于尿道支原体的微生物。而尿

道支原体是自然界中基因组规模最小的生物。

在这个“笨”办法的指导下，他们继续抛弃 Syn2.0

身上不太重要的或者与其他基因功能重合的“赘肉”，

仅有 473个基因的 Syn3.0应运而生。

三分之一的Syn3.0依然成谜

Syn3.0“苗条”的基因结构令进化生物学家感到兴奋，

他们期待把基因一个个加到它身上来研究它们的作用。

英国《卫报》在评价这一发现时说，这是人类理解

生物学的里程碑事件。它可能会揭晓 30亿年前原始海

洋中生命的进化之谜；它可能会为人类进入“定制”有

机体时代敲开大门。

不过，Syn3.0 的发明者“非常耻辱”地发现，他们自

己距理解这个在实验室中创造出的生命还有一段路

程。研究人员承认，目前他们依然没有完全理解，或者

在某些地方完全不明白，占 Syn3.0 基因组三分之一的

149个基因到底在起哪些作用。所以，下一步他们的任

务当然是搞清楚自己亲手设计的“秘密”。在这个过程

中，可能还会有更“瘦”的 Syn系列出现。

创造一个生命最少需要多少个基因？473！

美制造出迄今最简单人造合成细胞
本报记者 刘园园

新华社昆明 3 月 25 日电
（记者岳冉冉）中国科学家从

北 宋 皇 帝 宋 徽 宗 赵 佶 的 御 题

画《芙蓉锦鸡图》中找到距今

约 900 年的鸟类杂交的最早记

录，证实了该画中的锦鸡是一

个杂交个体，该项研究成果已

于 近 日 发 表 在 国 际 鸟 类 学 期

刊《鹮》上。

据论文第一作者，中科院

昆明动物研 究 所 副 研 究 员 彭

旻晟介绍，《芙蓉锦鸡图》是国

宝级名画，目前藏于北京故宫

博物院，画中所画的锦鸡兼具

红 腹 锦 鸡 和 白 腹锦鸡的部分

特征。

“考虑到红腹锦鸡和白腹

锦 鸡 在 野 外 和 圈 养 下 都 有 杂

交记录，我们对照相关记录和

新近采集的照片，证实了画中

的锦鸡是一个杂交个体。”彭

旻晟说。

《芙 蓉 锦 鸡 图》是 北 宋 皇

帝宋徽宗赵佶的御题画，其创

作 年 代 指 向 宣 和 年 间（公 元

1119 年 － 1125 年），该 画 色 彩

艳丽，绘有芙蓉及菊花，芙蓉

枝上立有一只锦鸡，正扭首顾

望花丛上的双蝶。

彭 旻 晟 说 ：“ 北 宋 都 城 汴

梁 当 时 已 有 皇 家 动 物 园 ，圈

养 各 种 珍 禽 异 兽 。 因 此 我 们

推 测 画 家 临 摹 的 这 只 锦 鸡 有

两 种 来 源 可 能 ，一 种 是 人 们

捕 获 的 野 外 杂 交 个 体 ；一 种

是 已 经 圈 养 在 动 物 园 的 红 腹

锦 鸡 和 白 腹 锦 鸡 发 生 杂 交 产

生的后代。”

据介绍，种间杂交是指不

同 物 种 之 间 交 配 繁 殖 后 代 的

现象，在鸟类中，杂交比较常见。然而，在传统

分类学产生之前，人们是否已经记录了相关现

象依然成谜。

“该画说明早在距今大约 900 年前，中国古

代画家就已经在忠实地记录鸟类杂交了，我们

建议生物学家和收藏家可以开展合作，共同发

掘中国古代花鸟画中蕴含的丰富的生物多样性

信息。”彭旻晟说。
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帝
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鸟

科技日报巴黎3月 25日电 （记者李宏
策）24 日晚，第十八届欧莱雅—联合国教科

文组织杰出女科学家奖颁奖典礼在巴黎举

行。来自世界五大洲的 5 位女性科学家获

得了该项荣誉。中国农业科学院哈尔滨兽

医研究院的陈化兰教授成为我国第 5 位获

得这一荣誉的女科学家。

陈化兰因其在禽流感病毒领域的杰出

生物学研究而获奖。其他 4 位获奖者分别

是德国马克斯-普朗克传染病研究协会主

任埃玛努埃勒·沙彭蒂耶、美国加州大学霍

华德·休斯医学研究所研究员珍妮弗·道德

纳、南非夸祖鲁·纳塔尔大学的卡拉伊莎·
阿卜杜勒·卡里姆和来自阿根廷莱洛伊尔

研究院基金会的安德烈娅·加马尔尼克。

该奖项由全球 2600 多位科学家提名，

经 13 位国际知名科学家组成的独立评委

评选最终确定。今年的评委会主席伊丽

莎白·布莱克本是该奖设立以来的首位女

性评委主席，她曾是 2008 年该奖项的获得

者，并成为 2009 年诺贝尔生理学或医学奖

获奖者之一。布莱克本表示：“2016 年的

获 奖 者 为 人 类 健 康 的 重 大 问 题 ，包 括

HIV、禽 流 感 和 登 革 热 ，带 来 了 非 凡 愿 景

和直接解决方法，彻底改革了基因编辑，

使精确‘重写’DNA 基因序列成为可能。

她们每个人的职业生涯都非常杰出，她们

做出的是真正的新发现，完美体现了顶级

研究的意义。”

“世界杰出女科学家奖”由联合国教科

文组织和法国欧莱雅集团于 1998 年联合设

立，每年从全球各大洲遴选出 5 位为科学

进步作出卓越贡献的女性，旨在公开表彰

女科学家的杰出成就，并为其科研事业提

供支持。奖项最初评选只限于生命科学领

域，2003 年起扩展至基础科学领域。

陈化兰荣获“世界杰出女科学家奖”

新华社东京3月 25日电 （记者华义）日本大型低

温 引 力 波 望 远 镜（KAGRA）25 日 开 始 试 运 行 ，预 计

2017 年正式投入使用。

KAGRA 位于岐阜县一个矿山地下，由日本高能

加速器研究机构和东京大学宇宙射线研究所等设计

建造。该矿山中还有著名的“超级神冈”大型中微子

探测器，日本科学家小柴昌俊、梶田隆章等人曾因在

此进行的中微子研究先后获得诺贝尔物理学奖。

据日本高能加速器研究机构介绍，KAGRA 有两个

相互垂直的激光干涉臂，单个臂长达 3000米，其结构与

原理和美国激光干涉引力波天文台（LIGO）类似。

KAGRA 配备了高性能蓝宝石镜面，具有振动小、

低温冷却等特征。为了最小限度地排除地面振动干

扰，望远镜选址在矿山地下；镜面能被冷却到零下 250

摄氏度以减小反射镜的晃动。

诺贝尔物理学奖得主、东京大学宇宙射线研究所

所长梶田隆章说，今后将推进低温引力波望远镜的建

设和应用，希望能尽早加入国际引力波观测网络。

美国激光干涉引力波天文台今年初宣布探测到

引力波，在全球引起了一轮引力波探测设施建设热

潮，欧洲、印度和中国也在改进已有设施或提出相关

规划。

日本引力波望远镜试运行

这是3月25日清晨拍摄的梅里雪山“日月同辉”景观。梅里雪山是世界自然遗产“三江并流”的主要自然景观之一。 新华社记者 蔺以光摄

芙蓉锦鸡图

新华社北京 3 月 25 日
电 中共中央政治局 3 月 25

日召开会议，审议通过《关于

经济建设和国防建设融合发

展的意见》、《长江经济带发

展规划纲要》。中共中央总

书记习近平主持会议。

会议指出，把军民融合发

展上升为国家战略，是党中央

从国家安全和发展战略全局

出发作出的重大决策，是在全

面建成小康社会进程中实现

富国和强军相统一的必由之

路。推进军民深度融合发展，

要全面贯彻落实党的十八大和

十八届三中、四中、五中全会精

神，以邓小平理论、“三个代表”

重要思想、科学发展观为指导，

深入贯彻习近平总书记系列重

要讲话精神，按照“四个全面”

的战略布局，坚持创新、协调、

绿色、开放、共享的发展理念，

坚持发展和安全兼顾、富国和

强军统一，深化改革，统筹谋

划，协同推进，健全体制机制，

完善政策法规，创新发展模

式，提升融合水平，加强基础、

产业、科技、教育、社会服务等

重点领域统筹，促进经济建设

和国防建设协调发展、平衡发

展、兼容发展。

会议强调，推进军民融

合发展是一项利国利军利民

的大战略，军地双方要站在

党和国家事业发展全局的高

度来认识思考问题，切实把

思想和行动统一到党中央决

策部署上来，把军民融合的

理念和要求贯穿经济建设和

国防建设全过程，加快形成

全要素、多领域、高效益的军

民深度融合发展格局。

会议要求，要坚持用改

革的办法、创新的思路，突破

制约融合的体制性障碍、结

构性矛盾、政策性问题，加快

理论、科技、管理、实践等方

面创新。要加紧推进国家和

地 方 军 民 融 合 领 导 机 构 建

设，编制好经济建设和国防

建设融合发展“十三五”规

划，构建军民融合法治保障

体系，充分发挥中国特色社

会主义制度优势，统筹推进

各项工作，确保责任到位、措

施到位、落实到位。

会议指出，长江是中华民

族的生命河，也是中华民族发

展的重要支撑。长江经济带

发展的战略定位必须坚持生

态优先、绿色发展，共抓大保

护，不搞大开发。要按照全国

主体功能区规划要求，建立生

态环境硬约束机制，列出负面

清单，设定禁止开发的岸线、

河段、区域、产业，强化日常监

测和问责。要抓紧研究制定

和修订相关法律，把全面依法

治 国 的 要 求 覆 盖 到 长 江 流

域。要有明确的激励机制，激发沿江各省市保护生态环

境的内在动力。要贯彻落实供给侧结构性改革决策部

署，在改革创新和发展新动能上做“加法”，在淘汰落后过

剩产能上做“减法”，走出一条绿色低碳循环发展的道路。

会议强调，要在保护生态的条件下推进发展，增强发

展的统筹度和整体性、协调性、可持续性，提高要素配置

效率。要充分发挥长江黄金水道作用，促进产业分工协

作和有序转移，充分发挥市场作用。要加强领导、统筹规

划、整体推进，把长江经济带建成环境更优美、交通更顺

畅、经济更协调、市场更统一、机制更科学的黄金经济带。

会议还研究了其他事项。
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