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环境保护部陈吉宁部长在 2016年 1月 11日指出:

“一些没有纳入总量减排控制的污染物排放量依然在

持续上升，对环境质量的影响进一步显现。据测

算，全国挥发性有机物 （VOCs） 排放量高居 3000

多万吨，对区域复合型大气污染影响较大”，要求

“全面推进石化行业 VOCs综合整治，启动化工、工

业涂装、包装印刷业 VOCs治理”，以改善环境质量

为核心，全力打好补齐环保短板攻坚战的 VOCs 战

役，吹响了治理 VOCs的进军号。

在 VOCs 大战来临之际，传来了苏州大令环保

技术有限公司发明 VOCs 治理新技术的好消息。大

令 公 司 经 过 15 年 努 力 ， 发 明 了 金 属 膜 干 法 回 收

VOCs技术，并在多个示范厂通过了工业化测试，达

到排放浓度 20mg/m3，回收效率 95%的高水平，为

VOCs战役送来利剑。

治理VOCs刻不容缓

VOCs 废气已成为大气污染物的重要来源之一。

多数的 VOCs 有毒、有恶臭，甚至有致癌性，会对

人体健康和生态环境产生极大的危害。VOCs排放的

一大源头是工业企业，约占整个 VOCs 人为源排放

的 55.5%。

中国环境科学研究院原副院长兼总工程师夏青

回顾中国认识和准备 VOCs治理的历程时说：“我国

在 1998 年制定的环境标志技术要求标准首次引入

VOCs指标，是基于美国大气污染防治法的启示，这

一环境保护行业标准反映了对 VOCs 最初的认识。

2006 年，科技部在国家技术标准战略之排放标准关

键技术研究项目中把 VOCs 控制列为关键技术之

一，是治理 VOCs 的重要准备。2015 年财政部、国

家发展改革委、环境保护部联合颁布关于印发 《挥

发性有机物排污收费试点办法》 的通知，用经济手

段加压，促进 VOCs 的治理。直至陈吉宁部长在环

保厅局长会议上发出治理 VOCs 的动员令，前后历

经 18 年。”记者查阅了北京已发布的 《关于挥发性

有机物排污收费标准的通知》，通知规定达标排放的

收费标准为每公斤 10 元，对于存在未安装废气治理

设施，或废气治理设施运行不正常，或挥发性有机

物超标排放等环境污染行为的，收费标准为每公斤

40元。这意味着排放每吨 VOCs将收费 4万元，对于

不痛下决心采取治理措施的企业将是很大的压力。

鉴于控制 VOCs 排放是减少灰霾和光化学烟雾

污染的有效措施，是大气污染防治，解脱城镇、农

村雾霾困扰的新任务。习近平总书记明确指出，如

果谁“在绿色发展方面搞上去了,在治理大气污染、

解决雾霾方面作出贡献了,那就可以挂红花、当英

雄。”刻不容缓的 VOCs治理战役就需要众多的英雄

做出贡献，挂上红花。

绿色循环技术异军突起

从 10 多年前潜心钻研金属膜干法回收技术，到

该技术获得国家发明专利 （发明名称：一种溶剂油

气回收装置，专利号：ZL2012 1 0007901.4），再到

中国生产力促进中心协会专门举办评审会，与会专

家对技术给予一致的肯定……一路走来，此项技术

表现的绿色循环特征最受方方面面的用户青睐。

市场上流行的 VOCs 治理技术主要有两大类：

破坏法与吸附法。破坏法以直接燃烧法为代表，通

过化学反应将 VOCs 转变成为二氧化碳和水。这种

方式会增加碳排放量，且运营成本很高。比如一家

较大规模的企业，投资一套设备约需四千万元左

右，每年运营成本三千多万元，并且每年需要燃烧

近千万元的天然气。碳吸附法以活性炭吸附为代

表，通过物理方法改变温度和压力，采用吸附剂来

富集 VOCs。这种方式投资大、运营成本高，脱附过

程存在温度过高等安全隐患，且产生大量废水，容

易造成二次污染，小企业很难应用。

大令环保公司十几年来就是在把排放减至最

小、把回收率提升到最高这一绿色循环目标上不间

断地攻关。“这项技术最初是在我国涂布产量最高

的江苏盛泽镇呱呱坠地的”，总经理宋其华向记者

回忆起技术的起步过程：在苏州盛泽镇政府的支持

下，大令环保公司一开始就将实验室搬到了当地的

吴江环宇纺织整理有限公司的生产厂房，直接在排

风口安装设备，调试改造。哪项工艺不过关，就地

研究调整。经常为了某个进气弯管的角度不合适之

类的小问题，彻夜难眠，反复研究。可以说实地积

累的大量经验为设备实现工业化、模块化生产打下

了深厚的基础。

夏青向记者介绍,专家院士们对此项技术最感兴

趣之点是：“使用金属材料替代活性炭，过滤净化有

机废气。使反冲清洗和真空加热脱附能够实现，使

吸附于过滤材料上的有机物料能够再生。可喜的

是，冷凝后的回收溶剂通过精馏系统分析回收溶剂

的组成后，调节溶剂含量组分，使之能够重复使

用。这项技术的最大亮点在于金属材料的使用。由

于金属材料过滤可以重复多级，故而能确保最终的

排放浓度达标。金属材料还可以反复使用，非常适

用于液态的有机溶剂干法回收。”

据了解，在混合溶剂金属膜干法云回收环保成

套技术评审及产业化论证会上，专家组深入讨论了

此项技术的若干关键工艺问题，认为这项技术解决

了过滤吸附的动力学和热力学矛盾，从而能够确保

装置的回收效率；溶剂回收连续化、不间断，有效

保证了尾气的达标排放；采用混合溶剂金属膜干法

回收技术，更加安全；采用安全联锁和全部排空氮

气保护措施，确保装置不会爆燃；采用金属膜配合

特殊工艺的材料，使得装置能耗低、寿命长；运用

干法回收工艺，回收溶剂不含水分，经同步分馏处

理后可直接再利用,这些都是技术成功的关键点。三

位院士在看到第三方检测报告，排放浓度优于国家

标准，回收产品给用户带来效益时，十分赞赏,对于

传统的燃烧法和炭吸附法欠缺的绿色循环要求，用

这项技术能实现弥补更是称赞有加。因为金属膜干

法回收 VOCs 技术，一是解决了活性炭不易解附，

不能多次使用的问题；二是解决了燃烧法将 VOC 气

体烧掉，不能变废为宝，将 VOCs 气体冷凝回收、

精馏再用的问题。

标准化引领产业化

一项技术发明的关键在于用，在于能产生效

益。大令环保公司在全国已与十多家企业进行合

作，示范安装回收设备已实现连续运行，给企业带

来了可观的效益。例如，苏州市吴江区百通纺织整

理有限公司，进气浓度 1500mg/m3，风量 20000m3/

h，购买全套设备投入 200 万元，装机功率 80kW，

每月运行成本 15000 元，回收数量每月 20 吨，回收

价值约每月 8 万元，排放口浓度降低为 20mg/m3。

这其中为企业带来的效益一是排放达标，不必缴纳

排污费；二是生产用料循环再用，每月节约 8 万

元，200 万元设备投资最多两年收回。再如，陕西

阳县某科技有限公司安装使用了小型干法溶剂油回

收设备连续运行三年多，正常生产情况下每天回收

溶剂油一百余公斤，回收的溶剂直接回用，全自动

运行无人值守，除去更换阀门的检修时间，主要设

施运行非常稳定，气体排放电脑在线监控显示小于

10mg/m3。

大令环保公司董事长、技术发明人陈兵胸有成

竹地对记者说：“我们有十足的信心，让合作企业用

两项指标来考核我们的设备:一是排放浓度，保证在

20mg/m3以内，远低于国家 60—80 mg/m3的排放限

值；二是废物的解析回收率，我们保证在 95%以

上，最大限度地变废为宝。”

陈兵走上用标准化引领产业化之路，从一开始

就得到了“退而不休”、始终热心支持科技发展事业

的原科技部党组成员、秘书长石定寰的指导。石定

寰在听说民间有这样一项好技术之后，兴奋不已，

利用出差间隙奔赴盛泽一探究竟，到现场时间已是

凌晨一点。“我认为这个项目对当前 VOCs治理、回

收都有重要的意义”，“对这样的好技术，国家要支

持、扶持。更重要的是服务，要为好技术的发展提

供综合性的服务、政策上的服务及机制上的服务、

推广上的服务和资金上的服务。”

石定寰说：“在经济处在新常态下，创新驱动

是未来经济发展的一个原动力，而创新驱动这个创

新的动力除了大企业以外，更重要的是大量的民营

企业、小微企业，很多科技人员亲自创办的企业，

他们应该成为我们国家的创新驱动非常重要的生力

军甚至主力军。”

现在，大令环保公司开发的成套环保设备已经

成系列。成套技术设备可适应不同排风量的企业，

既能够适用于每小时排风量四五千立方米的小型工

厂，也有适用于每小时排风量几百几千万立方米大

型工厂的设备，且全部实现标准化、组块化生产，

正在努力实现企业标准直接转化为国际标准，依靠

制定联盟标准加快成套技术装备产业化的步伐，为

国家相关部门及行业 VOCs 治理应用提供成套技术

支撑。

创新创绿创未来

有研究认为，未来我国 VOCs 监测、治理领域

将存在千亿元以上的巨大市场。

夏青给记者算了一笔账，就以全国年 VOCs 排

放量 3000 万吨计算，如果其中的十分之一都能够采

用混合溶剂金属膜干法云回收技术进行回收回用，

以每吨回收成本 4000 元计算，那么一年就能够从废

气中回收价值 120 亿元的原料。如此巨额的回收产

值，昭示着一个行业的诞生。

“保护生态环境就是保护生产力，改善生态环境

就是发展生产力。”创新、协调、绿色、开放、共享

五大发展理念引领中国深刻变革。

最大的决心会产生最高的智慧，有担当的企业

会承担应尽的责任。治理 VOCs、回收再利用，创新

创绿创效益。大令环保公司为实践绿色发展作出了

自己的贡献，准备在涂层、印刷、电子、化工、汽

车、煤矿、油库、油田等领域向危害最大的挥发性

有机物宣战，为企业解困。

在汽车油漆喷涂行业，汽车在喷漆过程中产生

废弃油漆同时有大量稀释剂挥发，全国范围内大型

汽车企业上百家，每家汽车厂生产线三至十条以

上，仅估算百家汽车企业每年回收油漆溶剂的效益

大约在 100亿元人民币左右。

在涂布行业生产过程中，溶剂挥发形成隐蔽污

染源。以苏州市盛泽镇境内 272 家的纺织企业为

例，所有纺织企业都有至少 2 台及以上的涂布机，

一家小型的纺织企业每年就会挥发近 500 吨胶水，

每年的回收效益在 100 万元左右。而全国中型的印

刷涂布厂家 2000 余家，2000 余条生产线每年总的市

场预估在效益 20亿元以上。

在油气回收市场，根据我国 《加油站大气污染

物排放标准》 及“气十条”相关法律法规的规定，

将在所有有条件的油库、油站强制性安装油气治理

回收设施，目前，北京、上海、浙江等省市对油气

回收实行强制实施，同时，项目单位享受 VOCs 治

理财政补贴最高达 50%。按全国大中小型油库 5000

余家计算，每年回收效益均值 200 万元，全国油库

每年回收预估值 100亿元以上。

VOCs处理设备在印刷行业同样有着广阔的市场

前景。以一间拥有三台凹版印刷机、风量 120000m3/

h 的印刷厂为例，不治理一年要交排污费大约 1200

万。如果应用回收设备，可以保证达标排放，少交

排污费每年 1200 万，先期投入设备款 600 万，但每

年回收的油墨就价值 300万，两年就能收回成本。

中国生产力促进中心将此项技术直接进入“好

技术平台”；中国绿色发展协同创新中心则将此项技

术列入“绿色生产力平台”；“中国制造 2025”相关

专项基金将为此项技术的成套环保装备给予支持；

创新创绿创效益的好技术、好项目必然会得到支持。

陈兵说，用连续运行的数据说话，让决策部门

看得见，摸得着，有比较，有鉴别，是大令环保公

司最迫切的任务。

“把好技术真正能够成为中国经济发展新的动

力，这样的好技术顺应国家、人民的期待，这样的

好技术多了，中华大地的绿色就会一天天增多。”

石定寰说。

为让天更蓝、山更绿、水更清、生态环境更美

好，让我们为 VOCs 减排与控制做出贡献的企业点

赞吧！ 期待他们能创新、创绿，建设美丽中国，实

现中华民族伟大复兴的中国梦。

亮 VOCs 治理利剑
——苏州大令环保技术有限公司发明“金属膜干法回收 VOCs技术”

□ 本报记者 宋 莉

2016年1月15日上午，中国生产力促进中

心协会在北京主持召开“混合溶剂金属膜干法

云回收环保成套技术评审及产业化论证会”。

会议组成了3名院士为首的专家组，对这项已

实现产业化应用的技术给予了高度评价，专家

组一致认为：排放VOCs的各类污染源，在大风

量工况下溶于水的混合溶剂，实现干法回收是

世界性难题，为了在治理VOCs排放的同时生

产再生产品，兼收环境、经济效益，就必须改变

目前国内外 VOCs 治理以破坏法为主导的现

状。专家组特别强调，此项技术具有绿色、低

碳、循环亮点，是一项符合绿色发展潮流的好技

术。在未来的实践中应进一步完善产业化技术

和成套设备，使这项技术能成为各行各业消减

VOCs的重要技术支撑。

11月月1515日上午日上午，，中国生产力促进中心协会在北京主持召开中国生产力促进中心协会在北京主持召开““混合溶剂金属膜干法云回收环保成套技术评审及产业化论证会混合溶剂金属膜干法云回收环保成套技术评审及产业化论证会”。”。

2015年 8月 24日,石定寰（左图左一、右图左一）在大令环保公司董事长陈兵、总经理宋其华、副总经理冯
明刚的陪同下，考察吴江环宇纺织整理有限公司混合溶剂干法回收设备运行情况。

深圳彩印环保工程：产品型号WUS-10000-60，风速流量（m3/h）60万，适用浓度（mgVOCs/m3）3000，回收率（%）
95，处理后VOCs浓度（mg/m3）20，使用寿命（年）10，装机功率（kW）200，运行费用（元/年）100万

苏州腾达纺织后整理厂工程：产品型号
WUS-10000-10A，风速流量（m3/h）10 万，适用浓
度（mgVOCs/m3）3000，回收率（%）95，处理后 VOCs
浓度（mg/m3）20，使用寿命（年）10，装机功率（kW）
100，运行费用（元/年）30万

陕 西 洋 县 振 邦 科 技 汽 油 回 收 工 程 ：产 品 型 号
WUS-10000-001，风 速 流 量（m3/h）100，适 用 浓 度
（mgVOCs/m3）3000，回收率（%）95，处理后 VOCs 浓度（mg/
m3）20，使用寿命（年）10，装机功率（kW）10，运行费用
（元/年）5 万


