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“2016 年三星中国的核心任务，正是通过创新变

革为消费者带来美好生活。”3 月 2 日，2016 年三星中

国论坛上海开启，三星电子大中华区总裁裴敬泰现场

如是表示。

四处可见背景板上的蓝色，让人感受到了该品牌

的理性和科技感。从全球首款无边框曲面电视，到装

有科幻感交互大屏幕的品道智宴交互式冰箱，再到极

具人文情怀带有“蝶窗”设计的洗衣机，在偌大展厅

内，记者丝毫不会怀疑三星带来美好生活的能力。

“非凡创新改变生活”是今年论坛的主题。如果

说“改变生活”体现了今年的核心任务，那么“非凡创

新”指的就是驱动力，而其中最“直观”的莫过于“服务

于眼球”的显示器产品系列。本次活动，包括三星全

新一代曲面显示器以及户外数字标牌、全球最窄边框

视频墙、交互式电子白板在内的商用显示器产品悉数

登场，展示了其强大创新驱动力，而且记者了解到，三

星显示器在巩固现有应用领域的同时，正在通过新技

术的研发，开创新的技术体验及扩大优势产品的应用

范围。

曲面显示稳步推进

2015年，三星以全新的曲面产品和全方位应用的

商显产品，在消费级显示器与商用显示器两大领域取

得技术与销量突破。今年三星显示器的战略是在此

基础上，深挖用户需求，在细分市场领域，发挥其技术

优势。

“在曲面显示器推出之前，往年的产品有同质化

倾向，表面上看，普通显示器和高端显示器没有太大

差异。”三星电子大中华区显示设备营销部市场总监

谭弓介绍，而且当时最早发布的曲面显示器主要是大

尺寸为主，“2016年的三星曲面显示器不仅从尺寸、型

号、功能上三重升级，更推出了电竞专用曲面显示

器。我们相信，全新的三星曲面显示器和电竞显示

器，将会持续引领行业的发展。”

作为第一个推出曲面显示器的厂商，三星电子将

“曲面”作为显示器未来发展的重中之重。在普通用

户市场，今年最值得期待的是，曲面显示器的普及化，

更多用户可以感受到曲面显示技术的魅力——三星

开发了 21.5英寸，23.6英寸等主流尺寸在内的小尺寸

显示器。

在 现 场 ，三 款 具 有 轻 薄 外 观 的 曲 面 显 示 器

CF390F、CF391F、CF591F 吸引了很多人驻足，入门级

CF390F 的机身厚度仅为 11.9毫米，而 CF591F 的机身

厚度更达到了 9.9mm。俯视机身，曲率达到 1800R 的

一体成型柔性屏的三款新机如一弯新月。

除了曲面显示器这个市场“引爆点”，三星针对网

吧市场也做出了更多有针对性的型号。据了解，网咖

在各地兴起顺应了玩家对游戏体验的更高要求，如今

在高档网咖中，三星曲面显示器已经成为标配。而三

星显示器也在年初获得了某机构颁发的 2016 年网吧

行业的三个奖项。

另据谭弓介绍，在普通平面显示器方面，三星一

如既往地在做更新换代，对更广大的用户群体，做更

为全面的渗透。

商用显示外延扩大

在显示器市场，三星电子在实现创新升级的同

时，也在强调三星对商用显示器业务的不断强化，以

满足合作伙伴多元化的商业需求。

“三星与其他显示器企业的区别之一就是，我们

是一个 B2B，B2C 全方位覆盖的企业。”谭弓说，“通过

先进的技术发展成果和紧密的合作，三星为合作伙伴

提供订制化的解决方案与商显产品共同打造以客户

为中心的用户体验。”

本次在论坛现场亮相的各种商用显示器，就体现

了企业的这一思路。

三星数字标牌产品将所有必要组件和技术整合进

超薄的显示器内，使显示器可以轻松安装。“去年主要

是室内全国联网信息发布的解决方案为主，今年增加

了户外信息发布的产品。”谭弓告诉记者，OHD系列户

外机具有防水防尘功能，防护等级达到IP56，能够适应

严酷的温度和环境条件，在任何户外环境中都可以实

现轻松安装并能持续使用。而2500nit高亮度和5000∶1

的对比度，即使在高亮度的环境中，也能够清晰显示

内容。此外，OHD 系列内容管理平台通过内置的

HDBase-T接收器可支持三星智能标牌平台。

活动现场，全球最窄边框视频墙也成了“目光收

割机”。该纤薄视频墙由 UHF-E 系列产品拼接而

成，边框仅为 1.4毫米，这一设计提高了内容呈现的清

晰度。记者向技术人员了解到，每一台 UHF-E 显示

器都经过了工厂的精准校对以保证画面完整和色彩

共振，而嵌入的 ACM 芯片组进一步调整了画面，以满

足特定色彩环境的需求，保证画面呈现的统一性。

DME-BM 混合触屏互动电子白板兼容了屏幕

书写笔，让不少人忍不住伸手试了试。该产品可同时

支持最多 10 位不同与会者用两根手指进行使用和操

作。此外，该产品还配备两只额外的书写笔同时兼容

使用。“也就是说，最多可有 12 位与会者可以同时加

入小组讨论并书写。”

除以上几款商用显示器产品外，采用了最新

OLED 技术的 55 英寸透明显示器，在显示内容的同

时，还能展示屏幕后面的所有事物，非常炫目。而与

其有异曲同工之妙的是三星新的镜面显示器，看起来

是一面镜子，信号输入就成了显示器。除提供平时穿

衣打扮照镜子的功能之外，也可对展示内容进行显

示。这些新型的显示器为橱窗、电梯间等展示应用带

来了新思路。

“而在酒店商用电视的解决方案方面，三星正试

着向酒店以外的其他行业延伸。”谭弓说，三星商用电

视的特点是都内置了在特定环境下使用的 solution，

“如果简单卖硬件是不能满足客户需求的。应根据不

用场景应用的需求去做了不同方案的设定，而且这些

解决方案还给客户留有二次开发的机会。”国内某高

端酒店采用三星电子酒店电视解决方案“Hospitality

Browser”以及按其要求开发的定制化方案“电子猫

眼”就是典型代表。通过该系统，只要来访者按下门

铃，酒店客人就可以在电视画面上看到来访者。

发挥技术价值改变生活

三星是一个非常理性的技术开发者。

“三星作为一个领先显示类的厂商，对于任何新

技术都高度关注。在产品线我们不包含某些热门技

术，不代表我们没在后台关注甚至是研发。”

诚如谭弓所说，该品牌投放在市场的，都是技术

成熟度高，市场容易接受的产品。一味地追求硬件配

置，本质上是资源浪费，尤其是在内容供应商无法提

供发挥硬件性能的内容的前提下。

“三星一直在关注的，更多的是消费者的体验。”

这句话就又回到了文章开头裴敬泰的那句话，“通过

创新变革为消费者带来美好生活。”

新型技术在什么点进入市场？主要看能不能发

挥其价值，能不能改变我们的生活。

CF591F 拥有专为曲面屏研发的新灵悦晶彩技

术，排除了普通显示器直接套用传统液晶色彩技术

而产生的“串色”问题，三星曲面显示器不仅移除色

彩偏色，更让 sRGB 提升 120%覆盖水平。而为满足

游戏玩家对显示器设备的娱乐需求，三星曲面显示

器加入了 AMD 的 FreeSync 技术，能使显示器主板处

理能力更加剽悍，实现显示器刷新频率与显卡输出

频率同步动态，彻底释放显卡工作压力，游戏期间减

少输入等待、残迹和延迟。

“灵视竞技”功能可对画面像素进行单独调整和

渲染，凸显画面层次感，提升响应时间及明暗对比。

此外，同期展出的三星 S27E370D 还革命性的将显示

器与 Qi 标准无线充电基座进行融合，极大增强了充

电的便捷性。

上述技术都是基于客户的真正需求，也是在时机

成熟才被逐步带入显示器领域，这样也就充分发挥了

技术的价值。借助强大的软硬件支持，将民用和商用

产品创新与大众及合作伙伴需求的交叉融合，三星不

断通过技术创新驱动产品更具竞争力。我们有理由

相信，有三星显示器新品的 2016 显示器市场，更值得

期待。

创新变革驱动 注重美好体验
——三星显示器为市场带来的思考

文·滕继濮

左图：OHD系列户外数字标牌产品展示

右上图：曲面显示器新品展示

右下图：全球最纤薄视频墙UHF-E展示
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“在石家庄地铁项目建设中，项目部运用科技手

段，攻克了 1 号线施工难度最大、安全风险等级最高

的长城桥站柱洞暗挖施工难题。”3 月 5 日，中铁四局

石家庄地铁项目负责人如是说。

强大压力 严峻挑战
中铁四局石家庄地铁项目部，承建石家庄地铁 1

号线 02 标段两站两区间施工任务，管段施工地处城

市主干道中山路和军事管理区。长城桥站位于中山

西路和西二环路十字路口处，车站起止里程为 K4+

969.540～K5+248.860，车站总长 279.32 米。车站两

端为明挖两层三跨箱型框架结构，中间段为“柱洞法”

施工的暗挖单层三跨联拱结构。中间暗挖结构里程

范围为 K5+048.720～K5+117.480，长 68.76 米，埋深

约 9.3米，“两个柱洞，两个边跨，一个中洞”五部分，每

部分分为上中下三个导洞开挖，共 15个导洞，需 27步

工序。周边东北角有中国电子科技集团五十四所，东

南有东来顺酒店，西南有七分部住宅等建筑包围，地

下暗挖结构距西二环高架桥桥板仅有 8.2米。暗挖拱

顶有煤气管、雨水方沟、污水管和上水管等 6 条管

线。两端马头门电力管线距开挖轮廓线仅有 20 厘

米。暗挖主体处于粉细砂层中 VI 级围岩，自稳时间

短，易坍塌。特殊的地理环境、地质条件，使得该段暗

挖施工工程成为地铁 1 号线的高风险单项工程，也是

四公司、中铁四局、股份公司的安全卡控项目。对项

目部来说，如此大断面地铁车站暗挖尚属首次，无疑

是超大的压力和严峻的挑战。

科技攻关 提高质量
2014年 7月 15日，在经过多轮方案论证和专家评

审后，施工方案终于尘埃落地，大管棚施工拉开了暗

挖施工帷幕，由于前期工作准备充分，8 月 5 日，东端

59根大管棚顺利完成打设施工。

暗挖主体结构采用“柱洞法”施工，先行开挖左右

柱洞，再开挖中跨，最后由上到下对称开挖左右边

跨。柱洞采用三导坑开挖，其中上下导坑再细分为上

下台阶。

暗挖主体上导坑范围及柱洞拱顶以上约 2 米范

围为粉细砂地层，稳定性极差。一经开挖极易导致塌

方等事故，地表沉降极难控制等潜在的施工安全隐患

风险。项目把深孔注浆作为暗挖施工超前支护第一

道安全施工屏障，是施工人员的安全帽、保命索，是暗

挖后续工序安全施工的前提条件。

保证暗挖开挖工作面的稳定及安全，控制地表

沉降，需要采取超前注浆加固处理措施。为解决超

前注浆加固质量不合格问题，消除开挖过程中因极

易出现塌方和地表沉降而对上方道路及管线造成

的损坏，避免出现大的安全事故隐患，项目部专门

成立 QC（质量控制）小组，将“提高地铁粉细砂地

层柱洞超前注浆施工质量”作为小组科研课题，展

开科技攻关。在注浆过程中，QC 小组发现按照设

计配比，浆液扩散效果不理想，注浆压力超出地层

荷载能力，土层出现隆起。经过试验分析，QC 小

组找到了原因：地质的孔隙率与土层荷载能力与原

配比出现偏差。为找准最佳注浆配比，满足土层加

固要求，项目 QC 小组根据地质条件，以设计配比

为参考，专门辟出一块注浆试验段，安排技术人员

对浆液配比、注浆压力进行全过程旁站盯守，分级

分段采集数据并进行分析，不断调整注浆参数和注

浆压力，根据不同断面注浆效果，实时对地表变化

进行监控量测，确保细节和环节、阶段性注浆效果

满足技术规范要求，最终选定出最佳的注浆配比和

注浆量及压力参数，使超前注浆效果立竿见影，注

浆合格率提升到 92%。

明确标准 规范作业
拱架制作、安装，是开挖初支控制的重点和难点工

序。首次进行地铁项目施工的项目部，因经验不足，导

致出现拱架焊接饱满度不够、拱架错位、连接接点不密

贴等质量缺陷和安全隐患。该段暗挖是轨道公司、北方

公司安全重点挂牌卡控项目，拱架制作、安装存在的缺

陷，引起了各方的关注，给项目施工带来了负面影响。

为彻底扭转施工管理被动局面，项目部组织召开

了“大反思、大整改、大提高”动员大会，寻找问题症

结，制定卡控标准，明确拱架制作及安装技术要求，对

每榀的安装间距、中线垂直度及分段的同步里程点进

行检查验收。通过严格检查，项目部消除了拱架制

作、安装质量缺陷。

在开挖过程中，项目部严格按照设计规范，通过

控制开挖步距、核心土留置、小导管及锁脚锚杆的打

设以及对注浆量和压力的双控，彻底扭转了施工作业

人员轻质量、重进度的思想意识，实现了柱洞开挖初

支段拱架安装平顺、连接密贴，得到了业主、监理及上

级部门的好评。

改迁管线 控制渗漏
2014 年 11月，就在项目部开足马力、拼抢柱洞开

挖进度之际，施工人员在注浆时发现，燃气管线入侵

到初支结构中，开挖工作被迫停止，本已紧张的工期

更加紧张。就在项目部积极协调产权单位迁改过程

中，武汉地铁燃气管泄漏发生爆炸，引起各方关注，管

线迁改更加慎重。针对燃气管线迁改施工的特殊性，

项目部配置充足气体检测设备，组织专项应急救援演

练，多次与产权单位进行对接，配备安全人员加强过

程监控，保证了管线迁改工作安全有序、完美收官。

对项目部来说，11月可以说是多事之秋。正当项

目部采取有效防护措施保证燃气管线迁改施工时，相

继发生的雨污水管渗漏再次让项目开挖和安全风险

控制雪上加霜。雨污水管位于结构之上，距拱顶 2.6

米，且雨污水渗漏严重。项目部在封堵掌子面、探清

渗漏原因后，及时向上级汇报，并积极采取洞内注浆，

雨污管涵积水抽排，施作防水内衬等措施，有效控制

了渗漏水现象。

同时，项目部按规范加速开挖施工，在 2014 年 12

月 27 日完成了柱洞洞通，实现了指挥部重点节点工

期目标。

标准控制 注重质量
二衬施工是柱洞主体施工最后一道工序，其中顶

纵梁施工难度最高。洞内净空仅为 3 米宽，其中中间

顶纵梁宽 1.4 米，留个施工人员的施工空间宽度仅为

1.6米，且被顶纵梁分为两部分，最狭窄的地方宽度仅

为 30 厘米。通常情况下，施工人员要在宽 60 厘米的

空间里完成模板支立、支架搭设、防水板铺挂、混凝土

浇筑等施工工序，难度可想而知。通过对工序有效衔

接、标准控制，优化支架架设体系，技术人员争取到了

最大作业空间，实现了每道工序一次性验收通过，规

避了返工整改难度大和影响工期的风险。在混凝土

浇筑前，项目部专门组织召开专项技术交底会，让每

名施工人员按照分工，熟知自身工作内容和控制标

准。在浇筑过程中，项目部人员按照质量标准要求，

跟班盯守，保证了混凝土浇筑质量。

施工地点地处西二环交口，顶纵梁施工时间长，

施工时间与交通高峰期重叠。针对这一问题，为确保

混凝土浇灌的连续性，项目部组织管理人员到场协调

交通，提供后勤保障。在项目部人员的努力下，2015

年 4月 7日，项目部完成顶纵梁混凝土浇筑施工，比计

划提前了 8 天混凝土外观质量得到了莅临现场检查

的各级领导的好评。

优化方案 流水作业
随着中洞、边跨暗挖施工难关相继攻克，项目部

打响暗挖段施工的歼灭战——攻克侧导洞二衬施工

难题。侧导洞跨度大，拱顶上方带压管线多，地表道

路车流量大，二衬施工涉及临时支撑拆除、模板支架

安装、防水、钢筋绑扎等繁琐工序，而根据项目工期节

点目标项目有效施工期仅为 1个月。

面对困难，项目部根据现场工序安排及技术要

求，采取“隔二拆一”的临时支撑拆除方案，精心组织

各工序，开展无缝隙衔接施工，为侧导洞二衬施工提

供了高效的流水作业环境。2015 年 11 月 24 日，暗挖

车站主体工程安全顺利完工。

顽强拼搏 勇于争先
在长城桥站柱洞暗挖项目施工中，全体参战员工

积极适应特殊施工环境，攻克柱洞法暗挖工法技术难

题，经受了地铁暗挖施工高安全风险的考验。在项目

施工中，全体参战员工付出了辛勤的汗水。为了项目

安全有序施工，项目经理蒋阳春发挥自身多年项目管

理的经验优势，调度资源，组织队伍，调集机械，安排

材料，优化方案，制定措施，打响工期保卫战。技术主

管刘浩工作在现场，与作业人员一同上下班，按照图

纸要求确定标准，做好技术交底，及时排除施工过程

中的技术难题。在暗挖施工和二衬混凝土浇筑施工

等过程中，现场管理人员连续盯守在施工一线。正是

他们的默默坚守，才使得长城桥站暗挖主体结构工程

于 11月 24日顺利完工，长和区间暗挖施工同步完成，

实现了管段主体工程提前 36天完成洞通工期目标。

“路漫漫其修远兮，吾将上下而求索。”长城桥站

暗挖柱洞工法技术难题的攻克，是项目参战员工集体

智慧和顽强拼搏的成果，也是四局人“勇于争先、永不

满足”精神的生动体现。

如今，他们再次扬起风帆，征战地铁站附属工程。

科技攻克柱洞暗挖难题
——中铁四局石家庄地铁项目长城桥站柱洞暗挖施工纪实
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