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■责编 张玉曼

在一个晴朗的日子，一架我国自主研发的彩虹四

号无人机（以下简称 CH—4）悄悄地起飞升空。

只见其先是在到达预先规划的区域上空盘旋了一

圈，就让远在后方地面站的操作人员通过飞机载荷发

现在一条简易的沙漠公路边停靠着两辆卡车，车上放

置着火炮之类的重型武器装备，武装人员则在车辆周

围正纷纷忙碌着。

然而，他们却丝毫没有意识到，其行动早已被无人

机牢牢监视。在毫无征兆的情况下，一发导弹从天而

降，使装载火炮的卡车瞬间变成为一个大火球，周围的

武装人员赶紧扑向地面，待硝烟散去，卡车上的火炮已

然变成了一堆废铁。

在某个夜晚，一架 CH—4无人机悄悄靠近市郊的

一栋房子，后方地面站的操作人员通过红外载荷发现

了房子附近一辆装有可疑物的卡车，操作人员娴熟地

锁定目标，紧跟着就按下发射按钮，不过是半分钟的时

间，地面上已是火光冲天，而装有可疑物质的车辆则被

完全引爆，干净利索地清除了又一个危险点。

诸如此类，数不胜数。这就是在以上作战任务中的

CH—4察打一体无人机。彩虹无人机家族可用于侦察

打击一体化的还有 CH—3、CH—5和太阳能无人机（搭

载相关载荷后）。

作为集侦察、攻击平台于一体的察打一体化无人

机，具有侦察、监视、目标捕获和对目标的实时打击能

力，它极大地缩短了从发现到摧毁目标的时间。侦察打

击一体化无人机不仅可以利用机载精确制导武器，执行

“定点清除”、“斩首行动”等作战任务，还能够实现对时

间敏感目标出其不意的“猎杀”效果，并且具有长航时、

隐蔽性强的优势，可以对敌地面目标进行持续压制。

据了解，侦察打击一体化无人机适应了信息化战

争中战场态势瞬息万变、战机稍纵即逝的特点，大大提

高了作战效力。

与有人机相比，无人机还具有零人员伤亡、持续作

战能力强、全寿命周期成本低，以及在尺寸、速度和机

动性等方面的特有优势，能够替代有人机执行“枯燥、

恶劣、危险、纵深”等任务。

为此，世界各国纷纷展开相关技术研究，其中，美

国在侦察打击一体化无人机的研究上起步较早，其研

制的“捕食者”系列无人机在多次区域战争中大放异

彩，取得了巨大的成功。

而如今，中国自主研制的 CH—4察打一体化无人

机同样可以在实战中发挥出巨大作用。作为一款中空

长航时无人机系统，CH—4 即拥有载荷能力强、续航

性能好的特点，又具有昼夜全天候作战能力，特别适用

于长时间战场侦察监视。

据介绍，CH—4 无人机翼展达 18 米，巡航速度在

每小时 150—180 公里，巡航高度为 5000—7000 米，续

航时间 14—35 小时，起飞重量 1.3 吨，控制半径达 300

公里。同时，CH—4 无人机载武器系统还配有 4 合 1

光电侦察载荷，包括红外、可见光侦察和激光目标指示

和测距，可昼夜实现对目标的侦察打击。

CH—4 无人机载武器系统的主要挂载武器为

AR—1激光半主动寻的制导导弹。该弹重约 43公斤，

弹径为 180 毫米，弹长 1450 毫米。而 AR—1 导弹则射

程在 2—8公里，最大飞行速度超过 1.1马赫，采用聚能

破甲战斗部，可对装甲车辆、轻型车辆、房屋和武装人

员等地面固定或移动目标进行精确打击。

作为世界上首款专为无人机设计的激光制导导

弹，AR—1 导弹具有技术先进、作战灵活的特点，其采

用高灵敏度的激光导引头及多项关键技术，总体技术

指标达到国际先进水平，真正实现了导引头远距离搜

索、捕获、跟踪目标，从而达到了全程末制导，使其命中

概率高。

相对于一般无人机武器系统而言，AR—1 导弹具

备离地面 5000米以上高度发射的能力，让 CH—4无需

降高便可发射。

除此之外，该导弹的发射扇面角达±20 度以上，

使得 CH—4 无需改变正常的飞行航线导弹就能够捕

获目标，以有效节约了发射前的准备时间，大幅提高作

战使用灵活性。

目前，AR—1 导弹已装备多个国家，并多次参加

实战。从实战效果来看，无人机发射一发导弹即能引

爆装有炸药的车辆、弹药库，达到彻底摧毁，实战摧毁

敌方弹药库五个以上，使敌前线武器供给受到严重影

响。单发能有效毁伤装有重型火炮等武器的车辆，使

其完全失去作战能力。单发击沉敌方小型船只，造成

船上武器设备及人员损失。打击敌方厂房、普通住宅

及桥梁类建筑，达到局部或完全破坏。

根据情报，多次执行对敌方高级指挥人员的“斩首

行动”，无人机对市区可疑目标（一般是普通民宅）进行

长时间侦察监视，一旦敌方武装人员出现即发射导弹

进行攻击，或确认敌方武装人员隐藏在房屋内，瞄准房

屋的门窗发射导弹，对内部人员进行杀伤，导弹的威力

及命中精度确保其能有效杀伤目标又避免不必要的附

带损伤，达到定点清除的效果。尤其是参与正面战场

前线支援作战，可有效阻止自杀式卡车的冲击。

据悉，某次战役中通

过 48 小时内密集出动无

人机 5 架次，摧毁自杀式

卡车十余辆，遏制了敌方

进攻，稳住了地面防线。

用户方对打击效果非

常满意，对武器系统的作

战性能、操作性、维护性给

予了高度评价，总体认为，

其命中精度高，毁伤效果

好，作战使用灵活，地面准

备时间短，操作维护简便。

CH—4 无 人 机 除 了

AR—1 导弹外，还配备有

多款无人机载炸弹。如50

公斤级的GPS/INS制导炸

弹，50公斤级航空杀爆弹、

子母弹，适合对完成对地面静止目标的低成本攻击。

同时，配备的武器型号包括 AR—2 和 AR—3 导

弹。其中，AR—2 导弹是一款轻小型空地导弹，重约

16公斤，弹径 180毫米，弹长 1200毫米。

与 AR—1导弹相同的是，均采用激光半主动寻的

制导体制，但向小型化和低成本化发展。AR—2 导弹

的小型化可增加无人机载武器的装弹量，并提高无人

机的航时，减少无人机出勤次数，能够完成更多的作战

任务。AR—2的低成本化可实现更高的作战效费比。

而 AR—3则是一款无人机载的反辐射巡飞弹，重

约 100公斤，弹径 280毫米，弹长 2300毫米。与 AR—1

不同的是，AR—3 主要面向防区外作战，最大射程可

超过 200公里，它将创新作战模式，向网络化协同作战

方向发展。此外，系列化的 25 公斤、50 公斤、100 公斤

级制导或非制导炸弹，今后也将会陆续在 CH—4无人

机上装备。

随着无人机机载武器作战应用研究的不断深入，

无人机载武器向着小型化、通用化和智能化发展。武

器的小型化可使无人机载弹量大大增加，同时满足未

来无人战斗机武器内埋的要求，还可将弹药作战时的

附带损伤最小化。微机电系统等新技术的发展也使精

确制导武器的关键性元件实现小型化和微型化成为可

能，从而进一步推动精确制导武器小型化。

武器的通用化要求采用模块化的共用接口技术，

无需对主要平台进行重新设计和改装就能集成新传感

器、武器和通信的能力。而武器的智能化则要求既要

摧毁敌人的目标，又要避免造成不必要的损伤，这都要

求采用多种制导模式，适应各种作战环境，以提高抗干

扰能力和制导精度。

未来的无人机作战，不仅仅是单平台和单系统的

作战，而是由多个系统组成的体系作战。因此，无人机

载武器系统应考虑网络化作战需求，重视用信息技术

的联通性和融合性，将无人机系统与分布在陆、海、空、

天的各种侦察探测、指挥控制、打击武器等系统无缝隙

地连接成一个有机整体，如与预警机、电子干扰机、战

斗机等连接成协同作战体系，高效率地实施信息战和

精确打击战，发挥武器装备系统整体的最大作战效能，

形成远远高出单个无人机系统的合力，构建全方位、全

空域、全频域的精确打击体系。

可以预见，随着无人机及机载武器性能的不断提

高，无人机在未来的反恐作战和局部战争中，必将发挥

越来越大的作用。
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□ 曾立科

彩虹三号无人机

彩虹四号无人机

彩虹五号无人机


