
人在地毯上溜冰、奶牛变得透明，连六岁
小孩都知道荒谬的事情，电脑能做出正确判断
吗？尽管处理数据速度极快，但计算机对外界
的感知与人类的意识一样吗？如何判断一台
机器是否具备了这种难以言传的意识知觉？
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据国外媒体报道，在苏格兰邓迪大学，有一群专门从事骨头采集

并研究分析的专家，如人体解剖学家，他们创建了全球首家“骨头服

务”机构。英国警方发现可疑骸骨无法判断来源时，有时会请“骨头

服务”机构专家帮忙破案。“骨头服务”机构专家仅仅根据申请者发来

的现场照片，就能够鉴定出照片中的骨头碎片究竟属于哪种动物、是

否为人类骸骨，甚至能够分得清人类骸骨属于男性或女性，是否与犯

罪有关。

2014年 9月，苏格兰阿伯丁郡一位妇女失踪，在人们的印象中已

经有数月时间没有见过她。苏格兰警察副总督察大卫-海登最后一

次看到她，还是数月前在海边。海登认为，她肯定死在水中。2015

年，一位渔民在阿伯丁郡海岸打渔时，打捞出一片疑似人头骨。

DNA 分析结果证实了海登的预感。但是，她身上究竟发生了什么？

骨头上是否有创伤？

为了解答上述问题，警方找到了苏格兰邓迪大学骨骼研究专家，

他们有时会请专家们帮忙破案。在英国，有一群专门从事骨头采集

并研究、分析的人，他们一般是人体解剖学家，并能够为警方提供专

门的“骨头服务”，这也许是世界首家这样的另类机构。警方在废墟

等场所发现可疑骨骼后，认为确有必要进行鉴定，他们就会拍下图片

发送给“骨头服务”专家。海登希望能够从这片人头骨上找到线索，

因此他的团队将头骨照片发送给了“骨头服务”专家卢辛纳-哈克

曼。哈克曼再对这片头骨进行检验，以期发现这位妇女的死亡原因。

大多数时候，“骨头服务”专家所收到的照片中的物体并不一定

都是人类遗体的骨骼。但是，警方在破案前并不是十分清楚，哪怕只

有一点点的可能是人的骨骼，警方都会将其看成与犯罪有关。“骨头

服务”专家每天上午 7时到晚上 22时提供服务，而且可以在数分钟内

回复检验结果。“骨头服务”创始人苏-布莱克只需要稍微瞟一眼手

机或平板电脑上收到的照片，就能够判断所拍摄的样本是人的骨骼

还是动物骨骼。有的时候，烧杯开水的时间，警方就等到了专家们的

答案。

“骨头服务”一直以来都是免费的，而且布莱克希望能够一直这

样保持下去。她认为这是邓迪大学司法科学系与警方的重要纽带，

同时也是她重要的教学工具。2008 年，当布莱克创建这一服务时，

世界上没有其它这样的机构，至少她并不知道。但是，“骨头服务”越

来越受到欢迎。“骨头服务”机构每年会接到大约 450 例骨头检验服

务申请，这些申请遍布英国，甚至还包括国外。移居海外的病理学家

和警方都知道有这么一家机构，因此加拿大、印度、澳大利亚等国也

曾经请求“骨头服务”专家进行援助。布莱克团队都给他们一一进行

了答复。

因此，对于“骨头服务”专家来说，骨骼样本采集非常重要。在这

家机构里，有一间样本储藏室，里面堆满了各种用于存储骨骼样本的

容器，如某些密封的箱子。箱子里的骨骼样本种类很多，从牛头骨到

狐狸、狗、猫、鸡、海豚、鸟类、绵羊、鹿、水貂等动物的骨骼。有的箱子

里装的是一具完整的骨骼，有的只是骨骼碎片。布莱克等专家对这

些标本非常熟悉，甚至对它们的腐烂程度也了如指掌，因此他们能够

快速地得出正确的结论。

警方现场破案
“骨头服务”专家来帮忙

科技日报讯 （记者贾婧）日前，安泰科技

股份有限公司控股的安泰环境工程技术有限

公 司 与 石 油 、石 化 、煤 化 工 、能 源 、环 保 工 程

等行业重点客户和合作伙伴举行签约仪式。

这预示着安泰环境从起步开始就聚合了众多

资源，这确保了公司能够按照既定战略大踏

步前进。

据悉,本次成立安泰环境，是安泰科技“利用

现有核心技术、产品和资源，通过整合社会资源，

实现机制创新，打造新的增量业务”的重要举

措。新成立的安泰环境将充分发挥原有各块业

务的协同效应，定位为以工业过滤与净化、高效

换热与节能、环境保护与治理、资源再生与综合

利用等系统工程为业务方向，致力于成为拥有产

品研发、装置配套、系统集成与工程总包能力的

整体解决方案提供商。

安泰科技股份有限公司是以中国钢研科技

集团有限公司（原国家级大型科研院所钢铁研

究总院）为主要发起人发起成立的高科技上市

公司。

安泰科技为能源环保提供整体解决方案

科技日报讯 （记者刘莉）近日，由北京交通

大学等单位编写的《中国交通发展综合报告

（2015）》（以下简称报告）由中国铁道出版社正式

出版发行。

报告依托教育部哲学社会科学发展报告项

目，由北京交通大学中国交通运输经济研究中

心主任欧国立教授主持，中国交通运输经济研

究中心、中国交通运输协会、交通运输部水运科

学研究院、重庆交通大学等单位合作完成。2015

年，报告编撰组收集了交通运输行业发展的第

一手资料，对 2014 年我国交通运输情况进行了

系统的分析。报告分为综合交通运输、公路、铁

路、内河水运、海运、航空、管道、城市交通等部

分，以 2014年为主体，从年度概览、运行分析、政

策解读、热点研究、重点企业、趋势判断等角度

进行梳理和论述。报告显示，2014 年全年交通

运输客货运量增速都放缓，交通运输体系从数

量满足型向结构优化型转变。

《中国交通发展综合报告（2015）》出版
科技日报讯 （文良诚）早 8 点，C2961 次列

车沿着郑州至新郑机场城际铁路抵达了新郑国

际机场站，乘客们下车后不用出车站就可直接进

入机场各个航站楼实现铁路、飞机“零换乘”。这

也标志着由中铁四局承建的这座中原地区最大

的地下火车站正式开始运营。

据介绍，郑州至新郑机场城际铁路新郑国际

机场站是中原地区的地下火车站，为双层三跨双

岛四线车站，位于郑州市新郑机场中心区域和迎

宾大道东端正下方，车站上部为综合交通换乘中

心（GTC），位于 GTC 的地下第四、五层处。车

站共设有 3 个出入口，1 号出入口直通新郑机场

T1 航站楼，2 号出入口直通 T2 航站楼，3 号出

入口直通规划建设的 T3 航站楼，该站另设有 9

个应急疏散通道、3 个风道。该车站暖通、电气、

给排水、消防、屏蔽门系统等设备齐全并均处于

全国先进水平。

据悉，自 2012年 12月开工以来，承建单位中

铁四局先后攻克了基坑降水、沉降观测等施工中

的困难。于 2014 年 10 月 13 日完成了车站主体

结构施工，又于 2015 年 10 月底圆满完成了该车

站机电安装及装饰、装修工程，顺利通过了静态

验收、动态验收、初步验收，确保了该项工程年底

前正式投入运营，较预定计划工期提前了半年。

中原地区最大的地下火车站正式运营

科技日报讯（记者赵英淑）1月 5日，房产交

易平台吉屋正式发布基于 B2C开放平台的“房产

网商”战略，联合国内房产代理销售机构合作伙

伴，共同打造“轻资产、重运营”的房产网商模式。

吉屋是基于移动互联网和金融创新的房产

交易平台，定位做房产 O2O 行业的“天猫”。吉

屋首提“房产网商”概念，是指持续运用互联网方

式从事房地产销售活动的企业，包括新房销售代

理机构、新房渠道分销机构、开发商自销机构。

创始人潘国栋介绍，将设立 1 亿的首期发展基

金，未来三年服务 100 万经纪人，平台交易规模

达 8000 亿。“传统新房代理陷入困境，渠道电商

快速成长。房地产和互联网的结合，才刚开始，

现在的问题是未来 5 年我们如何卖房。房产网

商：获客、服务、组织能力的深度互联网化，打造

金三角。”

会上，吉屋与滴滴出行签署了战略合作协

议，联合推出“免费看房专车”服务。据了解，吉

屋与滴滴出行双方还将开展大数据、产品研发和

应用、商业活动等多个方面的合作。同时，吉屋

还与蚂蚁金服旗下的第三方信用管理机构芝麻

信用建立合作，利用芝麻信用评分、行业关注名

单、信息验证等服务，结合吉屋四年来沉淀的购

房行为数据等，构建基于房产的大数据信贷系

统，做到 1 分钟出结果，5 分钟放款，进一步打通

智能购房“最后一公里”。

吉屋要做房产O2O行业的“天猫”

（据新浪科技）

一位专家在检验人类颌骨。

由于对各种骨骼已了如指掌，布莱克仅需一瞟就可以判断
骸骨是属于动物还是人类。

骨骼储藏室里收集了各种动物的骨骼，如狐狸、狗、猫、鸡、
海豚、鸟类、绵羊、鹿、水貂等动物的骨骼。

放射性碳年代测定法可以帮助专家估测骸骨的年代。

在前不久的世界机器人大会上，各种能跑会

跳、能说会道、能与人沟通互动的智能机器人纷

纷亮相，它们的聪明劲儿让媒体惊呼“机器人时

代离我们有多远”。

计算机技术正节节逼近拥有高级智慧的人

类。几年前，IBM 的机器人沃森在美国智力竞

赛节目“危险边缘”中力挫该节目史上最出色的

两位选手而夺冠便是明证。然而，绝大多数人至

今仍怀疑电脑是否真的“看清”了摄像头前形形

色色的真实世界，或者通过麦克风“听懂”了一个

问题，尽管计算机处理数据的速度极快，但计算

机对外界的感知与人类的意识一样吗？

那么，如何判断一台机器是否具备了这种

难以言传的意识知觉的禀性？弄清有意识的机

器具备哪些特性，能让我们了解自己的大脑是

如何运作的。另外，它甚至还可能帮助我们回

答哲学家已经纠结数百年的终极问题：什么是

意识？

人工智能会拥有意识吗人工智能会拥有意识吗？？

长期以来，哲学家一直在思考，人造模拟装

置有没有感觉？

1950 年，英国数学家阿兰·图灵发表了一篇

论文，宣告人工智能正式登上历史舞台。该文建

议用“能否打造出一类机器，当你和它用电传打

字机交流时，你无法区分它是不是人类”这个更

为实际的问题，来代替“机器能否思考”这个笼统

的问题。

如今的图灵测试是让测试者用“自然语言”

（即我们平时交流所用的语言）通过电脑屏幕与

某人或某款软件互动，互动内容可涉及任何话

题。一定时间后，如果测试者无法确定对方是不

是人类，那么该对象就算通过了图灵测试，它的

智力水平至少可以说与人不相上下。这些年来，

聊天机器人——即用来模拟智能闲聊的对话式

程序——一开始偶尔也会骗过测试者，但要不了

多久就会被识破。

神经生物学家对自愿者的大脑或神经障碍

者的大脑进行了扫描，通过脑电图记录他们的脑

电波，逐步锁定了所谓的意识神经相关因子，即

一种最基本的大脑功能结构。它们共同作用是

足以引起任何特定的有意识感觉，例如欣赏绚丽

的夕阳美景。然而目前这个研究领域仍然缺少

一种普适性理论，要靠这种理论从原则上来评估

大脑受损患者、胎儿、老鼠乃至芯片等能否体验

到有意识的感觉。

真人还是假人？

“意识的整合信息理论”提供了应对上述挑

战的途径。该理论认为，意识信息是一个整体。

当你意识到朋友的脸庞时，你不可能遗漏了她正

在呼喊并且戴着眼镜这两个细节。无论是什么

样的场景，只要被意识到，它就始终是一个整体，

不能被分解成若干可以单独被感受到的互相独

立的成分。

意识的这种整体性源自于大脑各部分之间

的多种互动关系。如果大脑各部分之间的联系

中断（例如在麻醉和深度睡眠中），意识就会削

弱，甚至消失。

因此，具备意识的，必须是一个单一的、经过

整合的实体，有大量可区分的状态——这正是信

息的定义。一个系统的整体信息容量，也就是意

识容量，可以用该系统的信息量与它各组成部分

拥有的信息总量相比超出多少来衡量。

要想使一个系统具有较高的意识级别，它

的各个组成部分就必须是专业化的，并且整合

充分，即各部分协同工作比各自单独运行效果

更佳。对于大脑的某些部位，例如大脑皮层，

它的神经元之间存在大量连接，这个数值则相

当高。

这个衡量系统整合度的指标也可以用来评

估电脑芯片。对电脑来说，只要各晶体管以及存

储单元之间的连接足够复杂，那么它就同人脑一

样可以达到很高的整合信息水平。

测测电脑芯片“整合度”

除了根据机器的连接状况测量意识容量以

外（这非常困难），我们怎么知道一台机器是不是

有意识呢？什么测量方法可行？

一种测试机器的信息集成度的方法是，让机

器来做一个 6 岁小孩也能完成的题目：“这幅画

里有什么地方不对劲儿？”要解决这个简单的问

题，就得拥有海量背景知识，比现今高档电脑在

执行识别人脸、追查信用卡欺诈之类任务时所依

靠的那点知识，不知多了多少倍。

计算机在分析图像中的信息是否合理时，必

须依靠强悍的处理能力，这种能力远远超过了对

数据库进行简单语言查询的级别。说起玩高级

游戏，电脑可以让人甘拜下风，但如果问电脑一

张照片有些什么问题，它就无计可施了。虽然最

新电脑中的硬盘容量远远超出了我们毕生所能

记忆的东西，但硬盘上的信息依然是未整合的，

系统中的每一单元同其他元素基本没有关联。

同样的整合过程甚至能让六岁小孩知道许

多不协调的画面是荒谬的，比如人在地毯上溜

冰，奶牛变得透明等等。而确定一台电脑是否有

意识的关键也正在此处。这些明显跟日常生活

体验背道而驰的现象，证明了人类拥有精深的知

识，知道哪些事件和物体可以同时出现，而其他

绝大多数则不行。

我们依赖于这样一种认识：只有具备意识的

机器才能主观描述普通照片里的场景是“对”还

是“错”。这种综合判断照片内容的能力是构成

意识思维的一种基本属性，比如看见大象蹲在埃

菲尔铁塔顶端，就能够知道这不合情理。但现在

机器尚不具备这种能力：即使是让满满一房间的

IBM 超级电脑联手上阵，也无法判断画面中哪

些内容合乎情理。

用信息集成“考考”机器人

测试电脑如何解读图像，并非必须采用向机

器输入测试问题这样的传统的图灵测试法。其实

你只须在网上随便找几幅图，沿垂直方向将每幅图

的中间涂黑，并用剪刀剪开，然后随机将左、右两部

分拼合起来。这些合成图像一般都左右不匹配，只

有个别图片的左右两部分都来自同一张图。电脑

面临的挑战，就是要把左右匹配的图片找出来。

把图像中央涂黑，是为了防止电脑使用如今

那些低级的图像分析技巧，比如说考察被拆散的

各部分图像之间的纹理或色彩是否相配。这种

基于拆分图像的测试方法要求电脑具备先进的

图像解读技术，并能够推断图像各部分的搭配是

否和谐。

另外一种测试则是将若干物体放进几幅图

像中，使得所有图像看起来都还正常，只有一幅

图像有问题。接受测试的电脑必须找出这个异

类。比如计算机前面放着键盘也理所当然，但如

果是盆栽植物，那就不合适了。

许多计算机算法是通过收集颜色、边缘或纹

理之类图像特征，并采用低层次统计数据进行匹

配。这些方法或许还能应对单一测试，但在多种

不同图像测试面前，就无能为力了。这些测试方

法离真正实用还有一段距离，但是，在应用这些

方法后，我们发现，人类的意识感知功能涉及海

量的整合知识，而相比之下，机器视觉系统的知

识实在是太过狭窄和专业化。

如何测试电脑“读图”

了解这些后，我们近期可以期待些什么呢？

如果某项任务可以独立出来，不与其他任务有牵

连，那么它可以由机器来承担。高速算法能够飞

快的在庞大的数据库中进行搜索，并在国际象棋

比赛和“危险边缘”节目中战胜人类选手。复杂

的机器学习算法经过训练后，可以完成面部识别

或者侦测行人等工作，效率比人类更高。

我们可以轻松地想出许多场合，让机器人去

完成日益专业化的任务。先进的计算机视觉系

统日臻成熟，不出十年，一种可靠的、基本上自主

的驾驶模式将成为可能。但我们估计，这类机器

视觉系统还无法回答与汽车前方景象相关的简

单问题，仍然不会有意识地感受到出现在它前面

的场景。

但我们也可以设想另一类机器，它可以把世

上各种事物间无数错综复杂的关系，整理成知识

并纳入高度整合的单一系统中。如果问这类机

器“这幅图有什么地方不对劲儿？”，它会自动给

出答案，因为图中任何与现实不符的地方都不可

能满足系统中的内在约束条件。

这类机器或许可以从容应对那些不能轻而

易举分解为若干独立任务的事情。由于具备整

合信息的能力，它应该会有意识地感知某一场

景。在我们看来，为了实现高度的信息整合，它

们不妨借鉴哺乳动物的大脑结构。这类机器在

接受上述各种测试时将轻易过关，从而能与我们

共享意识这个大自然赐予人类的最神秘礼物。

稿件来源：环球科学（《科学美国人》中文版，
微信号：huanqiukexue）

撰文：克里斯托夫·科赫 朱利奥·托诺尼

想拥有意识要“学学”大脑结构

日本软银集团类人机器人Pepper担任一家银行的迎宾员迎接顾客。


