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科技日报北京12月15日电（记者常丽君）皮肤或

血液的成熟细胞都有自己的“记忆”，即保持着从胚胎细

胞变成特化成熟细胞的记录。最近，美国麻省总医院哈

佛干细胞研究所与奥地利科学家合作，识别出4种调控

因子，能让细胞重新编程变得更容易、更快、更有效。

人体每个细胞均有相同的基因组，发育过程中这

些基因如何开关，决定了它们将变成哪种细胞。控制

这些基因，引入新的因子，就能开启成熟细胞基因组

的休眠部分，让它重新发育成另一种细胞型。然而，

将一个皮肤细胞重新编程为多能干细胞（iPS）后，它

也“知道”自己是皮肤细胞。奥地利分子生物技术研

究所约瑟夫·潘宁格说，理想过程需要它“忘记”原来

的身份，赋予新身份。“我们想找出是哪些因子固化了

这种记忆，什么机制阻碍了 iPS的形成。”

研究人员发表在最新一期《自然》杂志上的论文

称，他们对已知的染色质调控因子建立了基因库，然

后设计出一种筛选方法，从 615 个因子中识别出 4 个

染色质调控因子。研究发现，抑制 CAF1（染色质组

装因子）能使重新编程效率提高 50 到 200 倍，而抑制

已知的障碍因子，效率仅提高 3 到 4 倍。重新编程正

常情况需要 9 天，而在缺乏 CAF1 时，4 天后就检测到

了第一个 iPS细胞。

论文共同第一作者乌尔里奇·埃林说：“CAF1 确

保了在 DNA 复制和细胞分裂过程中，子细胞能保持

自身记忆，编码在 DNA 缠绕的组蛋白上。当我们阻

断 CAF1 时，子细胞不能以同样方式缠绕 DNA，失去

这些信息变成一张白纸。在这种状态下，它们对外部

信号更敏感，我们能更容易地控制它们。”

研究还发现，抑制 CAF1 能促进一种成熟细胞直

接变成另一种细胞，跳过了中间步骤。因此 CAF1可

能是一种普适的细胞身份保护者，不仅能将已经特化

的细胞变成 iPS 细胞，还能促进成熟细胞之间互换身

份。它有望作为一种通用钥匙，让人们按需塑造细

胞、模拟疾病、测试药物。

很多人都知道干细胞有变身的潜力，但干细胞

也分很多种，有胚胎干细胞这种真正全能的小选

手，也有只能向特定方向转化的青年运动员，还有

iPS 这样被打回青训营重新选择方向的成人。科学

家还不能随心所欲地造出足以替换衰坏器官的干

细胞，因为细胞成熟过

程 涉 及 不 知 多 少 个 基

因，尽管新的关键 DNA

编码不断被发现，还说

不 准 何 时 能 掌 握 干 细

胞变化的奥妙。

使细胞“失忆”，让它变身干细胞

据新华社南极中山站12月 15日电
（记者朱基钗）我国自主研制的首款极地

全地形车日前搭载“雪龙”号极地科考

船，抵达南极中山站，在中山站附近地区

成功进行了实地试验。

该款极地全地形车采用前后双车

体式，是一款全地形水陆两用多功能

车，适用于雪地、沙漠、滩涂等多种复杂

地形，2010 年起已在国内一些地区投入

使用。针对南极特殊的气候和地理环

境，又进行了极地低温启动、电气元件

耐低温、车体保温、多功能极地装备配

套等多项技术改造。

中 国 第 32 次 南 极 科 考 队 副 领 队

孙 波 表 示 ，国 产 极 地 全 地 形 车 的 加

盟，将满足中山站周边地区的物资人

员 运 输 、科 学 考 察 、应 急 救 援 等 多 项

功能需求。

“我们也希望，通过南极这个最佳试

验场，推动更多国产‘科考重器’挺进南

极，从而产生国际影响力和关注度，让中

国制造走向世界。”孙波说。

首款国产极地全地形车亮相南极

上海地质松软，含水量高，修建地铁难度极高。新

中国成立之初苏联专家一度预言上海无法修建自己的

地铁。

然而，上海老一辈地铁工作者攻坚克难，20多年下来，

上海建成了当今世界上里程最长的城市轨道交通网络。

上海申通地铁集团有限公司（以下简称“申通集

团”）作为世界上里程最长的上海地铁的投资、建设、管

理和运营商，似乎从诞生之日起，血液里就饱含着自主

创新的基因。

从无到有，从小到大，从线到网。上海作为我国最早

从事城市轨道交通现代化建设的城市之一，申通集团的国

产化、自主化、网络化一直是行业的龙头和发展引擎。

“需求是目标，也是引领。在城市轨道交通行业，用户

主导和引领创新是一种业界的新常态。申通集团自主创

新的特色之一，就是与行业兄弟单位一道，引领和创造了

这样一种新常态。”申通集团总工程师毕湘利如是说。

国产化之路从这里艰难起步

目前，上海地铁已经拥有 15 条运营线路，339 个车

站，线路总里程 577 公里（含磁浮线 29公里），运营规模

跃居世界前列。

2014 年，上海地铁全网客运总量达 28.24 亿人次。

2015 年，极端高峰日客流突破 1000 万，日均 800 万客流

已经成为常态。

谁也难以想象，就在20多年前的1990年1月19日，上

海的第一条城市轨道交通线地铁1号线才真正开工。

车辆设计是国产化过程的一个缩影。当时 1 号线

的建设采用“平行发包”模式——设计、施工、材料设备

采购等被发包给不同单位，仅合同就有 1000 余项。“作

为业主，我们需要对各项技术有系统性的了解，然后才

能吸收、整合，这个过程就是一种国产化。”申通技术中

心首席技术总监王大庆说。正是 1 号线的建设培养了

最早的一批技术骨干，为上海地铁后来的发展打下了

坚实的基础。 （下转第八版）

上海申通：创造需求引领创新的新常态
本报记者 王 春 实习生 赵 月

科技日报北京 12 月 15
日电 （记 者瞿剑 魏东）15

日，随着国家发改委副主任、

国家能源局局长努尔·白克力

和国家电网公司董事长刘振

亚共同宣布锡盟—泰州、上海

庙—山东±800 千伏特高压

直流输电工程开工，纳入国家

大气污染防治行动计划 12 条

输电通道的“四交四直”特高

压工程进入全面建设阶段。

刘振亚介绍，锡盟—泰州

工程途经内蒙古、河北、天津、

山东、江苏 5 省份，新建锡盟、

泰州 2 座换流站，换流容量

2000 万千瓦，线路全长 1620

公里，工程投资 254 亿元；上

海庙—山东工程途经内蒙古、

陕西、山西、河北、河南、山东

6省份，新建上海庙、临沂 2座

换流站，换流容量 2000 万千

瓦，线路全长 1238 公里，工程

投资 221 亿元。“两直”工程分

别于 10 月、12 月获得国家发

改委核准，均计划于 2017 年

建成投运。

他表示，“两直”工程首次

采用±800 千伏 1000 万千瓦

受端分层接入新技术，将特高

压直流最大输送容量从 800

万千瓦提升至 1000 万千瓦，

带动变压器、开关、控制保护

等关键技术再上新台阶，实现

了我国特高压技术新突破。

刘振亚强调，作为12条输

电通道中最后开工的“两直”

工程，“选择在此时开工，既是

积极的、也是被迫的”：如此规

模的特高压工程，过去5—7年

才能建成，现在只用两年，“工

期太紧”；但他要求“困难再

大，也需务期必成”。

据悉，《大气污染防治行动计划》部署的“四交四直”

特高压工程，总投资 1748亿元，新建扩建特高压换流站

10座、变电站 15座，新增变换电容量近 1.4亿千伏安，建

设线路长度超过 1.2万公里，全部计划于 2017年建成投

运。其中最新开工的“两直”工程建成后，每年可向江

苏、山东两地输送清洁电能 1100亿千瓦时，减少煤炭运

输 5040 万吨，减排二氧化碳 9900 万吨、二氧化硫 25 万

吨、氮氧化物 13万吨，对有效缓解雾霾作用显著。
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新华社杭州 12 月 15
日电（记者张遥）无人驾驶

汽车、5G 通信 技 术 、虚 拟

现实摄像机……第二届世

界互联网大会开幕前夕，

全球 258 家企业参展的“互

联网之光”博览会 15 日在

浙江乌镇开幕，吸引了各

界目光。

本届博览会是今年世

界 互 联 网 大 会 的 一 个 亮

点。博览会以“互联网之

光”为主题，突出创新、协

调、绿色、开放、共享理念。

据主办方介绍，本次临时场

馆建筑面积约 21000 平方

米，设发展理念区、“互联

网+”主题区、创新展区和

专场发布区等四大板块。

国家互联网信息办公

室主任鲁炜在博览会开幕

式上说，本次博览会汇聚了

互联网发展的最新成果，凝

聚了社会各界的智慧和力

量，展示了中国互联网 20

年的发展成就，互联网在中

国从无到有，从小到大，从

大渐强，日益渗透到社会经

济发展的各个方面。

来自全球的参展企业

在博览会上带来了各自的

新成果、新技术。百度公司

最新发布的无人驾驶汽车、

诺基亚公司的虚拟现实摄

像机、小米公司的平衡车

等，引来参观者体验互动。

参展企业不仅有阿里巴巴、

腾讯、IBM、华为、微软等大

型企业，也有国内外成长型

中小创业公司。

来自以色列的网络安

全公司 Check Point 今年

首 次 参 展 ，公 司 负 责 人

说，参加这样的博览会是

展示公司新技术良机，也盼望借此与全球同行

交流，寻求合作。

据主办方介绍，第二届世界互联网大会·互联

网之光博览会将持续至 18日。本届博览会由国家

互联网信息办公室、科学技术部、工业和信息化部、

浙江省人民政府共同主办，浙江省互联网信息办公

室、浙江省经济和信息化委员会、中国互联网络信

息中心、桐乡市人民政府共同承办。
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科技日报联合国12月14日电（记者王心见）世界

知识产权组织 14 日发表的 2015 年版《世界知识产权

指标》报告指出，2014 年中国专利、商标、工业品外观

设计的申请量均位居世界第一，成为全球知识产权发

展的主要推动力量。

2015 年版《世界知识产权指标》报告开篇明确表

示，在全球经济前景不明的形势下，知识产权活动在世

界大多数国家仍强劲增长。中国是世界知识产权增长

的最主要推动者，而且作用比以往更加显著。

报告指出，2014年全球共提交了约 270万件专利申

请 ，比 2013 年 增 长 了 4.5％ 。 中 国 的 专 利 申 请 量 为

928177件，位居世界第一，超过了排名第二和第三位的

美国和日本的总和。美国和日本的专利申请量分别为

578802件和 325989件。不仅中国国家知识产权局收到

了最多的专利申请，中国公民和企业在全球也提交了

最多的专利申请。

报告同时指出，2014年共授权约 118万件专利。全

世界所持有效专利总共约为 1020 万件，其中美国占

24.7％，日本占 18.8％，中国占 11.7％。

根据报告，2014 年世界商标申请量比上一年增长

6％。中国位居第一，共提交 222 万件申请，比 2013 年

增长 18.2％。美国和欧盟名列第二和第三位，分别为

471228 件和 333443 件。在工业品外观设计方面，中国

申请量为 564555 件，比上年下跌 14.4％，但仍居世界首

位。其次为欧盟和韩国。2014年植物品种保护申请量

比上年增长 3.3％。欧盟共同体植物品种局受理的此项

申请最多，共有 3625 件，其次是中国和美国，分别是

2026和 1567件。

世界知识产权组织总干事弗朗西斯·高锐表示，

2014 年全球对知识产权权利的需求继续增长，彰显

了前沿知识和品牌认知在商业成功方面所发挥的核

心作用。

世界知识产权组织发表《世界知识产权指标》报告指出

中国已成全球知识产权发展主要推动者

科技日报讯 （记者李禾）环保部 12 月 14 日公布了

华北地区 22 个城市（区）环保综合督查结果。督查发

现，各地市大气污染治理工作存在产业结构布局和能

源结构成环保瓶颈、基层政府及有关部门环保责任落

实不到位、治污方案落实和考核不力等共性问题。

11 月 ，我 国 东 北、华 北 部 分 地 区 出 现 影 响 范 围

广 、污 染 程 度 重 、持 续 时 间 长 的 空 气 重 污 染 过 程 。

大范围空气重污染与城市普遍存在的环境共性问

题紧密相关。

环保部表示，由于规划布局不合理，“工业围城”

“一钢独大”“一煤独大”等在华北一些城市较普遍。

如唐山、邯郸“钢铁围城”，邢台重化工业四面布局，包

头城区呈“东铝、西钢、南化、北机、四周电”格局，阳

泉、晋中、乌海、平顶山、焦作等“一煤独大”等。除北

京、天津外，华北地区煤炭在能源消费结构中占比近

90％，远超全国平均水平。重化产业是华北很多城市

支柱产业，是造成环境污染主要因素，给环境治理带

来巨大困难。

此外，环保基础设施建设滞后问题十分普遍，多数

城市对环保基础设施重视不够、投入不足，城乡集中供

热率较低，散烧煤大量使用等。

“工业围城”“一钢独大”“一煤独大”

环保部督查华北雾霾源头

■聚焦长三角轨道交通

图① 12 月 15 日，互联网之光博览会上展
示的一款虚拟现实全景摄像机。

图② 参观者在博览会上体验一款模拟驾驶
装置。

图③ 博览会现场展示的多功能机器人。
新华社记者 徐昱摄
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■最新发现与创新

“雪龙”号将极地全地形车卸运到普里兹湾的陆缘冰上
（12月5日摄）。 新华社记者 朱基钗摄


