
谈及国内轻合金材料领域，总有一间公司是绕不

过的，那就是东莞宜安科技股份有限公司（以下简称

“宜安科技”）。但宜安科技绝不只是一家普通轻合金

材料公司，它本质上是一家具有极强成长潜力的新材

料公司，它的核心竞争力不是某项技术或产品，而是

一种独特的新材料技术的获取、研发和产业化整合能

力。经过近几年的布局和发展，宜安科技已经成长为

新材料领导者，它在消费电子、汽车、医疗等领域都已

经建立起自己的核心技术壁垒，能够在细分领域保证

长期稳定的竞争优势。

生物医疗领域获重大突破
早在 2010 年，宜安科技就将目光锁定在生物镁

合金这一领域，通过引进广东省创新科研团队的方

式，与中科院金属所、香港中文大学、北京大学、中科

院长春应化所等高校和科研院所合作，并成立广东省

生物可降解镁合金及其相关植入器件企业重点实验

室和省级轻合金工程技术研究开发中心。

近几年来，宜安科技以“广东省第二批创新科研团

队”、“广东省院士专家工作站”、“医用镁合金产业技术

创新战略联盟”为发展平台，在国内外医用镁合金专家

的共同努力下，取得了一项又一项的重大突破。2015

年12月5日宜安科技及下属控股子公司东莞市镁安镁

业科技有限公司、东莞市镁乐医疗器械科技有限公司

与多位业内专家在北京联合签署合作协议，决定成立

“可降解镁植入物临床转化创新战略联盟”。宜安科技

表示，该联盟的成立，是继 2015年 8月 2日在北京组织

召开“可降解镁骨内固定螺钉多中心临床试验启动会

议”后的一个重大突破，是宜安科技可降解镁螺钉项目

的临床转化的里程碑。宜安科技组建此战略联盟，有

利于发挥联盟各成员在该研究领域的绝对优势，搭建

起可降解镁临床研究多中心转化医学平台，开展可降

解镁骨内固定螺钉产品临床试验及应用，同时面向所

有可降解镁及其合金植入物的临床转化，促进可降解

镁植入物在医疗器械领域临床转化进程。

据了解，生物可降解医用镁植入物具有较高技术壁

垒：镁合金植入物的主要技术难度在于表面改性涂层处

理和植入器械的外形结构设计。通过表面处理和外形

结构设计可以实现较高力学性能（强度、塑性、硬度等）

和多种外形特征（多孔等）以达到植入界面坚固的效果，

并解决目前镁合金植入物降解速度快、溶血率高的问

题。而且据行业相关数据显示，我国骨科植入物市场规

模已经突破120亿元。每年我国大概有300万人次做骨

折手术，其中关节置换约 25万例，脊柱装置约为 40万

例。另一方面，中国已经成为世界上做手术量仅次于美

国的世界第二大国家，随着人口老龄化到来，未来10—

15年骨科产业年均复合增长率约为15%—20%，仅这一

医用镁合金材料市场规模就可达120亿，很快将迎来医

用镁合金的研发和产业化需求的井喷时期。

宜安科技作为一家在生物医用材料领域具有核

心竞争力的企业，一直在以其创新力推进着产业转化

的进程。“德国稀土镁合金螺钉、韩国镁锌钙螺钉先后

上市，拉开了镁合金产业化序幕。可降解镁骨内固定

螺钉以其更加独特的优势，必将迎来迅速走向市场并

完成产业化的春天。”宜安科技董事长李扬德信心满

满地表示。

消费电子和汽车市场全面开花
今年年初，宜安科技在 2015 年 CES 国际消费电

子产品展（简称“CES”）上展示了一部特别的 iPhone

手机，该手机配备了液态金属框和陶瓷后板，这是世

界第一台使用液态金属框的 iPhone 6 plus 手机，这

也意味着宜安科技成为世界上第一个能够批量制备

该尺寸液态金属外观件的公司。在业内，苹果公司对

液态金属有着执着的追求，因此这台改装的 iPhone手

机受到业内外强烈关注。宜安科技副总经理谢善恒

在接受媒体采访时表示：“我们的液态材料研究与制

备技术是目前全世界最先进的，也是目前世界上唯一

一个能够制备出这个尺寸的液态金属外观件的公

司。这项技术在同类型公司中都还处于实验室研究

或是无法批量化制备的阶段。”

宜安科技于 2010 年开始研发液态金属，现已拥

有先进的新材料生产技术、成熟的生产工艺和完整的

产业链，在液态金属领域掌握了行业领先的核心技

术，是行业内极少数实现液态金属产品在消费电子领

域商用的供应商之一，形成了较高的技术壁垒。作为

行业内最早进行液态金属研发的企业之一，宜安科技

的液态金属生产技术不仅在小件产品成型方面日益

成熟，而且也具备大块成型产品的生产能力。2014年

初，李扬德率领科技研发团队，与中国科学院金属研

究所建立了战略合作伙伴关系。中国科学院金属研

究所块状非晶及其复合材料制备研究代表全球最高

水平，宜安科技与其建立紧密的股权关系，有利于联

合开展新材料的制备及成型关键技术的深度研究，紧

握材料、工艺以及相关设备制备的核心技术，占领液

态金属产业制高点。

据了解，作为新型材料，液态金属符合“中国制造

2025”方向，战略性较强，未来有可能逐渐替代现有的

材料，并制造出突破性产品，有着很大的发展空间。

基于低熔点金属独特的热物理性质，液态金属不仅可

在高性能服务器、笔记本电脑以及通讯基站的芯片热

管理中获得广泛应用，而且还将在诸多关键领域扮演

不可或缺的角色，如：先进能源领域、航空热控领域、

光电器件领域、LED照明领域以及近年来发展迅速的

微/纳电子机械系统、生物芯片以及电动汽车等，产业

应用价值巨大。

除了掌握液态金属行业领先的核心技术，宜安科

技在镁铝合金汽车零部件领域实力同样雄厚。宜安

科技具有领先的超薄镁铝合金精密压铸件研发与生

产技术，积累了丰富的镁铝合金汽车零部件产品的开

发和管理经验，具备很强的精益生产能力和完整的产

业链优势。

受益于汽车轻量化对镁合金压铸需求的拉动，宜安

科技紧跟全球知名品牌汽车厂商的研发方向，加大研发

投入力度，提高与主机、整车厂的同步开发能力，整合客

户资源和服务团队，在巩固现有客户群和市场份额的同

时，不断扩大汽车零部件行业国内外知名客户。目前，

宜安科技与TKP、特斯拉、HBA、TRW、AWE、阿尔派等

国际知名客户开展合作。宜安科技研究项目“东莞市重

大专项-纯电动汽车集成开发关键技术研究与应用”于

2013年进入应用阶段，该项目为研究镁合金结构件设计

与优化，低成本高性能镁合金成分及熔炼工艺，开发高

性能镁合金电动汽车零部件。 （张荣锋）

液体金属技术
液体金属，也称液态金属，也可称为是可转型态

的金属。液体金属技术主要应用于消费电子领域，具
有熔融后塑形能力、高硬度、抗腐蚀、高耐磨等特点。

液体金属技术其液体金属合金材料拥有独特的
非结晶分子结构，与传统金属的结晶结构截然不同。
除了低熔点（因此才被称为液体金属）的特色外，它最
大的优势在于熔融后塑形能力，由于其凝固过程的物
理特性与普通金属完全不同，使它的铸造过程更加类
似于塑料而非金属，可以更方便的打造为各种形态的
产品。

液态金属在砂型中流动时呈现出如下水力学特
性：

1.粘性流体流动：液态金属是有粘性的流体。液
态金属的粘性与其成分有关，在流动过程中又随液态
金属温度的降低而不断增大，当液态金属中出现晶体
时，液体的粘度急剧增加，其流速和流态也会发生急
剧变化。

2.不稳定流动：在充型过程中液态金属温度不断
降低而铸型温度不断增高，两者之间的热交换呈不稳
定状态。随着液流温度下降，粘度增加，流动阻力也
随之增加；加之充型过程中液流的压头增加或和减
少，液态金属的流速和流态也不断变化，导致液态金
属在充填铸型过程中的不稳定流动。

3.多孔管中流动：由于砂型具有一定的孔隙，可
以把砂型中的浇注系统和型腔看作是多孔的管道和
容器。液态金属在“多孔管”中流动时，往往不能很好
地贴附于管壁，此时可能将外界气体卷入液流，形成
气孔或引起金属液的氧化而形成氧化夹渣。

4.紊流流动：生产实践中的测试和计算证明，
液态金属在浇注系统中流动时，其雷诺数 Re大于
临界雷诺数 Re 临，属于紊流流动。例如 ZL104 合
金在 670℃浇注时，液流在直径为 20mm 的直浇道
中以 50cm/s 的速度流动时，其雷诺数为 25000，远
大于 2300的临界雷诺数。对一些水平浇注的薄壁
铸件或厚大铸件的充型，液流上升速度很慢，也有
可能得到层流流动。轻合金优质铸件浇注系统的
研究表明，当 Re<20000 时，液流表面的氧化膜不
会破碎，如果将雷诺数控制在 4000—10000，就可
以符合生产铝合金和镁合金优质铸件的要求。有
人通过水力模拟和铝合金铸件的实浇试验证明：允
许的最大雷诺数，在直浇道内应不超过 10000，横
浇道内不超过 7000，内浇道内不超过 1100，型腔
内不超过 280。综上分析，影响金属液流动的平稳
性的主要因素是金属液的流动速度和浇注系统的
形状及截面尺寸。
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■相关链接

祝贺祝贺20152015中国中国（（东莞东莞））国际科技合作周举行国际科技合作周举行

12 月 5 日，由东莞宜安科技股份有限公司（以下

简称宜安科技）组织的“可降解镁植入物临床转化创

新战略联盟”成立大会暨可降解镁骨内固定螺钉临床

试验第一次筹备会议在北京举行。

宜安科技及下属控股子公司东莞市镁安镁业科

技有限公司、东莞市镁乐医疗器械科技有限公司，以

及北京积水潭医院、南方医科大学南方医院等国内二

十多所大学附属医院相关负责人等参加了会议。会

议由大连大学附属中山医院院长赵德伟主持。

宜安科技副总经理李卫荣首先对该公司可降解

镁骨内固定螺钉（以下简称镁螺钉）的临床转化情况

做了简单介绍。他表示，目前宜安科技的可降解镁骨

内固定螺钉项目已经进入“创新医疗器械特别审批程

序”通道，正在中国食品药品检定研究院进行注册型

式检验的工作已经接近尾声，鼠、兔动物试验已经在

秦岭教授、奚廷斐教授、德国汉诺威医学院 Frank教授

课题组完成，大动物试验在广州军区广州总医院骨科

医院张余主任课题组进行，目前山羊一切指标正常。

临床试验开展准备工作万事俱备，只差注册型式检验

报告即可安排伦理审批。

赵德伟主要介绍了两篇关于镁螺钉在股骨头坏

死骨瓣固定及股骨颈骨折固定中应用的两篇文章，这

两 篇 文 章 分 别 被 Biomaterials （影 响 因 子 8.56）和

BMC Musculoskeletal Disorders （影响因子 1.72）录

用，是目前镁临床试验研究中的最早报道。第一篇是

对可降解镁螺钉应用于临床治疗股骨头缺血性坏死

（ARCO Stages II and III）的随机对照研究，其中对

照组 25例，实验组 23例。结果显示：与传统的带血管

蒂骨瓣移植手术方法相比，骨瓣位置更加稳定；螺钉

降解过程中有更好的骨生成；螺钉降解速率适中，不

会形成气腔对骨瓣造成影响；镁螺钉具有良好的生物

相容性，螺钉植入后无坏死组织且不会对人体的血清

离子造成影响。

第二篇文章选择 19例青年股骨颈骨折患者，采用

可降解镁螺钉固定带血管蒂骨瓣方式进行治疗，疗效

分析结果表明，手术的优良率为 94.4%，股骨头坏死及

骨折不愈合的发生率仅为5.2%，均优于其他手术方式。

听完报告，与会医院专家们纷纷表示，会积极参

加该试验项目，并明确各自医院完成的病例数。

会上，赵德伟还宣读了“可降解镁植入物临床转

化创新战略联盟”章程初稿，并听取了与会专家的意

见和建议。该联盟立足于宜安科技可降解镁骨内固

定螺钉产品临床试验及应用，它的成立，有利于搭建

起可降解镁临床研究多中心转化医学平台，同时面向

所有可降解镁及其合金植入物的临床转化，促进纯镁

及其合金在医疗器械领域临床转化进程。

宜安科技董事长李扬德表示，中国是世界上最重

视学术研究的国家，发表学术论文质量和数据均居世

界首位，但具有自主知识产权的创新产品却屈指可

数。该联盟的成立，是继 8月 2日在北京组织召开“可

降解镁骨内固定螺钉多中心临床试验启动会议”后的

一个重大突破，是宜安科技可降解镁螺钉项目的临床

转化的里程碑。

李扬德表示，该联盟的建设旨在推动我们国家的

镁及镁合金医疗器械的转化应用，并将“立足国内，面

向世界”。“我们希望通过这个平台的建设，为政府、为

企业、为科研院所提供更多的信息交流与服务工作。

当然我们也希望将来有政府单位加入，共同为国家和

地方的医疗器械事业的发展走在国际的前列做出自

己的贡献。” （秦川）

“可降解镁植入物临床转化创新战略联盟”成立
可降解镁骨内固定螺钉即将进入临床试验阶段

12 月 7 日，东莞宜安科技股份有限公司（以下简

称宜安科技）发布公告，其近日牵头在北京与 20余名

专家学者共同成立了“可降解镁植入物临床转化创新

战略联盟”，以推动解决可降解镁植入物临床转化产

业创新中的重大的技术难点和投资风险。

这是宜安科技在医疗领域的又一次战略布局。

从宜安科技这几年的发展轨迹不难看出，其陆续涉足

的生物医疗、汽车、液态金属等领域，均属于最前沿的

新兴产业。而宜安科技之所以能迅速切入这些市场，

其轻车熟路的国际科技合作，是成功的重要因素。本

届科技合作周，宜安科技也将亮相，展出其国际科技

合作的成果。

松山湖总部一号 3 号楼，宜安科技的实验室就位

于这里。在实验室内，宜安科技副总经理李卫荣向记

者介绍，这几年，宜安科技在国际科技合作上不遗余

力，并积累了自己独特的经验，成为企业成长壮大的

重要支撑。

宜安科技最早开展国际科技合作，可以追溯到

2010 年。那时，宜安科技想要切入生物医疗市场，在

这之前，其已经与国内的一些科研院所有合作，但在

一些关键性的技术上，宜安科技还没能取得突破。经

过国内专家的引荐，宜安科技对接上了德国、乌克兰

等国家的科研院所，随即展开合作。“这些国家在此领

域的研发成果更胜一筹，尤其是在关键技术上，对我

们的帮助非常大。”李卫荣说。

从一开始，宜安科技就想着不能闭门造车，而是

要敢于走出去。事实证明，宜安科技的策略是正确

的，依靠这些国外科研院所的技术支持，宜安科技在

生物医疗领域迅速取得了突破，并在国际上占得一席

之地。

除了生物医疗市场，宜安科技还瞄准了消费电子

和汽车市场，其生产的液态金属材料已经应用于消费

电子产品上。对于液态金属的研发，国际科技合作也

帮了宜安科技的大忙。

李卫荣说，在液态金属的研发方面，宜安科技在

国内是与中科院合作，在国际科技合作上，是与乌克

兰和白俄罗斯的科研院所合作，“我们给他们课题，他

们负责做实验，现在第一期的技术报告已经交付”。

正是凭借核心技术优势，宜安科技迅速抢占消费

电子市场。现在，宜安科技在液态金属领域已经掌握

了行业领先的核心技术，是行业内极少数实现液态金

属产品在消费电子领域商用的供应商之一，形成了较

高的技术壁垒。

宜安科技的每一次出击都是果断的，其技术研发

也是一脉相承。现在，宜安科技又将触角伸向了 3D

打印市场。按照规划，对于 3D 打印市场的布局，宜安

科技将开始着力 3D 打印材料的研究，“生产 3D 打印

材料的设备已经在研发了”，李卫荣说。

据了解，宜安科技研发生产的 3D 打印材料，未来

将主要应用于医疗等领域，这些材料也将用于其自主

研发生产的医疗器材产品中。

“现在，我们一碰到技术瓶颈，不仅会利用国内

的科技研院所的力量去解决，同时也会往国外跑，想

办法把国外的专家请过来。”从当年谨慎走出去，到

如今的驾轻就熟，宜安科技走出了一条独特的国际

合作之路。

谈及这几年的国际科技合作经验，李卫荣建议

东莞企业，“要有战略眼光，自己主动，思想开放，

还需要更大的耐心，虽然成本很高，但一定会有所

收获。” （秦川）

宜安科技
借国际科技合作

搭上新兴产业“顺风车”
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