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出地铁站，搭乘一辆纯电动出租车，不到十分钟，

就到达北汽集团位于顺义区的研发基地。出租车师傅

说：“北汽啊，当然知道，他们那楼可是我们这的地标建

筑，我们开的车也是北汽的。”

他所言非虚。位于此处的纯电动汽车和研发基

地，集中代表了北汽集团近年来科技创新的成果。在

日前揭晓的“中国汽车工业科学技术奖”评选结果中，

北汽集团申报的“C30纯电动乘用车关键技术集成开发

与应用”“北京汽车研究总院研发基地大型工程绿色设

计”“欧曼 GTL 系列重卡车型开发”三个项目分别荣获

一、二、三等奖。其中，“C30 纯电动乘用车关键技术集

成开发与应用”是首个获得该奖的新能源汽车类项目。

“中国汽车工业技术奖是行业发展的重要风向标，

3 个项目获奖在我们集团历史上还是首次。”北汽集团

技术与产品管理部部长陈娟难掩激动之情。

正如北汽集团董事长徐和谊所言，依靠科技创新

和技术进步推动企业发展，是北汽集团成立 57 年来一

直坚持不懈的努力方向。

此次获奖的 C30 纯电动平台是北汽新能源公司自

主研发面向产业化的纯电动汽车技术平台，在电动汽

车整车集成与性能优化、电池、电机、电控以及整车安

全与可靠性方面掌握了核心技术知识产权，获得专利

申请 361 项，其中授权发明专利 21 项，安全性、可靠性、

动力性和经济性等技术指标国内、国际领先。北汽新

能源汽车占全国纯电动乘用车市场份额首位，全球第

四，它还创造了 7月销售同比增长的惊人纪录。预计今

年全年将冲击 2万辆的销售目标。

“汽车产业要实现绿色环保，不仅是产品本身，而

是全产业链都是绿色环保的，包括汽车制造、工厂、使

用、回收等。”北汽研究总院副院长刘永平说。位于顺

义区双河大街 99 号的北汽研发基地，占地 17.4 万平方

米的大楼流线造型酷似一辆汽车，是继首都机场 T3 航

站楼、鸟巢、水立方之后北京最大的单体建筑之一，已

成为顺义的地标性建筑。研发基地在建筑耗能理念上

采用自然通风采光，地源热泵技术，优化围护结构及空

调末端等一系列一次性投入相对较低的绿色建筑技

术，荣获本届“中国汽车工业科学技术奖”二等奖。

低油耗、长寿命、低运营成本、智能化……欧曼

GTL系列重卡已成为北汽的明星产品。欧曼 GTL联合

德美中三方科技，搭载美国康明斯 ISG、梅赛德斯奔驰

OM457 发动机，达到欧Ⅳ、欧Ⅴ排放标准。此外，欧曼

GTL超能版还在今年纪念反法西斯战争胜利 70周年阅

兵活动中承担了运输保障任务。

“技术创新永无止境，技术竞赛就像短道速滑。”徐

和谊说，未来北汽集团将跟踪世界汽车技术潮流，在技

术研发上要重点在电动化、智能化、轻量化三个主要方

向上实现突破。

（科技日报北京11月13日电）

技术竞技，北汽集团实现“弯道超车”
本报记者 操秀英

科技日报讯 （记者吴长锋）中国科学技术大学郭

光灿院士领导的中国科学院量子信息重点实验室在实

用化量子密码技术领域取得重要突破。该实验室韩正

甫、陈巍等完成了目前距离最长的环回差分相位协议

量子密钥分配验证实验，成果发表在 11 月 2 日出版的

国际权威期刊《自然·光子学》上。

量子密钥分配基于量子物理的基本原理，在理论

上可以实现无条件安全的密钥协商，是量子安全通信

的基础之一。但是，在实际系统中，有可能存在安全漏

洞。传统的解决方案多基于对核心的安全参数进行统

计和监测，既增加了系统的复杂度又容易引入额外的

安全性隐患。科研人员提出了一种新型的环回差分相

位协议，无需监测环境对光量子信号参数造成的扰动，

也可准确估算实际系统的安全性。该协议的优势在于

时间跨度越大安全性越高，但是实现稳定可调的大时

间跨度极其困难。

为了验证这个新协议的实用化前景，韩正甫小

组发展了自主提出的“法拉第—迈克尔逊”型干涉

仪，通过改进制作工艺显著提高了对称精度，并采

用高速主动光学切换技术和主动相位补偿技术，解

决了这一协议的核心技术难点。课题组实现的实

验系统在考虑了实际问题的条件下，利用目前的商

用 器 件 ，成 功 实 现 了 安 全 传 输 距 离 超 过 90 公 里 的

量子密钥分配，创造了这类实验传输距离最远的世

界纪录。

韩 正 甫 表 示 ，相 比 于 同 期 实 验 ，该 实 验 具 有 可

扩展性好、易实现和稳定性强等显著优势。这个实

验结果充分验证了环回差分相位协议的实用价值，

为推进量子密钥分配技术的实用化提供了新的技

术途径。

量子密钥分配技术实用化有新途径

11月14日，一款“全自动智能护理机器人”亮相展会。11月13日至15日，第九届中国（合肥）国际家用电器博览会在安徽合肥滨湖会展中心举行。此次展会以“智
能家电、智慧生活”为主题，众多国内外知名企业携新型智能电器产品及智能服务参展。 新华社发（杨晓原摄）

科技日报讯 （周小斌 记者朱彤）记者从石河子大

学获悉，近日，石河子大学动物科技学院承担的“动物健

康养殖国际联合研究中心”升格为国家级“动物健康养

殖国际联合研究中心”，这是兵团获批的首个国家级国

际联合研究中心。

近年来，该中心基于现有的兵团级国际科技合作

基地，研究领域主要涉及兽医学、畜牧学和草学三个

一级学科，同时聘请了著名绵羊育种专家刘守仁院士

和动物病毒学家夏咸柱院士为学科带头人，并围绕动

物健康养殖相关问题，与俄罗斯阿尔泰国立农业大学

等国外 7 所大学学者及研究团队展开了广泛的合作与

交流，与 11 个国家签订合作协议 20 项，引进国际知名

学者 3 人，形成国际合作交流创新型研究团队 3 个。

目前，已完成国家级国际科技合作研究 8 项，累计获得

资助经费 1090 万元。兵团国际科技合作研究项目 4

项。近 5 年来获得“973 项目”在内的国家级科研项目

69 项，率先在世界上完成了绵羊 MHC 区段测序、基因

注释工作，在国际上首次完成抗口蹄疫转基因动物模

型，在中药复方多糖的免疫调节作用研究等方面取得

了突破性的成果，获得省级科技进步奖 10 项，发表与

动物健康养殖相关中文文章 512 篇，核刊文章 435 篇；

SCI 论文 53 篇，合著 10 篇。

中心还建立了动物健康养殖相关国际科技合作基

地 3 个，为动物健康养殖的研究提供了丰富的实验资

源。在动物胞内菌感染及致病机理研究方面目前已达

到国际领先水平，动物包虫病、支原体肺炎等致病机理

研究方面也达到先进水平，通过国际科技合作研究，基

地已形成立足全国、辐射中亚的开放研究格局，正逐步

成为绵羊疾病控制研究领头羊。

兵团首个国家级
国际联合研究中心成立

科技日报长沙 11 月 14 日电
（记者俞慧友 通讯员麻成标 向奇
志）国产大直径掘进装备关键技术

研究与应用又获新突破。14日由中

国铁建重工集团和中铁十六局集团

联合研发，拥有完全自主知识产权

的我国首台铁路大直径盾构机，在

长沙顺利下线，填补了我国铁路大

直径盾构机自主品牌的空白，可充

分满足隧道施工安全、快速、环保的

要求。

集 团 副 总 经 理 程 永 亮 介 绍 ，

此次成功研发并下线的铁路大直

径 盾 构 机 ，是 一 款 多 用 途 复 合 型

土 压 平 衡 盾 构 机 ，可 适 用 于 直 径

9m 级城轨铁路硬岩及复合软土地

质，具开挖、出碴、衬砌、测量导向

纠偏等多项功能。

该台铁路大直径盾构机，是为

珠三角地区广州—深圳—珠海城际

轨道交通线建设研制。此城际轨道

交通线地处华南板块构造的断陷盆

地内，沿线地质情况极为复杂，不同

类型的岩土交错组合，加上复杂的

断裂带和地下河，被业界称之为“地

质博物馆”。铁路大直径盾构机首

个作业地点，就在珠三角地质最复

杂路段，因而研发设计制造的综合

性难度极高。

集团研发团队，依托中国铁建

在铁路建设中长期积累的施工技术

和施工经验，结合珠三角城轨工程地质条件，联合中铁

十六局开展关键技术研究和科技攻关，突破了长距离超

前地质加固技术、自动泥浆保压技术、管片一次吊运技

术、长距离高耐磨刀盘设计制造等关键技术，历时 7 个

月，创造了自主研制国产首台铁路大直径盾构机的全新

纪录。该设备开挖直径 8.8米，总长 100米，每台售价比

进口便宜 2000万元以上。
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科技日报讯（记者蒋秀娟）今年，我国每百万人口

年捐献率（PMP）较 2010 年实现大幅度增长，年器官捐

献数量位居亚洲第一位、世界第三位。今年以来，我

国已完成捐献 2171例，大器官6084个，已超过去年全年

捐献总数量。这是记者 11月 12日从吴阶平医学奖颁奖

大会上获悉的。同时，为了表彰黄洁夫对中国器官移植

捐献事业发展所做出的杰出贡献，吴阶平医学奖评委会

最终决定，将2015年吴阶平医学奖授予黄洁夫。

黄洁夫是我国著名的器官移植外科及肝胆外科

专家，也是医学教育及卫生管理专家。他先后完成

了 国 内 首 例 体 外 静 脉 转 流 下 的 临 床 原 位 肝 移 植 手

术，亚洲首例临床肝肾联合移植手术，全国首例体外

肝肿瘤切除加自体肝移植术等。曾制定我国器官移

植的准入管理制度，并发表声明，使 WHO 和 TTS 及

国际社会对中国器官移植增加了正面印象；他曾促

成了我国《人体器官移植条例》的颁布，使我国器官

移植事业走上了法治的轨道。2015 年 10 月召开的全

球器官捐献大会理事会上，中国获全票通过正式进

入国际大家庭。

“ 吴 阶 平 医 学 奖 ”是 由 科 技 部 批 准 吴 阶 平 医 学

基 金 会 设 立 。 该 奖 项 意 在 授 予 促 进 中 国 医 学 科 学

技术进步，为我国医疗卫生事业发展作出突出贡献

的个人。

黄洁夫获 2015年吴阶平医学奖

科技日报讯 （记者俞慧友 通讯员金文锋）记者从

11 月 11 日湖南省人民政府新闻办召开的《湖南省实施

知识产权战略行动计划（2015—2020 年）》发布会上获

悉，该省拟全力将自身建设成为中部地区领先的知识产

权省份。

该计划提出：到 2020年，将湖南建设成为中部地区

领先的知识产权省份，长沙、株洲、湘潭三市进入全国知

识产权工作先进城市行列。到 2020 年，湖南省每万人

口发明专利拥有量 6.7 件，长株潭地区每万人口发明专

利拥有量 24件。

计划内容主要涉及知识产权创造、运用、保护和管

理等方面。提出要建立湖南省重点发明专利库，支持战

略性新兴产业和优势产业发展；在长沙等版权产业发展

较好的地区实施“版权优势企业培育工程”，探索建立以

促进版权市场化为核心的公共服务平台；实施“一企一

标”推进计划；推进专利运营试点；探索大学生（青年）专

利创业，建立湖南省知识产权交易服务平台和专利服务

平台等。

此外，计划中提出要促进知识产权资本化，支持和

鼓励市场主体以入股、质押、转让、许可等方式实现知识

产权资本化，建立知识产权质押融资风险补偿机制，建

设全省企业专利托管平台，通过网络化服务提升全省中

小微企业的知识产权管理水平。

湖南出台实施知识产权
战略行动五年计划

科技日报九江 11月 13日电 （记

者瞿剑）工业和信息化部副部长辛国

斌 13 日表示，智能制造能够增强企业

核心竞争力，可以提升危化品的安全

发展水平，能够促进协同创新，提升中

国制造整体水平。

他是在工信部于此间召开的石化

行业智能制造现场经验交流会上说这

番话的。

辛国斌如此具体阐述智能制造对

石化产业发展的推动作用。通过智能

工厂建设，推动企业从生产方式到管

控模式的变革，使企业具有更加优异

的感知、预测、协同和分析能力，优化

了工艺流程，降低了生产成本，促进了

劳动效率和生产效益的提升。通过运

用物联网、大数据、云计算等智能制造

关键技术，形成智能化生产和智能化

管理，建设安全可控的智能工厂；同

时，信息化、智能化在提高化工园区安

全发展水平、保障危化品仓储安全同

样具有不可替代的作用。而在协同创

新方面，石化行业对装备的依赖性很

强，装备先进与否，决定着行业的进步

程度。智能制造带动智能装备的发

展，也带动了自主知识产权软硬件产

品的研发。

他要求石化行业下一步推动智能

制造中，要多方协同，实践中制定出能

够在整个石化行业推广的智能制造标

准体系。他同时透露，工信部正在积

极研究制定支持智能制造项目的政策

措施，拟通过技术改造、工业转型升级

等专项，加大对智能制造项目的支持力度。同时，也积

极向国开行等政策性银行推荐符合条件的智能制造项

目，申请专项建设基金。工信部正在编制智能制造实施

方案，也会对石化行业的智能化改造给予重点关注。
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（上接第一版）
经过前期市场调研，市面上销售的织锦材料没有

与文物相同或近似的。为使修复更加完美，恢复文物

的工艺价值和整体统一，工作人员决定按照原文物一

比一织造补配用料。在织造补配材料前修复人员与合

作方共同对文物的织金缎镶边做了细致、详尽的工艺、

颜色以及使用材料分析等，以便恢复文物上的工艺内

容和解决关键技术难题。

“ 我 们 要 使 其 织 造 成 品 后 达 到 原 物 的 要 求 ，并

有一定时期的褪色感，使用定制的传统捻金线，捻

金线细度尽量接近于原文物。”陈杨说道，经检测金

箔含金 97.66﹪、银 1.35﹪、铜 0.97﹪，线芯选用桑蚕

丝 z 捻向两股合股。金线作旧经多次试验，最终选

择 配 制 好 的 浆 料 以 涂 刷 金 线 的 方 式 去 掉 新 金 线 的

光泽，在特制的浸浆装置上将定制的捻金线浸浆并

烘干，经过上机织造试验，终于织出了与原件效果

相近的成品。

软 X射线看骨架 纵横纹理
巧黏合

此次展出中的雕罗汉寿字插屏以其屏风上细腻而

巧夺天工的镂刻吸引了众多参观者的眼球，整个插屏

为楷书寿字作底，上有人物、动物、植物雕刻，背面阴刻

填金百字寿。而就是眼前这幅灵动的作品，被送到文

保科技部时原来表面的保护蜡已经挥发，木质干涩，失

去原有的光泽。几处开裂，黏合剂的胶性已经失效，上

面的雕刻部分松动并脱落，还有部分部件由于一定的

历史原因遗失。

“我们对沉香木雕罗汉寿字插屏进行直观检查

时，发现在‘寿’字横竖笔画中，横向笔画的两端，多

处都有开裂，其开裂的力量来自其内部。”修复人员

李敬源告诉记者，这个发现对修复起到了至关重要

的作用。

“通过检查，发现在木胎内部填埋有金属器具，疑

似铁制品，我们使用吸铁石检查，发现有吸力，所以判

断应是铁质材质。”李敬源说，这在修复之前，是他们没

有想到的。

根据细致的检查，修复小组确定插屏没有受到

外力破坏，插屏边沿的开裂应是因内部的铁质材料

导致的。“我们可从插屏两端的开裂处观察到横向的

铁锭嵌入的方向与背板的木纹纹理成垂直方向，可

推断出纵向铁锭与木纹纹理是平行状态。根据这一

点，可以判断雕罗汉寿字插屏的两边的开裂原因是

铁 质 材 料 与 木 质 材 料 之 间 受 干 湿 度 的 收 缩 不 一

致”。李敬源说，在同温湿度的情况下，铁质材料的

长度不变，而木材横向中心收缩率大，纵向收缩率

小，这个力自然向最薄弱的两边发散，导致两端开

裂，纵向却保存完好。

为了更详细的了解其内部情况，他们想到了给文

物做软 X射线照相，为修复做进一步“诊断”。

“所得结果从 X 射线的照片上我们可以看到整体

‘寿’字，其内部结构由横向 10 根，纵向 2 根铁锭支撑，

尺寸宽为 8.6 毫米，厚度为 2.7 毫米。”李敬源表示，有了

这张清晰的 X光片，修复变得有的放矢。

“根据 X 射线照相的成像，我们先确定铁锭在木头

里面的具体位置，再根据木材的纵横纹理，先切断横向

的纤维，再挖取纵向的木材，给铁锭与木材之间留出一

定的伸缩缝隙，使开裂的部分复位，在裂缝中涂抹鱼鳔

胶使其黏合。”李敬源说，最后巧手的工作人员再对文

物上面缺失部分进行补配，一副熠熠生辉的沉香雕罗

汉寿字插屏在“X 射线的成像”的帮助下，迅速找到了

“病因”。

“一幅文物作品的修复过程，很多都要经过上百道

工序。让科技辅助真正成为修复保护中必不可少的一

部分，使传统修复技艺与现代科技有机结合，做到在文

物修复领域的多学科融合，是我们更多要思考的问

题。”史宁昌说。

（科技日报北京11月14日电）

“中西医”多学科结合修复“受伤”文物

（上接第一版）
网络化运营一周年后，南京地铁安全运送乘客

2.93亿人次、收支盈余 7564.53万元，有效解决了地铁运

营亏损的世界性难题。

在南京乘坐地铁，记者有一个特殊感受：与其他城

市相比，这里的地铁列车崭新锃亮、高大宽敞。工作人

员告诉记者，南京的地铁列车都是 A 型车，而且都是本

地企业中车南京浦镇车辆公司制造。

俗话说，要想富先修路。现代轨道交通之路是一

条更为绿色、高效、便捷的路。而支撑这条轨道交通之

路的是包括钢轨、车辆、信号在内的众多轨道交通装

备。

过去，车辆、信号等交通装备主要依赖进口。但

是，进口产品一般都有价格偏高、供货不及时等问题，

所以国家出台所谓七成国产化率的政策。

据一位业内人士介绍，如果说本世纪初追求达到

七成国产化率是城市业主的不得已，今天普遍达到八

成以上甚至九成的自主化率完全是一种自觉的追求。

为什么？国家装备制造水平普遍提高，轨道交通

国产设备不但质量不比进口的差，而且物美价廉，关键

是就在家门口，供货及时，服务方便。

磁浮、单轨车、市域交通，地
铁不再是唯一选择

2002年12月31日，上海磁浮示范运营线建成通车。

从此我国的城市轨道交通在地铁之外又有了磁悬浮。

国际上，地铁在城市轨道交通制式选择中的比例

一般在三分之一左右。地铁的优势是运量大，但同时

建设周期长、成本高。我国的地铁占比在七成以上。

根据城市具体情况因地制宜选择不同制式，是城市轨

道交通绿色发展、科学发展的不二选择。

记者从芜湖市了解到，该市的轨道交通选择区别

于地铁的单轨交通。与地铁相比，芜湖更看好单轨具

有的以下特点：中等客流运量，造价相对低，拆迁量

小。“此外，结构相对简单，建设周期较短，还有就是单

轨采用胶轮系统，噪音及振动较小，环境影响也小”。

2015 年 1 月 18 日，苏州高新区有轨电车试运营。

苏州现代有轨电车线路的开通，有效弥补了苏州高新

区城市地铁与常规公交之间的空档，并因此成为首个

国家有轨电车示范工程。

有幸成为国家示范工程的还有浙江温州。温州由

于主城区小，中小城镇由于缺乏城市公共资源支撑，处

于一种半城市化状态。温州市政府因此选择了“市域

轨道交通+新型城镇化”融合发展的新模式。

借助市域轨道交通将中小城镇串联起来，拉大了

城市框架，优化了城市空间布局，推动温州中小城镇从

半城市化发展到城市化，为温州城市科学发展带来新

的机遇。

2014 年 9 月，经国家发改委批准同意，温州市域铁

路 S1线一期工程装备研发项目，正式列入“国家战略新

兴产业示范线工程”。

风 生 水 起 长 三 角


