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C919的正式下线也让中国国产大飞机的梦想正式

起航。“虽然飞机的外形早就设计好了，但对我来讲是

百看不厌。”中国商飞副总经理、C919 总设计师吴光辉

如是形容 C919 的设计。那么，这架让总师看不厌的中

国人“亲生”的大飞机到底长啥样？

高颜值“机脸”，只有中国的
“大飞机”有

下线仪式上首次亮相的 C919 像是戴着一副俊酷

的墨镜，《航空知识》杂志副主编王亚男告诉科技日报

记者，如此颜值爆表的“机脸”只有 C919 才有。“传统的

机头是由正面 2 块、侧面 4 块，共 6 块挡风玻璃组成，而

C919只有 4块挡风玻璃，机头更具流线型。”

“这样的曲面设计不仅让飞行员在驾驶舱的视野更

开阔，还能减少阻力，更省油，更好地体现经济性。”王亚

男说，“但这样的挡风玻璃工艺更加复杂，制造难度也更

大，是 C919目前为止区别于其他飞机的独特造型，以后

看到这样的‘机脸’就知道，这是中国研制的大飞机。”

超临界翼型，可以拍着胸脯
叫板全世界

机翼部件被称为“飞机的灵魂”，决定了起飞重量、

运营效率和经济性。王亚男告诉记者，C919 飞机上使

用的是国内第一次真正完全自主设计的超临界机翼，

也是目前国际航空设计中最先进的机翼设计。

“相比传统翼型，超临界机翼可以减少 5%的飞行阻

力，节省大量燃油，具备更可观的经济性，真正做到绿

色出行。”王亚男说。

中国商飞 C919 副总设计师黎先平在接受媒体采

访时透露，为了这样的机翼，航空设计师从几百副机翼

设计中优选出 8副机翼进行风洞试验，前后共计“吹风”

次数 15000 多次。这样的设计也让 C919 在未来十年

里，在气动外形上保持世界领先水平。

贴心设计，一登机就让你感
受到不一样
“C919 具有更安全、更经济、更舒适、更环保等特

性，客舱空间与同类竞争机型相比有较大优势，可为航

空公司提供更多布局选择。”中国商飞公司董事长金壮

龙说。

据金壮龙介绍，一位身高 1 米 9 左右的乘客走在

C919的机舱里也不会感到太过拥挤。而为行李架预留

的较大设计空间，还能让小个子乘客也可以方便地取

放行李。另外，大家通常喜欢抢占靠窗或者靠过道的

座位，这一现象也许在 C919 中将被完全颠覆。因为

C919 的中间位置座椅比国际航空标准座椅加宽了 0.5

英寸，给乘客带来更佳的舒适感，也许未来，中间座椅

将成为抢手的选择。 （科技日报北京11月2日电）

我们自己的大飞机到底长啥样
本报记者 刘晓莹

“大型客机的研制主要有两大障碍。”《航空知识》

杂志副主编王亚男告诉科技日报记者，“首先就是技术

本身。想要研制出一台大型客机，涉及到动力、控制、

航电、液压等系统工程，飞机要经过可靠性、承力强度、

飞行过程中适应硬力变形的能力等重重考验。”

据王亚男介绍，早在上世纪 70年代初，中国人就开

始尝试搞大飞机。我国研制的第一架大型喷气客机是

运 10。那时的中国航空工业并不强大，研制过程可谓

困难重重。在科研人员的不懈努力下，运 10成功首飞，

然而由于历史条件的限制，最终没能投入量产，无奈停

飞。

“单干”未成，中国开始寻求与国外合作。中国民

航自上世纪 80年代中期开始引进由美国麦道公司生产

的麦道 82 型飞机，并由上海飞机制造工业公司开始组

装。“如果说‘关起门来自己造’的运 10让我国在大型客

机的研制上‘摸到了一些门道’，那么作为唯一在中国

国内组装、生产并投入长期使用的麦道 82 则为后来我

国自主研发、制造自己的大飞机积累了宝贵的经验。”

王亚男说。

然而，像发动机这样的核心部件，一直以来都是少

数大国优先发展、严密封锁的关键技术。中国开始意

识到，核心技术是市场换不来、花钱也买不来的，唯有

牢牢地掌握在自己手中，才能始终立于不败之地。我

们需要一架自主知识产权的大飞机。

王亚男告诉记者，除了技术，规范也是我国大型客

机研制过程中需要攻克的一道关卡。“民航客机不同于

军事装备，如果说军用飞机只要符合需求即可，那么民

航客机想要真正投入运输，必须符合国际上对安全性

进行的一系列适航认证——这是一套庞大的、复杂的、

法典性的文件，就好似汽车的生产许可证一样。”他说，

“并且，随着世界民航制造业的发展，这套准则是在不

断更新的，就好比一个人参加托福考试，一边备考，考

试的内容和难度又在不断变化。”

“不具备大飞机研制能力，我国在制定民航运输的

准则上是没有话语权的，只能被动适应这套准则。也

正因此，我国独立研制大型客机不仅需要攻坚克难，其

意义也十分深远。”王亚男说。

（科技日报北京11月2日电）

研制一架大飞机怎么这么难？
本报记者 刘晓莹

科技日报上海 11 月 2 日电 （记 者王春 刘晓
莹）11 月 2 日 上 午 ，在 上 海 浦 东 祝 桥 总 装 基 地 内 ，

“梦想起航”四个大字随着拉开的大幕慢慢升起，领

航 员 挥 动 着 手 中 的 荧 光 棒 ，引 导 C919 缓 缓 驶 出 。

作 为 中 国 人 自 己 研 制 的 新 一 代 大 型 喷 气 式 干 线 客

机 ，这 是 C919 在 全 球 聚 焦 下 的 首 次 亮 相 。 也 正 是

从这一刻起，中国正式成为全世界少数几个掌握研

发制造大型客机能力的国家，中国人从此有了自己

的大飞机。

穿 过 2.8 万 多 平 方 米 的 总 装 厂 房 ，C919 仅 仅 用

了几分钟就滑行到外场的停机坪，而为了这短短的

几分钟，中国的航空人却期盼了近半个世纪，研制

了整整七载春秋。

C919 大 型 客 机 是 我 国 首 款 按 照 最 新 国 际 适 航

标 准 研 制 的 干 线 民 用 飞 机 ，也 是 一 款 单 通 道 窄 体

机，于 2008 年开始研制，基本型混合级布局 158 座，

全经济舱布局 168 座、高密度布局 174 座，标准航程

4075 公里，增大航程 5555 公里。后续还可在基本型

的基础上，研制出加长型、缩短型、增程型、货运型

和公务型等系列化产品。

据 了 解 ，研 制 人 员 共 规 划 了 102 项 关 键 技 术 攻

关，包括飞机发动机一体化设计、电传飞控系统控

制律设计、主动控制技术等。先进材料首次在国产

民机大规模应用，第三代铝锂合金材料、先进复合

材料在 C919 机体结构用量分别达到 8.8％和 12％。

这使得 C919 整体减重在 7％以上，成功瘦身。C919

大型客机研制实现了数字化设计、试验、制造和管

理，数百万零部件和机载系统研制流程高度并行，

由全球优势企业协同制造生产。C919 大型客机所

采用的新技术、新材料、新工艺对我国经济和科技

发展、基础学科进步及航空工业发展有重要的带动

辐射作用。

据统计，国内有 22 个省市、200 多家企业、36 所

高校、数十万产业人员参与了 C919 大型客机研制，

包括宝钢在内的 16 家材料制造商和 54 家标准件制

造商成为大型客机项目的供应商或潜在供应商。

目前，C919 大型客机国内外用户数量为 21 家，

总订单数达到了 517 架。中国商飞公司董事长金壮

龙表示，根据工程发展阶段计划安排，C919 大型客

机首架机作为试飞飞机，计划于 2016 年首飞。

今天，中国人有了自己的大飞机！
首 架 国 产 大 飞 机 C919 在 沪 下 线

人们总爱将希冀的目光投

注在未触及的领域。正如“两

弹一星”与载人航天之梦，中国

人极其渴望在其头顶广阔的蓝

天上，能够出现中国自主研制

大飞机划过的弧线。

经几代人的呼唤，正在迎

来中国人梦圆的时刻。11 月 2

日，我国自主研制的首款新一

代 喷 气 式 干 线 客 机 C919 下

线。C919 历时 7 年设计制造，

承载着中国人自上世纪 70年代

开始的大飞机梦想，今天它的

惊艳亮相也意味着继波音 737

和空客 A320 后，全球 70 吨级客

机 市 场 将 再 添 一 名 强 有 力 的

“重量级选手”。

C919，“不只是
一架大飞机”！
“成飞”的机头、“西飞”的

机身、“首飞”的机尾……C919

可谓“全国尖端航空力量的大

集结”。据中国商飞公司统计，

国内有 22 个省市、200 多家企

业、36 所高校、数十万产业人员

参 与 了 C919 大 型 客 机 研 制 。

中国商飞公司副总经理、C919

项目副总指挥、总设计师吴光

辉透露，在总体设计和初步设

计中，C919 大型客机研制已先

后攻克了 40 项关键技术，解决

了 100多项技术难题。

《航空知识》杂志副主编王

亚男告诉记者，C919 研制成功

有着比“中国人有了自己的大

飞机”更加深远的意义——“由

大飞机研发催生出的多项基础

科学研究，以及未来的批量生

产所带动的我国民机产业配套

升级和整体水平的优化，其意

义都远超大飞机本身。”

“大型客机是一个高技术

密集型的产业，是创新型技术

的结合体，如今，我国可以自主

研制出大型客机，这也意味着

中国站在了大飞机产业供应链

的顶点。”王亚男说，“未来，随

着大飞机研制工作的推进，以

及中国本土企业水平的不断攀

升，‘产业供应链的顶点地位’

会给许多本土企业提供越来越

多的参与机会，从而提升中国

本 土 制 造 业 的 竞 争 力 和 创 造

力，这也将成为我国从资源输入型国家向创新驱动型

转变的重要催化剂。”

技术细节闪耀创新光芒

尽管中国航空工业在历经半个多世纪的发展过

后，已经具备研发大型飞机的底气与物质基础，C919

干线飞机仍将经历诸多“从无到有”的突破。“我国设

计大型客机底子薄，还要面对国外的技术壁垒，使我

们的自主创新之路充满荆棘。”中国商飞公司董事长

金壮龙说。

大型飞机重大专项专家咨询委员会委员吴兴世和

飞机打了 40多年交道，说起这事，手都会不自觉地微微

颤抖：“确实来之不易！C919的下线让中国的大飞机翱

翔蓝天的梦想又向前跨进了一大步！”

在这位飞机大拿的眼中，C919绝对是个身强力壮、

心胸开阔的“壮小伙”。C919的机身特别的宽敞，由于是

“大个头”，需要先进的发动机擎动起大型客机的心跳。

C919 采用了比波音 737 更为先进的全时全权限电传操

纵系统和先进的主动控制技术。这种技术是高综合、高

安全、高复杂度的关键机载系统之一，其中多项属于民机

研制的核心技术，也是美国政府明令禁止出口的技术。

与 ARJ 飞机的研发模式不同，中国商飞自行研发

了飞控系统的核心技术，即飞行控制律的算法。这些

研发模式的改变都代表中国商飞在大型商用客机核心

技术的突破。 （下转第三版）
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据新华社北京 11月 2日电 我国自主

研制的 C919 大型客机 2 日在上海中国商飞

公司总装下线。中共中央总书记、国家主

席、中央军委主席习近平作出重要指示，向

广大参研单位和人员表示热烈的祝贺。希

望大家继续弘扬航空报国精神，坚持安全

第一、质量第一，脚踏实地、精益求精，扎实

做好首飞前的准备工作，为进一步提升我

国装备制造能力、使自己的大飞机早日翱

翔蓝天再作新贡献。

中共中央政治局常委、国务院总理李克

强作出批示，希望继续发扬拼搏进取精神，攻

坚克难，砥砺前行，集全国之智，聚万众创新，

不断提升我国大型飞机自主研制生产能力，

完善现代民用飞机产业体系，为增强高端装

备制造实力、建设制造强国作出新贡献。

中共中央政治局委员、国务院副总理

马凯出席总装下线活动并致辞，代表党中

央、国务院，向 C919 大型客机总装下线表

示热烈祝贺，向广大参研参试人员表示衷

心感谢和诚挚问候，对试飞准备阶段工作

提出要求。

中共中央政治局委员、上海市委书记韩

正出席总装下线活动。

习近平就我国自主研制的C919大型客机总装下线作出重要指示强调

进一步提升我国装备制造能力

从祝桥总装基地到浦东

机 场 只 有 不 到 一 公 里 的 距

离，C919 可以从这里快速地

经过试飞中心转移到机场投

入运营，然而这么短的距离，

却要经过并不短的考验。

中国商飞公司董事长金

壮龙表示，C919 大型客机项

目后续还将开展航电、飞控、

液压等各系统试验、机载系

统 集 成 试 验 和 全 机 静 力 试

验；首架机作为试飞机，首飞

前需要完成系统调试、试飞

试 验 设 备 和 仪 器 安 装 等 工

作，计划于 2016年首飞。

首飞并不意味着我们马

上就能坐上自己研制的大飞

机，《航空知识》杂志副主编

王亚男介绍，认可民航客机试

飞的实验大概有 2000多种文

件，未来几年，C919要经过上

千个科目的测试，并且“每一个

科目都要通过”。他告诉科技

日报记者，其中很多科目都是

高危险性的。“比如最小速度离

地、结冰实验，以及高温、低温

实验等。这是一个十分严格

的考试，飞机要在各种极限条

件下接受性能考核。”

“波音和空客都是相对

比 较 成 熟 的 民 航 客 机 生 产

商，他们的飞机从下线到适

航审飞通过，大致需要 1—2

年的时间，但是我国在这方

面暂时还没有如此雄厚的经

验基础，加之一些科目试飞

的实验条件——如气候因素

等，并不是完全人力可控，因

此，我们想要坐上 C919 还需

要耐心等待几年。”

陪伴 C919经历 7年来大

量的设计、计算、试验的中国商

飞副总经理、C919总设计师吴光辉则表示，C919除了具有

完全自主知识产权外，安全性也是它最主要的特点之一，“绝

不逊色同类型的波音、空客客机”，他愿意第一个坐这个飞机。

无论是成功下线还是通过试航，在王亚男看来，

未来 C919 取得商业成功的关键仍然是如何打开国

内、国际市场。“真正成功的大飞机一定是在市场上

生存的。在当今世界上增长最快、潜力最大的中国

民航市场以及国际市场上，C919 将和西方同类机型

同台竞技，不管遇到如何激烈的挑战，中国民机产业

已经起航。” （科技日报北京11月2日电）
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11月2日，C919首架机停在总装制造中心浦东基地厂房外。 新华社记者 丁汀摄

11月2日，我国自主研制的C919大型客机首架机，在中国商飞公司新建成的总装制造中心浦东基地厂房内正式下线。 新华社记者 裴鑫摄


