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■责编 张 克2015 年 9 月 5 日 星期六 ZONG HE XIN WEN 综合新闻
9月 3日上午，北京天安

门广场。受阅海上巡逻机梯

队的战鹰，轰鸣着由远及近，

但见由预警机、警戒机、技术

侦察机组成的品字形编队和

由 10 架某新型歼击轰炸机

组成的两个 5 机楔形编队刀

裁斧切般通过天安门城楼上

空——“米秒不差，精准到

达”！

这个梯队在阅兵中创造

了首次多建制组建空中梯队

受阅，首次由三型运-8 特型

机参与，首次在全军范围内

组织运-8 特型机 3 机品字

形编队飞行，首次由运-8 特

型机与歼轰-7A 混编，首次

由空中信息部队、战斗部队、

训练部队“3 支部队”集中遂

行任务，首次与空军多机编

队、多个梯队共同展示等“6

个首次”。

这“6 个首次”离不开他

们用科技手段保障训练和阅

兵的努力。记者曾采访过他

们科学训练的过程。

7 月下旬的一天，云底

高和能见度不足 1 公里，机

场上空乌云密布，淅淅沥沥

地飘起细雨。合练半小时后

进行，机场气象人员连续放

气球探测云层状况，结论却

是“气象不符合最低飞行条

件”。

“阅兵当天什么天气都

有可能遇到，起飞时间分秒

不能耽误！”指挥组经科学分

析判断，果断采取各编队进

行仪表飞行。地面空中精心

指挥、密切协作，歼轰-7A、

运-8 特型机依次划过机场

飞溅的水花稳稳地降落。后

经判读飞参数据和自主研发

的质量监控照相，合练间隔、

距离误差控制在 1 米以内，

成绩均稳定达到了 5分。

此次训练之前，他们就

针对阅兵当天可能遇到的天气情况进行了预判，并制

定了相应对策。驻训场某场站气象台保障室主任孟祥

军接受阅兵保障任务后，完成了 60年气象数据要素统

计，对与飞行安全密切相关的雷暴、低能见度、低碎云

等天气进行筛选分析，计算出了各类气象把关指标。

此次海军空中梯队是由北海舰队三个航空兵师的

运-8 特种飞机编队和歼轰-7A 型战机组成。参加阅

兵任务的运-8 特种飞机，由于分属三种型号，飞机发

动机功率完全不同，造成刚开始编队训练时长机、僚机

不能按照编队技术要求进行有效配合。他们通过对飞

机喷绘编队标志线、重新计算航线、计算三机高度间距

等办法，最终破解了这一难题。

首次参阅的运-8 特型机，体型巨大，使用涡轮式

发动机，其编队飞行稳定性受尾流影响很大，成为训练

中的瓶颈问题。为此，他们邀请专家教授与部队一起

就运-8特种飞机编队及尾涡影响问题进行专题研讨，

并加强实际位置替换和备份人员混编飞行和开展临界

条件下起降和云中编队飞行。

（科技日报北京9月4日电）
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科技日报讯（记者陈瑜）9月 3日在

接受党和人民检阅的 27个装备方队中，

中国兵器工业集团公司（以下简称兵工

集团）装备数量规模居军工集团之首。

据该集团相关人士透露，此次兵工

集团受阅的各类装备，分布在地面突

击、防空反导、信息支援、后装保障 4 个

模块、11 个方队，均是瞄准我军打赢信

息化局部战争、利用国内工业基础大力

协同攻关自主研制而成，整体处于国际

同类装备先进水平，是近年来集团军品

研制自主创新和信息化建设最新成果

的全景式真切展现。

“陆战之王”——99A 主战坦克位于

装备方队之首率先受阅，是唯一呈箭形

通过天安门的方队。作为我军新型主

要地面突击装备，99A 主战坦克实现了

火力、机动力、防控力和信息力的有效

组合，能够履行歼灭敌方的主战坦克和

其他装甲目标，摧毁敌野战、坚固防御

工事和有生力量的使命。

此次亮相的 05A两栖装甲突击车、

04A 步兵战车、03 式履带式步兵战车和

11 轮式两栖装甲突击车，与 99A 主战坦

克共同构成我军新型地面突击力量。

首次受阅的红箭-10 导弹武器系

统，信息化程度高、操作简便，是我军目

前装备的最新式反坦克武器，能够对超

视距纵深的坦克、装甲车辆、坚固工事

等高价值地面点目标及低空低速飞行

直升机实施精准打击。

作为远程压制武器，此次展示的 05A 式 155 自行

火炮是陆军重要压制火力，具有优越的机动性能、强

大的攻击能力、良好的防护能力，主要战技指标达到

国际先进水平。
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科技日报讯 （记者付毅飞）激动人心的大阅兵背

后，一张无形的航天“防护网”也在高效运行着。记者 9

月 3日从中国航天科工集团公司获悉，该集团公司研制

的开窗检测仪和激光眩目枪，组合构筑的这道“防护

网”，为阅兵任务的圆满成功提供了有力保障。

开窗检测仪主要应用于重大活动的重点场所和

区域，通过对周边建筑物的各类窗户的开关状态进行

实时监控和预警，防止不法分子开窗进行枪击、投放

爆炸物等破坏活动。该设备具有便携性能好、可靠性

高的特点，为重大活动安保、反恐防暴提供了新的有

力手段。

激光眩目枪是形似步枪的激光发射装置。它可发

出高能激光照射人眼，对目标人群产生眩目或眩晕效

果，使其短暂失明而失去行动能力和抵抗能力，却不会

对人身产生伤害。

航 天“ 安 保 防 护 网 ”护 航 阅 兵

科技日报讯 （冯哲 王善君 记者张强）9 月 3 日上

午，战机从天安门广场上空呼啸而过，留下一道道美

丽弧线。记者从空中梯队指挥部了解到，此次参阅飞

机数量多、机型杂，但保障车辆、人员数量却并不多，

阅兵保障现场井然有序。据空中梯队指挥部后勤组

提供的数据显示，相比 2009 年国庆阅兵，保障同架次

飞机所需车辆减少近一半，人员缩减两成。

据空中梯队指挥部后勤组领导介绍，参阅部队

集中训练前，空中梯队指挥部后勤组专门建立了油

料 调 运 信 息 动 态 监 控 系 统 ，及 时 办 理 油 料 申 请、筹

措、调 拨 和 发 运 工 作 ，任 务 机 场 油 库 库 存 率 始 终 保

持在 70%以上，实现了油料“零伴随”保障。他们充

分借鉴近年在大项任务中积累的保障经验，在此次

阅 兵 任 务 中 ，实 行 基 地 保 障 与 伴 随 保 障、固 定 保 障

与机动保障、自主保障与协同保障“三结合”的保障

模式，创新出“分批次组织、分机种保障、分区域实

施 ”等 一 整 套 实 在 管 用 的 保 障 方 法 ，极 大 地 提 高 了

保障能力。

空中梯队油料保障实现“零伴随”

科技日报讯 （记者付毅飞 通讯员朱纪立）9 月

3 日在纪念中国人民抗日战争暨世界反法西斯战争

胜利 70 周年阅兵仪式上，27 个地面装备方队、10 个

空中梯队雄壮威武地驶过天安门，接受党和人民的

检阅。

此次阅兵仪式中，该集团公司共计 11 型装备、4 型

专用车辆接受检阅，分别参加了地面装备方队和空中

梯队，多型装备属首次亮相。这些导弹武器装备涵盖

地面突击、防空反导、海上攻击等作战体系，覆盖“空海

陆”“远中近”“高中低”各区域，构筑起我国新一代防务

对抗体系，体现了我国维护世界和平、捍卫国家主权的

决心和能力。

航 天 神 剑 新 阵 容 接 受 检 阅

在万众瞩目中，海军陆战队两栖突击车方队的 18

台两栖突击车身披海洋迷彩，分 5 个排面，像一阵蔚蓝

色的波涛般“涌”过天安门！

此次受阅的两栖突击车是我国自主研制生产的第

二代两栖装甲装备。该型突击车配备有 105 毫米线膛

炮和高射机枪，防护上加装有“三防”设备，配有稳像式

火控系统和热成像仪，增强了攻击能力和生存能力。

优越的陆海机动性能、强大的火力配系、较强的综合防

护能力、较高的信息化水平，使其足以与世界最先进的

两栖装甲战车媲美。但再好的战车想要做到整齐划

一，也需要苦练加巧练。记者得知，阅兵场上的精彩离

不开科技的助力。

油门限制器是控制发动机转速的核心部件，也直

接影响方队队形的整体平稳。在这上面，驾驶员们付

出了很多心血。

“门”字型油门限制器是驾驶员王旭一手设计的，

灵感来自乘员训练时所背的“T”形架。他在加油踏板

左右和上方各焊接一个小型的固定踏板，右脚正好踩

到“门”字形上方，因触控面较大，脚底不易抖动，稳定

效果极佳。然而，刚推广没几天，驾驶员们就发现了它

的局限性。达到受阅转速时，在加减油门过程中，车速

不好掌控，仅凭驾驶员的个人感觉，误差偏大。

经过应用检验，方队长陈升又发明了弹簧式油门

限制器，在踏板下穿洞，放置一根螺旋杆，两者之间装

上压力弹簧，踏板上方加装螺帽。驾驶员右脚压住螺

杆上顶端时，螺杆长度正好使发动机转速达到标准转

速，而驾驶员修正转速时，可以 3—5 转的调整，不会猛

然偏多或偏少。这样一来，就大大缩短了标齐和卡距

的时间，便于方队快速成型。

虽然已达到了规定的标准时间，但方队官兵不敢

有丝毫大意，仍在想方设法提高训练精度。

不久后，联指又为各方队统一配发、安装了北斗综

合考评系统。利用卫星定位功能，采集每台车辆行进

过程中的实时数据，并形成曲线图；每一次训练结束

后，方队采取多讲精练的方式对每名驾驶员的曲线图

进行分析讲评，就像飞行员模拟飞行动作一样对驾驶

动作进行复盘，帮助驾驶员减少训练中的失误和不足，

方队也据此评选优秀排面和优秀驾驶员，有力地促进

了驾驶技术的提升。

卡距难，也一直是困扰基准车的训练难题。按规

定，方队之间距离为 30米，虽然安装了自制的“十”字架

卡距机。但这种“土方法”有失精准，距离究竟是多少

没有确切的数字，这也使得方队卡距机误差较大。激

光卡距机配发后，驾驶员根据实时数据精准掌控油门，

将误差控制在 10厘米以内。

为求受阅阵容万无一失，方队还在车内安装了摄

像系统和标齐镜两套设备。原始的标齐，由驾驶员通

过标齐镜内的本车标齐杆与基准车标齐杆重合来实

现。但只要驾驶员坐姿稍偏，景况就会出现差异，导致

误差偏大。而通过摄像系统的标齐线，不仅标齐更直

观，卡距也更准确，且景况不会随着视角而变化，误差

缩小到不足 1厘米。

（科技日报北京9月3日电）

科 技 助 力 精 彩 阅 兵
——海军陆战队两栖突击车方队用科技手段保障阅兵纪实

本报记者 张 强 通讯员 周启青 夏德伟 董文平

科技日报北京9月3日电（记者张强）3日上午，由5

架歼-15舰载机组成的一个五机楔形梯队，代表我国首支

舰载机部队飞过天安门广场上空，接受党和人民的检阅。

此次是歼-15问世以来首次参加阅兵任务，受到各

方高度关注。歼-15 飞机是我国自行研制的第一款远

程、重型、超音速、高机动性的固定翼舰载多用途三代战

斗机。从歼-15在16舰上成功起降开始，国内外电视、广

播、报刊、网络等各种新闻媒体就竞相报道。针对歼-15

飞机刚定型，入列飞机少，飞机故障高发、技术更改偏多

等问题，机务官兵严格按标准按程序维护保障，确保及时

恢复装备完好，并专门为阅兵训练加装定位系统和数据

采集记录与传输系统，确保了多机编队训练的顺利进行。

该方队参阅飞行员7人（其中2人为空中备份），均来

自 2013 年 5 月 10 日正式组建的海军舰载航空兵基地。

该基地目前主要担负航母舰载机飞行员的培养工作。

首 支 舰 载 机 部 队 亮 相 阅 兵 式
9月3日，北京市民涌向街头，争相观看受阅战鹰从头顶呼啸飞过，目睹装甲铁骑从身边驶过。 本报记者 董志翔摄

科技日报北京 9月 3日电 （记者王婷婷 通讯员

李晓辉）在 3 日举行的纪念中国人民抗日战争暨世界

反法西斯战争胜利 70 周年阅兵式上，空警 500 领航的

预警机编队“米秒不差”飞过天安门广场，这是我国预

警机家族最新成员空警 500 首次揭开神秘面纱，向世

人展现它的英姿。

预 警 机 被 称 为 长 着“ 千 里 眼 ”的 空 中 侦 察 兵 ，

是“ 搬 到 天 上 的 空 中 指 挥 所 ”。 当 今 世 界 ，有 能 力

研 制 大 型 预 警 机 的 国 家 屈 指 可 数 。 2009 年 ，我 国

自主研制的空警 2000、空警 200 两型预警机亮相国

庆 阅 兵 式 ，两 种 机 型 共 创 造 出 世 界 预 警 机 发 展 史

上九个第一。

空警 500 预警机是继空警 2000、空警 200 之后的

新一代预警机，该型预警机的核心任务系统——机

载预警雷达系统正是由中国电子科技集团研制。

空警 500 预警机向世人展英姿

科技日报讯 （陈晶 记者蒋秀娟）9 月 3 日，当全世

界的目光聚焦在长安街上威武、震撼的阅兵方阵时，在

观礼台幕后，1299 名北京志愿者用自己的微笑、汗水和

默默奉献，为大会的成功举行做出了自己的贡献，成为

了阅兵仪式上的另一道亮丽的风景。

据介绍，本次纪念大会阅兵志愿服务范围广，涵盖了

远端集结点、地铁换乘站、停车场、观礼台周边集结区、观

礼台。从远端集结点到近端集结区，再到观礼台，从集结

到观礼再到疏散，实现了全链条、全流程服务。同时，本

次阅兵志愿服务做到了种类全，岗位多，包括4万多名观

礼嘉宾在集结区安检与引导、停车场服务、入场与疏散引

导等10类服务，设置了近120个岗位。另外，本次纪念大

会观礼嘉宾规格高，老同志、老战士多，外宾多，通过“志

愿蓝”热情、周到、细致的服务，让嘉宾们感受到了国家礼

遇和当代青年的精神风貌。

1299 名 志 愿 者 幕 后 服 务 阅 兵

科技日报讯 （记者杨朝晖）9 月 3 日，纪念中国人

民抗日战争暨世界反法西斯战争胜利 70 周年阅兵式

结束后，各国元首搭乘福田图雅诺前往人民大会堂参

加国宴。

作为胜利日阅兵外国元首接待用车，其甄选标准

极其严苛，不但要求车型性能卓越、技术领先、外观大

气，其背后的企业品牌也必须具备雄厚实力且深受广

大民众认可。据福田汽车集团市场与品牌总监李健介

绍，此次亮相的图雅诺各项性能均达到世界标准，是北

京福田汽车拥有自主知识产权的高端商务车，是自主

品牌汽车技术力量、精工品质的代表，更是北京汽车工

业和中国民族工业创新力与实力的佼佼者。

福 田 图 雅 诺 成 为 元 首 接 待 用 车

（上接第一版）

再生粉末活性炭，让大多数
用户用得起这项技术

实践证明，粉末活性炭治理污水技术具有高效、彻

底等优点。但粉末活性炭价格昂贵，优质椰壳炭近万元

一吨，二手粉末活性炭，也要五六千元一吨。让用户用

得起，是一道现实难题。

许榕想，能否将使用过的粉末活性炭再生，重新使

用，乃至反复使用？

查阅资料发现，德国西门子掌握了该技术，活化率

70%，可人家不卖。许榕几乎看遍了在深山里的少量活

化粉末活性炭小作坊，他们无一例外的都是在窑炉上用

小瓦罐闷烧，规模小，污染环境。

许榕决定自己尝试：“我们买遍了世界上各种类型

的炉子，井式炉，电炉，微波炉，最贵的 500多万一个，买

来实验的炉子有 26个，花了 2000多万。”

活化过程中，最难控制的是温度。明明已经活化成

功了，打开炉门，却看到一层白灰。

汪小祥说：“仅仅是解决活化问题，4 个小时活化一

炉，许榕他们做了 10000 多次试验，到 2013 年 7 月该技

术才成熟。之后为了降低活化成本，许榕设计了一种全

新的一体化活性炭再生炉，它集中了各种类型炉子的优

点，能耗降低了 40%，产量提高了 1倍。”

汪小祥说：“我们的活化率是 105%，也就是活性炭

在污水中吸附的有机物。在活化过程中，也变成了活性

炭。活化后活性炭的吸附效果比新炭的效果好，因为炭

的孔径彻底被打开。”

刘鲁建介绍，经过多次活化，炭的直径会越来越小，

过滤时水的流量减小。这个麻烦也不小。我们经过

100多次试验，解决了这个问题。

许榕介绍，用该技术处理 1 吨劣五类污水，费用不

到 2元钱。如果增加活性炭用量，可以把劣五类污水处

理成地表Ⅲ类水。“目前，该工艺正在其他项目上复制”。

巴能军说：“为了解决这套工艺和技术，公司共投入

研发费用 1.2 亿。为了祖国的青山绿水，为了公司的长

远发展，这个钱投得值！”

“劣五类”水也能变清澈
（上接第一版）

8 月 24 日，环保部督查组对河北辛集市有关企业

环境污染问题进行突击暗查，发现澳森钢铁有限公司

已关停淘汰的烧结机仍在生产，烟气未经处理排放

等。25 日，辛集市委研究决定，依法责令澳森钢铁立

即全部停产治理整顿，依法对企业进行经济处罚并追

究企业责任人法律责任，对企业所在地南智邱镇大气

污染防治网格化管理负责人追究行政责任等；保定市

也对所辖清苑县、安新县等相关行政人员环保监管失

职渎职问题进行问责处理等。

让“阅兵蓝”常态化为“北京蓝”

当各地朋友圈纷纷晒“阅兵蓝”时，大家都有一个

疑惑，难道只有通过非常规的严厉措施，才能享受到短

暂的“阅兵蓝”“APEC蓝”或“奥运蓝”？

于建华说，北京市治理大气污染不仅是为举办某一

重大事项或会议，而是围绕改善民生、改善环境主动在

做的事情。北京已出台2013年至2017年清洁空气行动

计划，还在着手编制 2018年至 2022年的清洁空气行动

计划，会有一套完整系统的大气污染防治体系和目标。

于建华把北京的大气污染防治路线提炼为 16 个

字，即“压减燃煤、控车减油、治污减排、清洁降尘”。针

对燃煤、机动车、工业、扬尘四个北京主要污染源，对症

下药采取措施。“通过不断压减燃煤，改善能源结构；提

高新标准，淘汰老旧车，优化机动车结构；围绕产业功

能疏解，加强扬尘污染防治等……通过持之以恒的努

力，相信空气质量一定会变得更好，‘阅兵蓝’或‘冬奥

蓝’将来会变成常态化的‘北京蓝’。”他说。

柴发合也认为，“今后使‘北京蓝’常态化的措施会

越来越多，非常态措施会越来越少”。

（科技日报北京9月4日电）

“阅兵蓝”常态化措施会越来越多

（上接第一版）
没有受阅经验，该方队就邀请全军优秀教练员进

行现场辅导，讲授训练要领，传授阅兵经验；广泛开展

“三帮一带”活动，上至方队领导下至班排战士，形成互

帮互进、整体提高的良好氛围。

没有阅兵人才，方队曾经有 5名参加过上次大阅兵

的官兵主动要求“一岗三责”：既当乘员又当教练员还

当设计员，研制多种辅助器材，带领方队阅兵训练扎实

开展，多次考核名列前茅。

阅 兵 训 练 中 ，导 弹 发 射 车 驾 驶 员 在 温 度 超 过

50 摄氏度的驾驶舱一坐就是 4 个小时，每次训练结

束浑身湿透。在烈日炎炎的训练场，官兵一站就一

整天，许多官兵的肩膀都被枪背带烫出了乒乓球大

小的水泡，水泡结 痂 ，疼 痛 难 忍 。 上 等 兵 刘 志 昆 后

背 的 伤 疤 溃 烂 痛 如 针 扎 ，但 他 依 然 坚 持 站 在 队 列

中。他坚定地说：“我们是来参加纪念抗战胜利阅

兵的，革命前辈能忍受的痛苦，新时期的战士同样

能够坚持。”

首战必胜打造战略利剑

新型利剑首次崭露锋芒，将会吸引全世界人们的

目光。在该旅阅兵动员大会上，该方队政委宗昌明动

情地说：“这次阅兵不是战场胜似战场，我们首次亮相

就要首战必胜！”

沙场亮剑、历经万难。年轻的火箭兵留下了他们

坚实的足迹。

镜头转向千里之外的雪域高原。该旅上百名官兵

上高原、过冰河、闯戈壁，在漫天飞雪中测试武器性能，

在崎岖山路上测试装备机动指标，承受着剧烈的高原

反应。官兵们一站就是数个小时，嘴唇发紫、呼吸困

难、头痛欲裂。就是在这种条件下，官兵们先后收集各

类数据 1260余组。

一次次挑战极限，一次次惊心动魄，铸就了这支

部队勇争第一、勇创一流的灵魂实质，也熔铸了官兵

的血性和豪气。

（科技日报北京9月4日电）


